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\winm  (§.  18.  48-  51-  580  prima  forrriationis  initia 
ac  rudimenta  explicaremus ,  folidas  oriri  partes  prae* 
cepinlus  e  polaritate  iuSvVTiKy  emergente  ;  fluidas 
autem  effe  partes,  protinus  ut  attractivae  vis  repul- 
fivaeque  aequabilitas  adeft  aut  indifferentia.  E  quo 
fine  negotio  efficitiir,  fecretionem  feu  disceflum  par- 
ticularum  ac  direptum  efle  partim  limitationem  via 
formativae ,  feu  minimum  eius  gradum ,  qua  partes 
formationi  inferviturae  principio  indifferentes  funt 
aut  fluidae,  donec,  ut  aliqua  particula  ab  altera 
fortius  attrahitur,  folidefcere  incipiunt  formamque 
induere  pecuUarcm, 

A  * 
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Quae  licet  doceat,  humorum  nullam  effe  polari- 
tatem  sviJWTMM ,  nequaquam  tamen  omnis  ommno, 
quamvis  relativa  ac  latens,  aut,  ut  ita  dicam,  fubor- 
dinata,  polaritas  in  fluidis  partibus  fecretis  negari 
poteft.  In  neutro  latice  gaflrico  oxygenes  praevalere 
(0. 125.);  inbile,  licethemioxydata,  hydrogenes  (§.  141-) 
iam  fupra  monuimus :  et  alibi  yidebimus ,  in  per- 
fpirabilibus  vaporibus  acidum  carbonicum  praedomi- 
riari  cum  azotico  ($.  271.)  ut  et  in  urina  oxygenes 
primuirjL,  tum  vero  azoticum.  (§.  291.) 

l/nde,  quam  erronea  fint  Beckeri  praecepta,  de 
fecretionum  dichotomia  fecundum  pofitivam  aut  ne- 
gativam  aquae  formarn,  quae  praedominetur ,  per 
fe  patet.  IVntum  enim  abeft ,  ut  mamfeftae  adfmt 
polaritates,  ut  potius  lateant  et  in  indifferentiam 
vergant.  Oriuntur  vero  ex  humoribus  eae  folidae 
partes,  quae  in  ivBvVTMli  polaritate  nituntur,  unde 
nutriendo  corpori  et  fervando  infervire  hanc  fun- 
ctionem  patet. 

Dein  vero  alterum  etiam  eft  fecTetionis  mo- 
mentum,  quod  univerfali  vitae  lege  nititur,  incolu- 
mitatem  corporis  ac  mixtionis  integritatem  effe  fer- 
vantlam  ($.  54.  77.  73.);  cui  quidem  legi  ita  natura 
obtemperat,  ut,  quidquid  incolurnitatem  eam  laedere 
aut  corrumpere  mixtionem  poffit,  abigatur,  atque 
c  corpore  eliminetur.  Atqui  in  fanguine  adeffe  ele- 
menta  et  particulas,  quibus  abundantibus  Teu  prae- 
valentibus  mixtio  corrumpi  ac  integritas  l*edi  poffie 
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(5-  l59*  i-Go.)  uberius  expofitum  eft.  Itaque  fanguiv 
iiem,  omnium  humorum  fontem,  fcaturire  iis  om- 
jjibus  particulis,  quae,  ut  peregrinae  ac  incolumitati 
corporis  adverfariae ,  eliminandae  funtf  patet. 

Qiiomodo  autem  is  fiat  feceifus,  quanam  ratione 
feparentur  ea  elementa ,  vel  amica  eorpori  vcl  inimi- 
ca,  generatim  quidem  colligi  potefi:  ex  iis,  quae  de 
Galvanifmi  in  corpore  animali  actione  atque  de  ne- 
cejliirio  aquae  in  utramque  formam  feceffu  monuiinus. 
(5-  53»  4-°-  52-)  Haec  ergo  eft  via5  qua  incedendum 
nobis  eft;  ut  patefacere  eum  vitae  actum  univerfalem 
nc  ncceffarium  valeamus* 

Secretionis  prima  et  rudia  omnino  initia  iii 
plantis  occurrunt,  cum  polaritatis  Galvanicae  levia 
habeant  et  obfcura  rudimenta.  (g.  5Q.)  Secedit  tamert 
aqua  in  utramque  formam,  maximej  ubi  ad  sum  , 
mum  efFicaciae  gradum  vegetatio  evecta  eft :  unde  in 
floribus  praeprimis  et  fructibus  videmus  particulas, 
elementis  polaribus  abundantes,  praedominarii  Or- 
gana  av*tem,  quibus  utitur  natura  ad  fecretiones  eas 
vegetabiles,  cellulari  fere  tela  constituuntur,  qua 
pariter  conftant  per  infimbs  aniinalium  ordines,  ut, 
citra  vafa,  e  tubo  alimentari  fimpliciflimo  modo  eae 
particulae  transfudent  in  cellularem  textum  %  quae 
corpus  nutriturae  funt,  fecedant  autem  nocitura  per 
fuperficiem  et  s  fine  tubi  iljius.    In  quibusdam  plan- 
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tis  peculiares  humores  fmgularibus  glandulis/feu  arer* 
vulis  compactae  telae  cellularis,  fecernuntur,  quae 
alienae  omnino  funt  ea  fabrica  ab  animalibus  ■  glan- 
dulis,  vafculofa  ftructura  infignibus.  Quo  perfectio^ 
res  funt  organifmi,  eo  plura  continent  ef  .magis, 
compofita  organa,  huic  fmi  dicata :  licet  et  in  his 
textus  cellularis  eximium  fiftat  adminiculum,  in  quo 
plures  omnino  fecretiones  perficiantur. 

Vafa,  quae  fanguinem  vehunt,  fubminiftrant 
penum  humorum  fecernendorum ;  qui  eo  faciliua 
fecedunt,  quo  minus  vafa  capillaria  a  corde  guber- 
nantur,  quoque  procliviores  particulae  faiiguinis  ab 
fcis  vasis  ducti  in  feceffum  funt.  (g.   167.) 

Quam  olim  peripatetica  fchola  necelfariam  duxit 
virium  fecretioni  praefectarum  multiplicitatem ,  ut 
attractiva  a  retinente ,  haec  a  mutante  et  egerente  di* 
ftinguerentur,  noftra  aetas  indies  magis  futilem  inve- 
nit  et  abfonam,  cum  eadem  vi^,  quae  procelfus  Gal- 
vanico  -  vitales  in  corpore  noftro  efficit,  fecelfum 
aquae  in  utramque  formam  producere  debeat;  ma- 
xime  vero ,  quod  cum  qualibet  functione  fecretiones 
iunctae  funt.  Namque  nec  vifus,  nec  auditus,  nec 
ipfa  encephali  actio  cogitari  quidem  absque  fecretione 
poteft.  Itaque  unica  eft  eademque  vis  vitalis,  quae 
toti   fecretionum  generi  praeeftS 

Sed  aliae  funt  fecretiones  in  aliis  organis,  aliae 
in  aliis  animalibus ;  namque  nec  fexnen  ab  hepate,  nec 
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fcills  a  renibus  naturaliter  unquam  fecerriitur.  Nec  vi- 
rus/iri  mandibula  ferpentum  fuperiore  fecretum,  aliud 
i  :nal  habet,  nec  caftoreum,  praeter  fibrum.  Unde, 
nccefTariam  eife  quamdam  fabricam,  necefTariam  pecu- 
liarcm  humorum  mixtionem  ad  eas  fecretiones,  patet. 
Monuimus  iam  in  univerfum,  licet  fanguis  na- 
turalis  fit  expers  omni  exfernarum  rerum  labe  (§.  161. 
162.),  differre  tamen  particularum  rationem  rationa 
orgahorum,  quae  appetat  (§.  160.),  quod  manifefto 
ex  eo  fanguine  elucet,  qui  per  portarum  venam 
currit  cuiusque  mixtio  bilis  particulas  continet.  Id 
vero  miuc  fmgulatim  ac  uberius  probandum  est. 

Et  principio  quidem  negari  nequit,  partem  fi» 
brosam  cruore  iunctam ,  qualis  in  fanguine  circunv? 
fluo  eft,  in  fibram  mufculofam  rubram  abire.  Ru- 
borem  enim  mufculorum  a  cruore  fubftantiam  ipfam 
efficiente  pendere ,  colligitur  e  durabili  eo  colore, 
jpoft  longam  efuriem  et  fortiffimam  prefTLonem,  e 
pallore  autem  inteftinalium  mufculorum,  natura 
pallidorum ,  etiamfi  inflammatione  occupentur.  Pro- 
batur  eo,  non  fanguine  irruente,  fed  permanente 
cruoris  praefentia  in  ipfis  fibris  produci  ruborem* 
Namque  uoftea  probabimus ,  mufculorum  nec  motum 
nec  compagem  a  fanguine  irruente.  originem  ducere, 
quamvis  mufculos  appetens  quodammodo  feccdat, 
eruorem  ablegans  in  fibrillas. 
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Dein  vidimus,  in  coagulo  fanguinis  manifeftum 
tcxtum  formari  cellularem,  (§.  i580  cuius  fimpli- 
cem  formationem  ad  obfervationes  et  noftras  et  C* 
F.  Wolfii  (g.  20.  53.)  dilucidavimus.  Hinc  ipfum 
primordium  omnium  aliarum  partium  folidarum  e 
fanguinis  eruore  ortum  ducere,  certum  eft. 

Hactenus  particulas  nurrientes  in  fanguine  iam 
adeffe  perhibuimus;  iam  idem  de  humorum  elimi-* 
nandorum  elementis  probandum  eft,  Sunt  autem 
ii  hurno.res  maximam  partem  ferofi,  unde  eorum 
mixtionem  e  feri  naturalibus  aut  mutatis  elementis 
declarandam  efle  patet,  Urinam  quidem  nonnulli 
ob  celerrimum  potorum  eftectum  in  eam,  atque 
propter  qualitates  lotii  a  cibis  variis,  afparagi  exem- 
plo,,  fubito  faepe  mutatas,  fecerni  nonnunquam 
fine  fanguinis  adminiculo  arbitrantur,  recta  tenden- 
tibus  ea  organa  potulentis.  At  vero,  cum  nullae» 
adfint  viae,  praeter  vafa  fanguifera,  quae  pota  pof- 
lint  recta  in  renes  aut  veficam  vehere,  cum  vafa 
faltem  lympriatica,  quibus  tributum  id  oflicium  a 
Darwino  erat,  nequaquam  regreffui  huic  e  truncis 
in  ramos  faveant;  rationi  magis  confonum  eft,  ad 
fanguinis  celerrimam  feceirionem  refpicere ,  quam  in 
occultis  iis  ductibus  ac  in  fictitiis  membranarum  po- 
ris  fubfiftere. 

Solent  etiam,  qui  fanguini  interdum  fecretionis 
officium  abiudicant,  chyli  lactisque  muliebris  fimili- 
tudinem  advocare,  ut  ipfum  cbylum,   haud  muta- 
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tum*  recta  in  lac  abire  contendant.  Qnod  quam 
erroneum  fit,  patet  ex  memorabili  utriusque  humo- 
ris  discrimine.  Lac  enim,  oleo  animali  aut  cremore 
abundans  et  acido  facchari,  his  particulis  manifefto 
recedit  a  chylo ,  licet  uterque  humor  non  fatis  ma- 
gna  azotici  copia  fcaturiat.  ($.  148) 

Qualitates  quasdam ,  et  odore  et  fapore  nonnun- 
quam  confpicuas,  e  potulentis  in  urinam,  atque  e 
cibis  comeftis  in  lac  muliebre  transire,  haud  admira- 
tione  nos  adficiet,  fi  confilium  transtulerimas  ad  Gal- 
vanifmi  actionem  in  diftans  ($.  52. ),  per  ponderabi- 
lia  ipfa  confpicuam  ($.  58.  39.  50.  79.)  atque  aliia 
yhaenomenis  iam  probatam  (g.  162.)  Hinc  ^tiam 
celeritas  feceflus  eius  fecretionis  exponenda  eife  vide- 
tur.  (JJ.flfl.  31-  40.) 

245. 

CautilKme  in  his  quaeftionibus ,  accurate  et 
fubtiliter  progrediendum  eft,  ne  nimis  univerfim 
quaedam  praecipientes ,  a  veritate  recedamus.  Ta- 
metfi  exploratum  habemus,  fanguinem  fcaturire  ele- 
mentis  et  particulis  remotioribus  omnium  humorum 
fecretorum;  nequaquam  inde  fluit,  hos  latices  fecre- 
tos  vere  ineife  iam  fanguini  atque  ex  ipfo  hactenus 
fecedere,  ut  oleum  cum  muco  tritum  cx  aqua  iteruni 
educi  poteft.  Hallerus  illam  quidem  opi,nionem  ita 
potifhmum  ftabilire  ftudet,  ut  ad  aegritudines  refpi- 
ciat5    in  quibus  per  quodvis  organon  quivis  humor 
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nonnunquam  fecernitur,  imo  ad  ipfas  confuglt  in- 
iectiones ,  quibus  aquam  recipiunt  vafa  fere  omnia, 
oleofa'  et  ceram  pleraque.  Ea  autem  iargumenta  ne- 
«Jue  probare  id ,  cuius  caufla  adducimtur,  neque  in 
tam  arclua  re  feftinandam  efle  adfenfioiiem,  patet  c 
migratione  humorum  per  fanguinis  malTam  valde  du- 
bia,  ni  plane  reiiciencla,  cui  nimirum  obeft  incolu- 
initas  fanguinis,  ipfis  obferrationibus  demonftranda 
(§.  162.).  Nec  quae  poft  mortem  arte  iniiciuntur, 
aut  vi  quadam  impellimtur ,  ad  naturalem  illum  fan- 
guinis  curfum  et  in  organis  variis  fecetfum  appli- 
Canda  funt, 

Deinde  videtur  mihi  ea  adfertio  fapientlae  fum* 

f 

mae  contraria  elfe ,  qua  corpus  noftrum  ftructum  eft 
ac  fabrefactum.  Irrita  enim  elfet  ac  fuperflua  mira- 
bilis  illa  molitio  partium  diverfarum,  quarum  vafa, 
angulis  certis  et  gyris  divifa  ac  torta,  quarum  glandu- 
lae,  quarum  textus  ipfe  ei  fmi  perfectiilime  refpon- 
dere  videtur,  ut  humores  certi  in  certis  duntaxat  or- 
ganis  fecernantur.  AHoquin  enim  fola  tela  cellularis 
toti  corpori  circumfufa ,  ut  in  zoophytis,  fufficeret 
ad  varias  fecretiones. 

Si  in  fanguine  circumfluo  iam  parati  eflent  hii- 
mores,  exponcnda  cITet  ratio  eorum  atque  origo  in 
languine.  Cum  tamen  nec  in  vafis  fanguiferis,  nec 
in  chylo,  fanguinis  fonte,  ratio  ulla  invcniatur,  qua 
parcntur  humores  fecreti;  nullo  modo  ict  ftatuen- 
«lum  *1K 
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Accedit,  dcftructo  aut  infirmato  aliqiio  organo 
fecretioni  peculiari  inferviente ,  nullum  -fupereffe 
humdris  fecreti  veftigium»  Nullum  femeri  in  eunu- 
chis  et  decrepitis  fenibus ,  nulla  bilis  in  iis ,  quorum 
hepar  deftructum  eft,  fecernitur.  Cuius  contrarium 
contirigeret ,  ii  in  fanguine  ipfo  parati  iam  circum- 
fluerent  humores. 

Itaque  ex  his  colligitur,  "fanguinem  nonnili  ele- 
menta  humorum  fecretorum,  feu  remotiores  parti- 
culas  continere,  ac  fecretionem  effe  cum  proceflii 
Chemico  -  Galvanico  comparandam,  quo  riova  con* 
nubia  ineuntur,  feparatis,  e  quibus  conftabant,  ele- 
xnentis. 

246. 
Uberius  id  et  difertius  ita  exponendum  efle  du- 
CO.  Pinguedo ,  quae  lacti  aliisque  humoribus  fecretis 
ineft,  in  fanguine  haud  quaerenda,  fecedit  tanien 
e  parte  fibrofa,  dum  haec  hydrogenis  maiorem  co- 
piam  aittrahit,  azoticum  vero  cmittit.  Namqu£ 
azotici  fere  defectu,  acidi  carbonici  maiore  copia 
et  hydrogenis  adeps  a  lympha  aut  parte  fibrofa 
differt.  Urinam  ufpiam  in  fanguinis  mafla  inveniri 
negandum  eft:  uricum  tamen  elementum ,  in  aco- 
rem  pronum,  cum  extractiva  parte  (g.  4.9.)  qua* 
«lantenus  corigruit:  ceteraeque  particulae,  acidae 
et  alealinae  omnino  exftant  iam,  licet  alia  ratione* 
in  fanguine  circumiluo.    Acidum  benzoicum  urinae 
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in  fanguine  fruftra  quaeritur:  fed  ineft  hpicbafis 
acidorum,  quae  vario  modo  ,iuiita  et  variia  particu- 
iis  iuncta  modo  hanc  modo  illam  fiftit  acidorum 
fpeciem. 

Itaque  maximi  momenti  in  explicandis  fecre* 
tionibus  funt  leges  Galvanico-vitales,  quihus  ob- 
temperans  natura  fecedere  atque  emergere  iubet  mot 
do  haiic  modo  illam  aquae  formam,  atque  differenti 
litramque  modo  iunctam.  Frequenter  enipa  vide? 
mus,  humorem  in  fingulari  quodam  organo  fecre* 
tum  fubito  evanefcere,  atque  in  remotiori,  hmilem 
faltem,  produci,  fanguinis  interea  iutegritate  illaefa. 
Qui  frigus  corporis  fuperlicie  excepitr  eius  .perfpi- 
ratio  fupprimitur,  fimilis  vero  humor  vel  in  mem- 
brana  mucofa  viarum  a<3rifcrarum  vel  in  ea,  quae 
tubum  inteftinalem  obveftit,  fecernitur.  Cuius  he- 
par,  a  nimio  ftimulo  irritatum,  bilem  amplius  noa 
parat,  eius  cutis  fimilem  producit  fecretionem;  fed 
fimilem  duntaxat.  Namque  tantum  abeft,  ut  vera 
fit  bilis  is  humor,  ut  potius  extractivam  folummo- 
do  partem  et  pigmentum  bilis  contineat.  (§.  160.) 
Sic  folet  quandoque  in  fahicibus  hominibus  et  ani<- 
^nalibus,  oeftro  venereo  percitis,  fudor  fpcrmatico 
fere  aut  hircino  odore  infici,  quod  omnino  vo- 
latile  elementum  feminis  in  fecretos  alios  humores 
redundare,  probat.  Galvanifmus  enim,  in  remot* 
Joca  agens,  et  ponderabilia  volatilia  fecum  rapit, 
ut  haec  fequi  ipfius  tractum  poihnu   ($.  40,  43..) 
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Confirmant  hanc  Galvanicarum  legurn  poten- 
tiam  polaritatum  in  fecretionibus  veftigia.  Etenim 
adcps  in  vicinia  cordis  plurimus  et  cirea  arterias 
($.  l#£.  .165.) ,  gafirici  fucci  oxydata  indoles  cum 
hydrogenis  abundantia  iix  liene  vicino  ($.  125.  144.) 
prababiJem  fatis  faciunt  eam  per  polaritates  f.  an- 
iithefes .  actionem.  Huc  etiam  trahi  poteft  diverfitas 
jRratorum  corticalium  et1  medullariu;m  in.hepate,. 
jenibus,.  cerebro,  cerebello  et  rcnibus  fuccenturiatis, 
quae.  fimilitudinem  :cum  columna  Voltana  infert. 
<$  i&«4ft  52.  86.) 

-47« 

Denique  celeritas  ingens  fecretionum  et  viciifi- 
ludo  earuxri  ftimulos  vel  ^pfychicos  fequens  accedit,- 
unde  ad  nervorum  efficaciam  in  producendis  pa.ritei^ 
ac  mutandis  fecretionibus  multi  iam  confugerunt... 
Vt  enim  Humboldtius  celeberrimo  illo  cxperimento 
(JJ.  40.)  e  bene  valente  fuo  corpore  ope  Galvanifmi 
acerrimos  elicuit  humorcs;  ita  ariimi .  adfectus  et 
nervorum  perturbationes  pervertere  fecretiones  atque 
hurnores  infigniter  corrumpere  poifunt:  nervorum 
autem  vim  ac  effectum  Galvanifmum  fequi ,  nemd- 
inficiabitur. 

Eam  nervofae  actionis  efficaciam  Bichatus  leven* 
habet  ac  nullius  fere  momenti;  cum  in  nervorum 
vefxcae  refolutionibus  mucus  tamen  fecernatur; 
cum  in  paralyfi  artuum  infejriorum    erectio  tamen 
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penis  -et  coitus  obtingere.  poilit;  cum  praefectS»  ner- 
vis  tefticulus  canis  tamen  pus  conceperit;.  cum  in 
herrriplegia  et  auris  et  nfifalas  membrana  ^iecretio- 
ries  fuas  perficiant;  cum  urvulae  tefolutae  ^glandulae 
tamen  *  mucTurn  excernant ;  cuiti  refciilo  nervo  vago 
alterius  lateris  bproncjiia  eius«lateris  tamen  mucurn 
fecernant:  cum  a  convuliionibus  partium  glandulae 
earum  I h&ud  'tiberior.em  laticia^opiam  producant. 
Quae  quidem  argumenta<  riil  probant,  nifi  feniili* 
tatem  etiam  poft  refeiifos  aut  infirmatos  nervos  per 
aliquod  tempus  fuperftitem.  Patalylis  etiam  artuurn 
inferiorum  neceflario  enervare  vires  genitalium  non 
debet,  quoniam  fpermatici  nervi  et  pudendi,  licet 
e  lumbalibus  ct  facralibus  oriantur,  nequaquam  ta* 
jnen  iidem  iint'  ac  cruralis  et  ifchiadicus.  Quoti-» 
die  obfervamns,  in  paralyfibus  imperfectis  fuperclfe 
calorem,  fenfumque  cum  fecretionibus :  minime 
trero  inde  aliquis  collegerit,  fenfum  haud  a  nervis 
pendere. 

Nervorum  imperium  in  fecretiones  tot  tamque 
firmis  nititur  argumentis ,  ut  certius  nihil  fere  ex- 
cogitari  poilit*  Quot  enim  quamque  iniignes  hu- 
inorum  viciilitudines  in  quavis  fere  febre  nervofa, 
in  morbis  fpafticis*  obfervantur,  quae  protinus  cef- 
fant,  ut  nervorum  actio  pacata  efi!  Nonne  vel  te- 
terrimus  carcinomatis  ichor  a  fola  fuppreifa  ac  plane 
yelTumdata  vi  vitali  et  melancholica  rigiditate  ori- 
tur?    Nonne   pleraque  remedia;    quae  acrimoniam 
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liumorum  mitigare  et  corrupticmem  arcerer  di^untur* 
nervorum  vim  primitus  mut^t,  incitant,  aut  fe-' 
dant?  Cum  nervi  autem  Galvanifmum  optims  ,ccn-, 
ducant,  .eorunique  actiones-  £millimae  Gakanicis  fint- 
(5-  38-  40.  ■  #6.),  Galvanifmo  etiam  tribuendac  funt 
humorum  eae  mutationps. 

Galvanifmi  intenfitas  feu  vis  conducendi  in  ra- 
tione  inverfa  ad  chemifmum  feu  ad  aquae  feceiTum 
eft  (g.  37.  52.):  hinc  patet,  ubi  impendio  fortiur 
fuscitantur  vires,  fecretiones  £upprimi.  Ubi.  morbi 
vis  vero  decrefcit ,  uberiores  $t  magis  indifferentea 
folqnt  humores  fecerni. 

B4fr 

Elementa  polaria  pura  nunquam  recernuntury 
Cum  nuspiam  aqua  adfit  pura :  neque  tanta  eft  ple- 
tumquc  huius  vel  illius  formae  pracpotentia  iii 
Jiumoribus,  ut  vel  omnino  acidi ,  vel  alcalini.  dici 
poflint  :l;  licet  liberum  acidum  rutique  in  tirina  tvel 
fani  a4fit  hominis,  lieet  in  morbis  et.ab  efu  pe- 
Culiarium  ciborum  fudor  fiat  manifefto  acidus,  aci- 
dus  etiarrr  fuccus  gaftricus. ■■>■■.;  Viilgares  fani  homini» 
humores  feereti  proni  quidern  fnnt  ac  vergunt  vel 
in  hanc  vel  in  illam  formam,  absque  ulla  tamea 
polaritate  abfoluta.  Etenim  tum  in  iis  organispa* 
rantur ,  quae  nervos  e  gangliis  accipiunt ,  tum  in 
vafis  elabarantur ,  nulla  polaritate  confpicuis,  capil- 
laribus  nempe    ($*   189.}    aut   tela  cellulari.     Hinc 


16      cJap.  vi.  de  secretione; 

«tiam  in  *  humoribus  vulgo  elementorum  polariura 
liberorum  vefiigium  duntaxat  adeft,  ceterae  parti- 
culae  adeo  miftae  ac  temperatae  funt,  ut  fanrtas 
imllo  modo  laedatur.  Fibrofa ,  quae  in  mufcitlis 
fecedit,  pars  oxygene  quidem  fcatet;  nervorum  al- 
bumen  vero  hydrogene;  bilis  et  hydrogene  et  car* 
bonico;  fed  ineft  tamen  ipfis  mufculis  albumen, 
quod  per  fe  iterum  oxygene  continet  (•§.  49:)>  *nmr 
eft  nervorum  velamentis  faltem  pars  fibrofa ,  ineft 
demum  bili  acidum  quoddam.  Hinc  antithefis  feu 
polaritas  nulla  eft  abfoluta ,  cum ,  Davyo  tefte ,  ipfa 
alcalia  fixa  oxyda  fint  inflammabilia.  Quae  omnia 
iios  cogunt,  rationem  quandam  aut  gradum  pecu- 
liarem  ftatuere,  quibus  «elementa  ac  particulae  hu- 
xnores  conftituentes  a  f e  ipfis  differant'.   (g.   241.) 

Licet  organa  fecernentia  plura  nec  ullos  acci- 
piant  nervos ,  nec  polaritate  quadam  fingulari  con- 
Ipicua  fint,  gubernantur  tamen  a  fenfilitate ,  fub 
cuius  dominio  tenentur ,  ut  quaelibet  functio:  ( $.  g. 
10.  60.)  Sphaera  *  etiam  fenfilitatis  extenfa  aut  di- 
latata,  eius  activitatis  participantur :  quemadmodum 
tela  cellularis,  per  fe  quidem  infenfiKs,  poteft  ta- 
men,  activitate  aucta,  doloribus  vexari  et  infigni 
fenfilitate.  In  plantis  quidem  nulla  nervorum  po«- 
teftas;  unda  fecretio  minus  perfecta  eft,  praevalen- 
tibus  magis  elementis  polaribus*  ficut  et  extra  cor- 
pus  organicum  aqua  pura  in  fimplicia  fecedit,  ope 
Galvanifmi,  elementa  polaria. 

*49- 
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249. 

Sed  aliud  eft  et  gravifflmum  nervofae  actionis  in 

fecretiones  momentum,    quod  a  gangliis   pendet,    e 

quibus  nervi  partium  oriuntur.     In   iis  partibus  cum 

refideat  xcivocfa&Yiaic ,    ab  ea  mutata  pendent  omnia, 

quae   de    falubritate   ac    noxa    humorum  fecretorum, 

de  animae  impotentia  in  mutandis  fecretionibus ,    de 

peculiari  cuiusvis  organi  actione  in  parando  iingulari 

humore   dici  polfunt    (£.  88-  89- )•     Itaque*    licet  fe- 

cretio  fit  actio  mere  vegetativa ,    regitur  tamen  in  cor- 

pore  animali  a  fenfu  obfcuro  toti  corpori  circumfuso, 

ut    aequilibrium    virium,     feu    naturae    confentanea 

ratio ,    eliminatis  peregrinis  particulis  et  adverfariis, 

attractis  amicis   et  falubribus,    fervetur.     Quod  cum 

agnofcerent  Darwinus    et  Platnerus,    ad    inftinctum 

quemdam,     feu    appetitum    animalem    confugerunt, 

cuius  ope  amica  attrahantur,  repellantur  adverfaria. 

Si  organa  plurima  corporis  dynamice  ita  focia- 
ta  funt,  ut  vel  in  antithefi  collocentur,  vel  in 
avvs^ysloc  functionum  atque  fabricae  fimilitudine;  pa- 
tet  inde ,  aliud  organon  ciere  alius  fecretionem  poife. 
Id  antitheli  fieri  nonnunquam,  eflicitur  ex  iis,  quae  de 
oxydatione  fucci  gaftrici  ob  viciniam  lienis  praecepi- 
mus  ($.  125.  144.)«  S^d  cfJLOiofJL€Qx>v  etiam  Gvitgysict 
plurimum  valet  ad  communicandas  limiles  fecretio* 
nes :  membranae  mucofae  imperium  per  totarn  cor- 
poris  fuperficiem  et  internarum  cavearum  faciem 
valet,  unde  fuccedentes  fibi  fecretiones  111  cute, 
Pars  II.  B 
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tubo  intertinali  et  afpera  arteria  exponendae  funt. 
Glandulis  refertae  partes  ut  fimiles  parant  liumores, 
ita  actio  earum  fibi  etiam  fuccedere  confuevit. 

-5'o. 

Itcdeo  ad  Galvanifmum,  euius  in  expOnendis 
lecretionuni  phaenomenis  mira  eft  poteftas.  Etenim 
negari  nequit,  continnam  humorum  viciffitudinem» 
quae  iii~morbis  etiam  impendio  magis  augetur,  di- 
verfam  producere  rationem  humcrum  ad  Galvamcam 
potentiam.  Sicut  enim  aqua  fluida  condactorem  si- 
ftit  bipolareni,  atque  in  utriusque  poli  conflictu 
Utramque  retinet  polarilatcm ,  lti  duas  quafii  zonas 
disrracta,  quarum  altera  eft  pofitiva,  riegativa  altera; 
ita  fimile  quid  in  humoribus  eorporis  humani  con- 
tingit ,  durn  aqua  maximam  partem  componuntur. 
Ubi  \rero  maxirne  expanditur  aqua ,  ut  fere  gas  con- 
ftituat,  unipolaris  fit  conductor  atque  alteram  electri- 
citaterh  irhpedit  ($.  3^.).  Q^iod  atciclere  nonnun- 
quam  in  vafis  praeprimis  capillaribus  ,  cx  iis  e^fTicitur, 
quae  de  fpeciebus  aeriibrmibus,  quas  vafa  eaderri 
Continere  vidcntuf ,  praecepimus  (g.  i{]g.). 

Denique  exploratum  habemus >  Galvanifmuv* 
polos  alterriare,  cum  ipfae  polaritates  eiusdem  efh- 
caciae  relationes  fmt,  quae  fignis  -{-  ct  —  cxpo- 
nuntur  (§.  50.).  x\lternant  polos,  fi ,  quae  claufa 
erat  cateria,  folvitur,  aut  dum  flnida  conducentia 
maiorern  acquirunt    efficaciam.      Cuius  fimile    quid 
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faepiflime  iri  corpore  animali  caiitingere*'  efRcitur 
ex  iis,  quae  de  celerrima  faepe  mutatione  fcicretio- 
num  obfervavimus. 

Itaque  trahimur  fere  ac  cogimiir  ad  adfertio- 
nem:  primariam  et  graviffimam  quidem  Galvafiifmi 
animalis  efficaciani  fecretione  humorum  ftatui,  ut* 
quo  magis  illius  leges  nobis  innotuerint,  eo  clario* 
res  etiam  et  apertiores  nobis  reddi  fecretiones  ne* 
cefle  fit. 

S  E  c  T.    If. 

X)  E     FABRICA     SECERNENTIUBI     OitGANOnuM 

S  P  E  C  it  T  I  M* 

*#' 

Subfiftere  generalibus  Galvanifmij  iitut  poteri- 
tiffimi,  legibus  nequimus ,  cum  natura  nos  doceat 
fabricae  peculiaris  neceiKtatem  ($.  24-5- )•  Neque  ii- 
dem  omnino  humores  a  quolibet  organo  parantiir* 
fi  qui  in  fingulis  organis  fupprelfl  aut  retenti  furitj 
fed  fimiles  duntaxatj  quod  manifefto  e  metaftalibua 
lacteis  elucet*  nunquam  lac  ipluriij  fed  lynipham 
coagulabilem ,    laeti   licet   iimillimam'^  continentibiiSi 

Itaque  in  fabricam  organorurri  fecretioni  dica- 
toruiu  inquirentibus  praecipue  occurrunt  vafa^  feo-' 
rumque  flexiones,  divifiones*  moles  et  forrriae;  tn- 
lignia  autem  fecretionum  peculiatium  aclmiriictil^  in 
his  quaerenda  eife*    vcl  e  mechanica  patet  eoritehi- 

B  2 
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platione,  velocitatem  proiectorum  fluidorum  eo  ma- 

iorem  efie,    quo   magis   ad  rectum  angulum  canales 

accedunt. 

{^)uamvi«    enim   mechanice  philofophari  in   do- 

ctrina   de  legibus  vivi  corporis  haud  licitum  lit   ($. 

530 ;   adminicula  tamen  actionum  quaerenda  elTe  in 

mechanicis  molitionibus ,  dubitari  nequit,  cum  cor- 

pus  noftrum  gravitatis  legibus  et  cohaerentiae  pariter 

obediat  ac   alia  omnia.     Hinc  non  iine  ratione  Bel- 

linius  iam  a  plicis  arteriarum  infirmari  vim  cordis 

ac  deleri  velocitatem  fanguinis  perhibuit,    licet  cal- 

culi  eius  adfenfum  noftrum  haud  mereantur.     Fruftra 

ariequaquam  natura,     cuius  opera    nulla    funt    irrita, 

flexa  ferpentino  modo  vafa  in  jene,   in  partibus  ge- 

...  .  * 

neratiom  mfervientibus,   in  inteftinis  creavit;    rccta 

autem  in  liene,  in  pia  membrana  et  membrana  pi- 

tuitaria. 

Anguli  etiam,  ad  quos  arteriae  dividuntur,  haud 
exigui  funt  momenti.  Cur  enim  acutifiimo  angulo 
arterias  fpermaticas  dispenfavit  natura,  renales  fere 
recto,  intercoftales  etiam  et  coronarias  obtufo  (($.  63.)? 

jn  partibus  pluribus  fecernentibus  ftellulae  in  mo- 
dum  ramuli  arteriarum  difperguntur,  quod  de  hepaU 
et  glandulis  fupra  iam  monitum  eft  (#.  137.).  In  tym- 
pani  membrana  fere  arbufculae  formam  ramufculi 
11  referunr.  Jtaque  eo  lentius  progredi  humores,  eo 
^  tardms  fecerni,  quo  magis  plicata  funt  vafa  ac  fiexa, 
exploratum  habemus:  continuo  enim  ac  iugiter  arte- 
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riae  renales  rectiffimae  urinam,  fpermaticae  autem 
per  longiora  intcrvalla  genituram  fccernunt;  per  in- 
tervalla  etiam  vafa  inteftinalia ,  licet  haec  rccta  ten- 
dantur,  fimulac  inteftina  implentur. 

Dein  ad  eoniunctiones  ramufculorum  ct  anafto- 
mofes  refpiciendum  eft.  His  enim  motus  humorum 
et  tardatur  et  aequabilis  fit,  aequabili  curfu  per 
ramufculos  iunctos  difperfo.  Rcticulum  vafculofum 
confpicimus  fere  ubique  in  capillaribus  ($.  1G4.  *87\)> 
idem  reticulum  cum  ftellulis  arteriolarum  in  acinis 
hepatis  et  plerisque  glandulis.  Minus  forte  reticu- 
latus  apparet  vafculorum  plexus  in  proftata  ac  glan- 
dulis  lacteis,  fed  ductuli  eo  magis  funt  complicati. 
Ea  ramofa  et  reticulata  vafculorum  capillarium  in- 
dole  expandi  fanguinem,  procliviorem  fieri  in  fecef- 
fum  particularum  propiorum;  amilfo  Oxygene,  quod 
h&  parietes  arteriarum  deponitur,  tendcre  in  nega- 
tivam  polaritatem,  fupra  iam  (g.  169.  189O  uberius 
monitum  eft.  Unde,  quantum  fit  ac  quam  grave 
fecretionum  adminiculum  in  hac  ramorum  distribu- 
tione  et  unione  quaerendum,    colligitur. 

Neque  negligenda  elt  tunicarum,  quibus  arte- 
riae  fecernentes  muniuntur,  confideratio.  Alibi  iam 
clarorum  virorum  teftimonio  didicimus,  annulares 
fibras  xnufculofae  tunicae  increfccre  tum  robore  tuii* 
numero  in  minoribus  ramufculis,  in  capillaribus  vero 
tlubias  erfe,  quandoquidem  hyalina  fere  fit  membrana, 
cpae  haec  ambeat   ($.  166.   i87«)*     Firmitatem  eam 
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niaiorem  arteriarum ,  quae  organa  adeunt  fecernen«- 
tia,  a  Wintringhamio  maxime  ftabilitam,  hactenu» 
Iatromathematici  adhibuerunt  ad  fecretionem  expo^ 
nendam,  ut  vires  adhaciionis  augeri  contenderent, 
ut  aequabilitas  ponderum  folidi  fiuidique  increfcat: 
quod  falfum  e^e  praeceptum,  MuiTchenbroekius  pro- 
bavit,  advcrfa  etiam  quotioliaiia  obfervatione ,  quae 
(locet,  fluida  tenuiflima  eadem  vi  canalibus  firmi^ 
adhaerere,  qua  tenaciora.  Equidem  arterias  mino- 
res  maiore  gaudere  irritabilitate ,  cum  a  corde  haud 
regantur,  iam  fupra  (().  167.)  praecepi.  Maior  au- 
tem  et  otv.ro/AOCro?  vaforum  eorum  vis  fecretionibua 
melius  praefidet,  quam  dum  recta,  a  corde  nulfus, 
fanguis  eumdern  ctirfum  hahcret., 

Praetcr  vafa  compages  cellulofa  in  cenfum  venit, 
cui  natura  gravifFimam  fecretionis  partcm  confifa  efh 
In  plantis  et  inhmis  animalium  ordinibus  iinioa  eft 
molitio,  qua  humores  varii  parantur.  In  homine 
tantum  abeft,  ut  fuperflua  fit,  ut  fumma  potius  arte 
divcifae  e  tcla  cclhilari  ftructae  fint  partes,  huic  fui> 
ctioni  clicatae.  Membranae  enim  et  mucofae  et  fe- 
rofae  (Q.  £2.),  cryptae  et  glandulae  variae  tum  co 
textu  tum  reticulo  mirabili  vafculofo  conflatae  funt. 

Hlas  cum  primus  Eichatus  egregie  diftinxerir, 
discrimen  functionum  ftatuere  fategit,  ut  exhalatio- 
nem  membranarum  mucofarum  longe  alienam  effe  * 
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fecretione  perhiberet.  Illam  effe  fiiri|liciflimaTn,  abs- 
que  capillarium  vafculorum  adzxiiniculo ;  humores 
«xhalatcs  redire  iterum  in  fanguinis  maJGfam ;  contra- 
rium  autem  contingere  infecretis,  quos  eliminari  e 
corpore,  parari  etiam  intermediis  vafis  capillaribus. 
Serum,  fynoviam,  idipem^.medullam  exhalari;  .Fe* 
cerni  autcm  falivsm,  proftatae  liquorem,  femen, 
bilem  atque  urinam.  Earn  vero  opinionem  platifibus 
flignaxn  haud  iudico,  maxime  cum  ipfe  hbi  non  con-r 
ftet.  :  Alio  crjiim  loco  (allg*  Anat*  I.  2.  S98.)  fatetur, 
jexh^lantia  vafa  elfe  prolem  vaforum  capiJlarium,  cu^ 
ius  interventu  in  arterias,  humores  Ebi  fubminiftran- 
tes,  procedant.  Dein  fibi  efiam  contradicit,  fi  exh.a* 
3atos  lrumorcs  redir<e  iterum  i.n  circuitum,  fudorem 
autem  et  perfpirabilern  pulrnonum  humoiem,  mani- 
lefto  menibraiiis  riiucofis  lecretos ,  excernendos  eife 
.coritendit  (ib.  ^99>). ,  ,  Neque  etiam  faliva  aut  bilis 
iiut  femeii  iis  humoribus  adnumerari  poIIVnt,  qui 
,ckiiitax3t  excretioni  deftinati  eiient.  .  Ideoque  omnis 
«mimno  exhalatio,  etiarn  per  membranas  tenuiffimas, 
lecretionis  fpecies  eft, 

Scd  opitulatur  fabrica  cellularis,  ut  lentius  mo- 
.deratiusque  humores  fecedaht.  Cryptae  conftituun- 
tur*  feu  muciferae  foveolae,  quae  vefieularam  for> 
jri^m  habent,  reticula  obvallatae  vafculofo,  quod 
advehit  humores  fecernendos.  Alia  vafcula  fecemen^ 
tia  ftipata  tela  cellulari  cincta  et  intertexta  acinulos 
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conftituunt,    in  qiiibus  proceifue  ii  contingunt,    fe^ 
cretionem  efficientes. 

*5,> 

Iam  vero  inquirendum  eft,  quonam  modo  ter- 
minentur  arteriae,  quanam  ratione  m  ductulos  abe- 
ant  aut  ab  iis  feparatae  fint,  quaenam  fit  membra- 
narum  textum  cellularem  formantium  peculiaris  fa- 
brica  ?  Quae  difficillima  quaeftio  ita  folvenda  eft, 
ut  nufpiam  a  veritate,  quam  anatomica  inveftigatio 
difpexit,  recedamus. 

Et  principio  quidem  iam  fupra  ($.  164-  202.) 
probabilius  iudicavimus ,  arteriarum  ultimos  fine» 
in  nulla  alia  abire  vafa,  quam  in  venofa,  feu  potius 
in  intermedia  vafcula  capillaria ,  quae  continuo  ac 
haud  interrupto  tractu  in  maiora  discedant  vafa,  Ita- 
que  claufum  efle  et  in  ambitu  corporis  et  in  ipfi» 
adeo  pulmonibus  vaforum  fyftema  credibile  eft,  li- 
cet  plura  contraria  effe  videantur.  Solent  enim, 
qui  connexa  efle  inter  fe  et  apta  vafa  capillaria  cum 
ductulis  excretoriis  ftatuunt,  ad  iniectiones  provo- 
care,  quae  et  Buyfchio  et  aliis  plerisque  artificibus 
anatomicis  ceiferint  ex  arteriolis  in  ductulos  excre- 
torios,  Dein  teftes  adfumunt  profufiones  fanguinis 
e  ductibus  excretoriis,  fine  ulla  lacerationis  fpecie 
contingentes ,  cum  et  ipfa  laceratio,  fi  accidiflet,  <po- 
tius  latera  vafculorum  dirupiflet,  ut  in  parenchyma 
fanguis  effufus  eflet,  quam  fines  ultimos  diseerpfifle». 
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Denique  Iof.  Exuperius  Bertin  fatetur,  fibi  vifurn 
aliquando  eile,  quod  transitum  ipfum  arteriolarum  in 
ductus    excretorios   obfervaverit. 

En  tria  argumenta  pro  continuitate  vaforum"ee 
ducfcuum,  quorum  primum  arte  iniectionum,  alte- 
rum  pathologica  conditione ,  tertium  vero  dvroyploc 
nititur !  Et  ultimum  quidem ,  per  fe  fatis  infirmum* 
corruit,  cum  Bertinus  nihil  dicat,  liifi  fibi  vifum 
*JJe  obfervare  transitum  vafculorum  fanguiferorum 
in  ductus  urophoros,  cum  renes  disfecaret.  (Mem. 
de  V  ac.  de  Paris,  1 744..  98. )  Quibus  verbis  patet, 
5pfum  fibi  dimdere  atque,  quae  fibi  vifa  fint,  non 
audere  pro   exploratis    vendere. 

Iniectiones  autem  nec  in  omnibus  organis  fe- 
cretioni  dicatis  ita  cedunt,  nec  omnis  omnino  maf- 
fa  abit  in  ductuc.  Nunquam  enim  oculatiilimus 
ille  Leeuwenhoekius  vidit  arteriolas  in  alium  du- 
ctum  continuare ,  praeter  venulas.  In  teftibus ,  pan- 
create,  glandulis  falivalibus  lacrimalibusque  nee 
Ruyfchio,  nec  Cowpero,  nec  Alex.  Monroo  nec  ipfi 
Hallero  contigit,  ductus  excretorios  per  arteriolas 
implere ,  licet  in  hepate  et  renibus  fine  negotio  fere 
his  viris  cefferit  iniectio.  Mafcagnius,  dexterrimus 
ct  doctifiimus  vir,  haec  ita  componere  ftudet,  ut 
€as  fluidi  iniecti  duntaxat  particulas  transire  in  ca- 
naleg  excretorios  contendat,  quae,  ob  tenuitatem, 
tnembranas  transfudare  potuerint,  cralfiores  vero 
folummodo,     ubi   lacerationes    contigerint.      Gluten 
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cinnabari  tinctum,  depofitcf  colore,  remanente  igi- 
tur  cinnabari  in  vafculis  fanguiferis,  in  ductus  ex- 
cretorios  et  vafa  permeabat  lymphatica.  In  renibus 
tali  modo  iniectis  atque  folerter  disfectis  cellulas  iri- 
smmeras  Mafcagnius  vidit  tubulis  finitimas,  glutine 
clecolore  repletas,  vafc.ula  vero  contortuplicata  et  im- 
plicata  rub.ro  colore  maifae  iniectac  infignia*  Eam- 
dcm  et  fabrioam  intimam  difpexit  in  hepate,  pan- 
create,  glandulis  falivalibus  et  mammis,  nec  arterio- 
las  pulmonum  in  veliculas  eius  vifceris-  terminari, 
fed  tubercula  formare  in  veficulas  eas  prominula  vi- 
dit.  Iniectam  maifam,  colore  depofito,  ,  transfudare 
in  eas  cellulas  ut  et  in  duetus  omnes  e-xcretorios* 
Fallitur  autem,  dum  eas  cellulas  vere  naturales  ha- 
bet;  nil  funt  nifi  dilatata  vafqula.  Fallitur,  dum 
credit  coloris  amiflionem  in  iniecta  maifa  femper 
oriri  e  :  transfudatione.  Abrahamus  Kaauw  Boerha- 
vius  iamdiu  vidit  mairam  iniectam  in  vafa  minima, 
nonnifi  depofito  pigmcnto ,   penetrare. 

Nec  in  renibus,  ubi  aliis  profpcre  fucceffit,  po- 
luit  Mafcagnius  absque  dilaccratione  vaforum  maffam 
coloratam  in  ductus  protrudere;  unde, fi  quando 
id  aliis  ceiferit,  fempcr  rupta  fuiife  a  vi  iniectionis 
vafa,  pcrhibet.  Cui  quidem  opinioni  et  Florianus 
Caldani  et  Petrus  Lupi  obiiciunt,  fe  nefcire,  cur 
femper  violenta  pulfio  fines  vafculorum  rumpat, 
cur  non  potius  latera,  ut  ijx  cellulofam  fiuitimam 
telam  exfudet. 
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Si  fanguis,  quod  faepiilime  fit,  per  ductus  ex- 
Xudat,  ftatum  eum  morbofum  a  foluto  fanguine 
aut  acri ,  aut  ruptis  iterum  vafis  declarat  Morga- 
gnius;  quamvis  menftrui  fanguinis  deftil-latip. -per  in- 
tervalla  ,  nec  (olutum  fanguinem,  ;nec  .ftatum  mor- 
bofum  indicat, 

Praemiffis     contrariarum     partium     argumentis, 
fubiicienda  funt,   quae  vero  proxima  videntur.    Quo- 
yum  graviffimum   quidem  eft  ac  princeps,  nos  haud 
tiehere.,  quae  natura  multiplici  modo  finxit,   ad  eam- 
dem   normam  reducere.     In  plerisque   enim  organis 
lecretoriis    omnino    claufum    elle     vaforum    fyftema, 
maximq  in  pulmonibus  »  glandulis ,    teftibus  ipfisque 
renibus  ac  hepate,  certum  eft  ac  exploratum.    Trans- 
irc  tamen  fanguis  fuos  limites  poteft,    ficut  id  quo- 
iidie    fere  in  vafis   fit  capillaribus,    ubi  modo    ruber 
fanguis,     iam    ferum    adcft    (g.    1Q9.).      Qua^les    fint 
autem    ii    limites  ,     membranulis     conftituantur    an 
mafla  inter  fluidam  et  folidam   media,  profecto  nos 
latet:     neque  aliud   quid  coniectura    probabili   (cum 
pculi  vel   armatiiHmi    nos    deficiant)    adfequi  poflu- 
mus,  t   quam  in   plerisque   organis    omnino   praeten- 
fam   elfe  membranulam  ad  cellulofum  textum   perti- 
nentem ,     in  aliis  vero ,     e.  g.    in    uterd    ac    vagina , 
maflam  quandam  facillime   penetrandam, 

Si   parietes    efle    continuos    vaforum    vel  .  mini- 
xrjorum   dederimus,     transfudare    particulas    fecefltri 
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pronas  per  eos  parietes,  larjgiamur:  unde  membra- 
nulas  vafculorum,  ut  eas,  quae  celluhts  textus  cel- 
lularis  limitant,  pervias  eife,  concedendum  eft, 
Cogit  nos  ad  eam  adfertionem  totius  vegetabiliar 
fabricae  confideratio.  Si  quis  enim  vel  mufcuru 
frondofum,  vel  Iungermanniam  vel  Confervam  ma* 
rinam,  diutiffime  iiccatas,  irrigaverit,  non  multo 
poft  quafi  revivifcunt  ac  priftinum  vigorem  recupe- 
rare  videntur.  Nulli  autem  funt  vel  epidermidi* 
vel  membranularum,  quibus  tela  cellularia  diftingui- 
tur,  pori  vifui  confpicui,  fcd  imbibunt  hae  plantae 
aquam  modo  planc  invifrbili.  Dein  et  in  aliis  plantis 
et  in  zoophytis  tela  cellularis  per  omnem  omnino 
organifmum  dominans,  nusquam  oftiolis  aut  poris 
fub  fenfus  cadentibus  pervia  eft ,  licet  Mirbelius 
nuper  perfuadere  et  fibi  et  aliis  aufus  fuerit,  poro» 
vere  confpicuos  et  patulos  in  parietibus  cellularum 
adeffe.  Nemo,  praeter  eum,  eosdem  difpicere  po- 
tuit.  Neque  tamen  eo  minus  in  ,tela  'cellulari  fe- 
creliones.et  motus  humorum  fecretorum  continui 
accidunt.  Et  ipfe  fpiffior  latex  lacteus  in  Cicho- 
Taceis  folo  contactu  epidermidis  ita  agitatur,  ut  ex- 
iudet. 

At  iri  contentionem  venit  pervia  indoles  mem- 
branarum,  quales  in  vivo  corpore  caveas  diftinguere 
vidernus  aut  vafa  obvolvere.  Mafcagnius  quidem, 
pororum  acerrimus  propugnator  et  acutiilimus,  per 
parietes  vaforum  gluten  fine  colore  traiecit,  aquam 
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calidam  per  veficam,  ventriculurn  et  inteftina  vix 
mortui  animalis ;  ac  in  ipfo  vivente  corpore  trurici 
arteripfi  parietes  ,  duobus  locis  laqueo  intercepti, 
tantam  humOris  naturalis  copiam  transfudare  vidit, 
ut  vafa  inde.  flaccefcerent.  Modica  autem  vi  adhi- 
bita,  ne  violenter  dilaccrati  parietes  dicipolfent,  fibi 
id  contigiiTe  teftatur. 

Nec  unus  hoc  Mafcagnius  obfeTvavit:  ipf$  enim 

iam  Hunterus  transfudantem  vidit  per  jparietes  va- 

forum  naturalem   humorem,      ipfamque   bilem    per 

velicae  niembranas.     Regeffit  quidem  iam  ante  quin- 

quejluftra  Hevvfonius,    membranis  ferofis  ct  cellulis 

infis   tamen    hydropicunr    laticem    diu    retineri,     ut 

nec  e  pericardio  nec    e   peritoneo    duplicato    trans- 

fudet:  regeffit,  inutilem,  fi.  pori  ii   ftatuantur,    efle 

organorum  tantopere  artificiofam  fabricama    irritanl 

etiam   videri    virium   neceflariani    rationem*      quae 

tamen   fumma    fit    ac   graviffima    ad    fecretionee    et 

producendas  et  mutandas :  denique,  in  mottuo  cor- 

pore     quidem    transfudare    humores ,     qui     a    vivis 

membranis  pertinaciter  contineantur.     Eas  obiectio- 

nes  repetierunt   Caldanius    et  Lupus    contra   Mafca- 

gnii  theoriam,    additis  etiam  aliis  argumentis:  fiqui- 

dem  nec  Tub  antlia  pneumatica    aerem   per  veficae 

mambranas  penetrare;  nec  mercurium  unquam  trans- 

ire  vaforum  parietes:   nec  cogitari  pofle  maiores  in 

mininiis  vafis '  poros  laterales,     Cum    ofcula    tamen 

ob   minimum    arnbiturri  humore*   fugiant:    denique* 
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ji  poris  "fecretio  abfclvatur,  eosdem  pariter  abforh- 
tioni  ac  e*h'aTationi  infervire  ,•  quod  abfonum  decla- 
rant ;  oblivioni  tradita  vegetabilium  oeconomia, 
ubi  iidem  omnirio  pori  utramque  ftinctionem  pro- 
movent;  oblivioni  etiam  tradita  ipfa  Lupi  adfertione, 
fe  fubtiliorem  humorem  vafis  iniectum  per  tunicas 
exfudatum  vidifle. 

Eae  vero  obiectiones  haud  difficulter  removendae 
funt.  Namque  quod  nec  hydropicus  latex  e  peri- 
cardio,  nec  fanguis  per  dilatatos  aneuryfmatis  aut 
varicis  parietes  transfudet,  id  fme  dubio  e  fpiife- 
fcentibus  iis  tunicis  propter  appofitam  partem  fibro- 
fam  exponendum  eft.  In  antlia  pneumatica  vefi- 
cam  aeri  contento  perviam  non  efle  Mafcagnii  opi- 
nionem  haud  infirmat:  namque  nufpiam  contendit, 
toti  fanguini  pervios  elfe  parietes ,  fed  particulis 
duntaxat  fecretis.  Nec  tangit  Mafcagnii  theoriam, 
quod  alioquin  irritae  effent  molitiones  naturae  ia 
conftruendis  organorum  fabricis :  etenim  certum 
habemus  et  exploratum,  haud  poris  fecretionem  ip- 
Tam  abfolvi,  fed  Galvanico  -  vitali  proceflu ,  cuius 
maximum  habemus  adminiculum  machinationem 
partium  ac  fabricam  vaforum,  quique  trans  mem- 
branas  contingit. 

Epidermidis  poros  poflet  aliquis  huc  trahere, 
ut  perviam  eam  efle  ubique  et  undique  contendat. 
Neque  tamen  ii  pori ,  quos  guttulis  fudoris  aut  per- 
fpirabilis    humoris     irrigups    videmus,      tales    funt, 
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tmales  Mafcagnius  fibi  finxit,  quales  et  nos  adefls 
credimus.  Siquidem  ab  oculo  haud  armato  con- 
fpecti  fuperare  mole  ipfa  vafa  necelfe  eft:  unde  fa- 
tius  effe  ducimus,  eos  habere  ductulorum  oftiola 
excretorierum.  Et  velica  urinaria ,  quae  aeri  qui-* 
dem  refiftit ,  aquam  tamen  ab  utraque  parte  trans- 
fudare  fmit,  unde  faltem  poft  mortem  a£uae  pervios/ 
£fle  parietes  veficae  -creili&ile  eft. 

Arteriolae  minimae  licet  contirmis  parietibus  in 
venulas  abeant,,     funt  tamen,    maxime   ih  inteftinia 
et  utero   et  vagina,   oftiola  earum,    non  patula  vul- 
go  ,     Ted  maffa    fiuido-folidefcente,    flocculcfa   tlau* 
fa ,     quam   in  villis  membranae  mucofae   transfudat 
humor  tenuis  mucofus,  penetrare  autem  poteft  ipfe* 
fanguis:  id  quod  e  Ruyfchii  et  Lieberkiihnii  iniectio- 
iiibus    luculenter    patet.       Hic  igitur    eft  ims  men- ' 
ftruae  fanguinis  profufionis  aliorumque  ex  aliis  par- 
tibus  fangiiinis  turfuum,     quos  nec  femper   e  dila- 
ceratis    vafis  nec  ubiquc  e  foluto  fanguine  aut  cor- " 
rUpto  exponere  poffumus. 


Membranafc  corporis  vivi  et  cellularum  parietes 
permeabiles  effe  largiti  fumus,  generali  fancito  prae* 
cepto ,      quod   vafculofum    fyftcma  '  finibus    claiifum  ' 
fit,   patulum  vero  fiat,    fi   quando  maffa  intermedia 
Ofeula  occludens  ab  humore  inquilino  penerratui\ 
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In  folvenda  autem  quaeftione:  Num  fecretio 
transfudatis  per  eas  membrarias  particulis  fanguinis 
fiat?  refutandi  ii  funt,  qui  pororum  ope,  peculia- 
ris  figurae,  humorum  particulas  fingulares  discerni 
atque  eliminari  ftatuerunt.  Cuius  fcholae  antefigna- 
rius  Cartefius  organa  fecretoria  cum  cribris ,  alii  cum 
colis  compararunt,  in  eo  lapfi,  quod  ad  vitalium 
virium ,  in  quibus  tamen  fumma  eft ,  rationem  haud 
refpexerint;  quod  arbitrio  fuo  adfumferint  particu- 
larum  figuram  quamdam  ,  quae  probanda  non  eft ; 
quod  difterentiam  fecretionum  in  variis  vitae  aeta- 
tibus  neglexerint;  quod  fpreverint  discrimen  moli- 
tionis  partium  mirabilis  et  vaforum  distributionis; 
quod  denique  folliculos  adfumferint  et  humorum 
conceptacula,  quibus  fuperfedemus,  cum  anatomica 
disquifitio  nihil  eorum  monftret.  Itaque,  cum  arbi- 
trium  potius  et  imaginatio  hanc  pepererit  hypothe- 
fin,  cum  praefertim  vis  vitalis  efficacia  fumma  in 
fecretionibus  ei  repugnet,  deferenda  eft  et  alia  fta- 
tuenda. 

Haecautem,  cui  nos  favemus,  opinio  adfumit 
quidem,  tanquam  adminicula,  compagcm  organo- 
rum  ac'fabricam  fingularem,  vaforum  nuraerum, 
distributionem ,  plicas  et  angulos ,  fummam  vero  to- 
tius  functionis  efle  ftatuit  in  proceflu  Galvanico  -  vi- 
tali,  quo,  fub  fphaera  fcnfilitatis  conftituto,  eliciun- 
tur  particulae  elementis  polaribus  quidem  praegnan- 
tes,  nequaquam  tamen  pura  ea  ac  fimplicia  habentee. 

Hunc 
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Htiiic  proceflum,  nervis  primitus  eonductum,  trans» 
filire  membranas,  ut  electricitas  tegmen  lagenae 
Kleiftianae,  atque  polaritates  evocare,  abfqtie  mate- 
riali  transitu,  abfque  pororum  manifefto  hiatu,  vero 
proximum  nobis  videtur   ($.  38.  79.87-  21 80« 

Qiiod  ut  clarius  fiat  ac  probabiliu$>  addenda 
funt,  quae  de  organorum  fecretoriorum  intima  fa* 
brica  ulterius  comperimus.  Extremia  autem  peni- 
cillis,  ftellulis  radiatis  et  plexibus  arteriarum  ($«251») 
oppofiti  funt  ductus ,  haud  ab  arteriis  orti ,  iiec  ex 
ipfis  continui ,  fed  fimili  forma  penicillata  aut  ftel- 
lata  plicatave  confpicui  in  renibus ,  teftibus*  glan* 
dulis  falivalibus.  Confluunt  ii  ramufculi  in  trun- 
£iilo6j  ex  ipfis  oriundos:  oppofiti  funt  ultimis  arte- 
-tiolarum  ramufculis,  ut  electricae  arbufculae  i;i 
placenta  refinae,  Ductuli  ii  funt  firmioribus  mem- 
branis  muniti  quam  ipfae  arteriolae*  iie  facile 
humores  transfudent,  utque  attractio  augeatur* 

Sorberit  ergo  et  attrahurit  ductuloriitti  tiltimi 
tatnufculi,  quidquid  procelfu  Galvanico  in  extremia 
arteriolis  paratur:  oppofita  eorum  polaritate  arterio- 
fae  omnis  humorum  fecelfus  perpetratur.  Galvanici 
Vero  proceilus  cum  telerrime  propagentur*  riullo 
plerumque  temporis  dispendio*  rapidiffiriid  tecretio- 
iium  ab  alia  iri  aliarii  partem  migratiti  jpatet. 

Pars  IL  C 
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Sect.   III. 
B£     VASIS     L.YMPHATICI9. 

Sicut  ii  ductuli,  ita  et  vafa  lymphatica  magnam 
habent  partem  in  toto  hoc  munere,  cum  fuperfiuos 
humores  et  ipfas  folidas  particulas  folutas  recipiant 
totique  fanguinis  maflae  advehant.  Itaque  eorum  et 
fabrica  et  distributio  et  ipfa  functio  uberius  expo- 
jiendae  funt.  Licet  enim  iam ,  cum  de  vafis  chyli- 
feris  fermo  eflet  ($.  i470»  abforbentis  fyftematis  fa- 
bricam  et  oeconomiam  partim  perftrinximus ,  h}c 
tamen,  quatenus  ad  nutritioriis  et  fecretionis  oflicium 
pertinet,    ftudiofior  pofcitur  defcriptio. 

Vafa  dicuntur  lymphatica,  quae  tenuiflinia  at- 
que  pellucida,  valvulis  interftiricta,  ut  pleruniqUe 
nodulofa  appareant,  venas  plerarumque  corporjs 
partium  comitantur,  glandulisque  fui  generis  per- 
teptatis  in  truncos  confluunt  duos  inter  fubclavias 
venas  et  iugulares.  Exceptis  oculi  internis  partibus 
ct  placenta  infantili  et  medulla  fpiuali,  ubi  nondum 
diftincte  monftrata  funt,  reliquae  omnes  partes  haec 
vafa  habent,  vel  fuperficiem  legentia,  vel  vero  inter- 
nam  compagem,  interftida  mufculorum. 

Licet  more  venarum  humores  fugant  atque  « 
ramis  revehant  in  truncos,  inter.eft  tainen  i,nter  ea 
et  venas,  quod  hae  maioribus  continuo  coeant  trun- 
«is,   vafa  lymphatica  vero  idem  fcre  lumen  fervent, 
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jaumero  et  multyplici  reticulata  distributione  volu- 
minis  defectum  refarcientibus.  Cum  arboris  forma 
abfit  ab  his  vafis,  eo  iam  oftendunt  indifferentiant 
et  defectum  polaritatis. 

Maxime  varium  eft  6orum  vaforum  lumen,  nun- 
quam  tamen  per  vitam  ea  capacitate  gaudent,quam 
iniecta  accipiunt:  faepe  ramufculi  quidam  turgidi 
funt,  aliis  collapfis:  paulo  turgidiora  folent  eife  pro- 
fundiora,  tenuiora  quae  fuperficiem  legunt:  tenuif- 
fima  fere  quae  ex  arachnoidea  oriuntur:  turgidiora, 
quae  a  teftibus  et  mammis  nafcuntur,  quarn  quae 
ex  arlubus. 

Duplici  cincta  funt  membf  ana ,  utfaque  pellii- 
cida,  t^nuiffima,  licet  firma,  non  fine  negotio  rura* 
penda,  non  fibrofa:  intcrna  tamen  in  ductu  thora- 
cico  fubmufculofa ,  qualem  Schregerus  ipven.it 
(fragnu  anaU  p.  9 —  12.).  Licet  defit  ea  mufcu- 
laris  ftructura  in  ramufculis ,  irritabilis  tamen  vafo- 
rum  natura  efficitur  e  contractione  vivida  poft  fti- 
mulos  vel  mechanicos  vel  chemicos ,  e  functione 
in  iunioribus  corporibus  excitata,  vividiore  etiam 
in  cholericis  ac  fanguineis,  quam  in  melancholicis 
et  phlegmaticis,  matutino  tempore  eificaciore  c^uam 
per  fomnum.  Magnopere  incitatur  vis  eorum  vafo- 
rum  in  morbis ,  maxime  a  fuppuratione  et  offium 
adfectibus.  Nervos  tanienjmillos  accipiunt,  quamvis 
functio  eorum,  ut  aliae  onmes,  fub  fenfilitatis  fphae- 
ra  teneatur. 

C  a 
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Quomodo  autem  vel  a  fuperficie  vel  e  texttl. 
cellulofo  oriantur,  liaud  extra  dubitationis  aleam 
pofitum  elt.  Ofcillis  omnino  hiare  tum  in  inteftina 
tum  in  cutis  fuperficiem,  ct  Cruikfhankii  et  alio- 
tum  eft  fentenlia,  fupra  (§.  132.  147.)  iam  a  nobis 
rentilata.  Alii,  nitentes  Meckelii  avi  praeprimisr 
iniectionibus,  exiftimarunt,  in  organis  Taltem  fecre- 
tioni  dicatis,  arteriolas  minimas  continuo  tractu  in 
ca  vafa  abire.  Quam  quidem  opinionem  nemo 
tot  tamquti  validis  refutavit  argumentis  quam  Mafca- 
gnius.  Eodcm  modo  femet  ad  arteriolas  fecernentes 
habent  ac  ductuli  excretorii  (g.  255.).  Ofcilla  eo- 
rum  claufa  funt  animali  fubftantia,  inter  folidam 
et  iluidam  naturam  intermedia,  quam  penetrare 
humores  fecretos  et  in  vafa  ea  recipiendos  modo 
Galvanico  -  chemico  9  probabile  eft.  Tinguntur  enim 
vafa  iniecta  mafla  aut  fanguine  irruente  tum  demum, 
cum  Violenter  propellitur  maifa  iniecta,  five  dum 
fanguis  in  parenchyma   effunditur. 

Prima  eorum  actio  conferenda  effc  cum  fuctio- 
ne  capillarium  vaforirm,  praefertim  quod  poft  mor- 
tem  forbere  etiam  pergunt.  Sed  caveas,  progreffum 
ipfum  lvmphae  huic  unicae  cauflae  tribuas.  Praeter 
enim  irriiabilitatcm,  eo  maiorem,  quo  lumen  magis 
increfcit,  opitulantur  huic  functioni  valvulae,  quac 
e  duplicata  interna  membrana,  parabolica  aut  femi- 
iunari,  ut  dimidium  fere  lumen  gccludatur,  originer» 
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ducunt.  Convexa  facie  fpectant  truncos,  COncara 
fines  vaforum :  nusquam  pauciores  aut  plures  binis 
oppofitis  funt,  praeterquam  quod  in  divifionibus 
faepe  unjca  animadvertatur.  Copiohores  in  artubus, 
pauciores  funt  iii  vifceribus,  praefertim  hcpate : 
liuspiam  penitus  defunt.  Manifefto  regreflum  hu- 
moris  contenti  e  truncis  ad  ramos  impediunt,  unde 
lunien  in  nodulos  dilatatur.  Et  fatis  quidem  ceje- 
riter  i6  humorum  adfcenfus  fit,  tit  intra  fcripulum 
korae  fecundum  quatuor  polliccs  cmctiri  vifus  fit. 

In  decurfu  ad  truncos  vafa  lymphatica  glandu- 
lis  adliduo  intercipiuntur,  nunquam  fere  recta  ia 
eosdem  abeunt.  Quod  licet  Hewfonius  adfirmaverir, 
Mafcagnius  tamen ,  Cruikfhankius  et  Soemmerin- 
gius,  fummae  auctoritatis  viri ,  conftantiilimum  eile 
eum  per  glandulas  transitum,  probarunt,.  exceptis 
amphibiis  et  pifcibus,  qui  iis  carenu  Rariqreg  funt 
glandulae  in  artubus,  copiohores  in  vifceribus;  in 
illis  flexus  occupant.  Dura  funt  corpufcula,  car- 
nei  coloris,  lividi  tamen  aut  nigri  in  bronchiis ,  a 
chylo  albefcunt,  a  bile  flavefcunt.  Cellulofa  tela 
cinctae  funt,  vafis  fanguiferis  plurimis  pcrtextae, 
pulpa  refertae  gangliorum  adumili,  aut  cellulas  in- 
tus  habent  aut  vafculorum  fanguiferorum  et  abfor- 
bentium  rnirabile  reticulum,  quod  nonnunquam  to 
tam   eorum  compagem  efhcit,    ut  oculo   armato  ad- 
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ducentium  et  efferentium  vafculorum  lymphaticorun* 
discrimen   occurrat. 

Legem ,  quam  ratio  adduccntium  et  efferentinra 
ramufculorum  fervat,  nondum  intelliginms.  Inter- 
dum  enim  viceni  ramufculi  intrant  glandulam,  exeunt 
paucimmi:  nonminquam  pauciores  intrant,  copio- 
fiores  emergunt.  Subinde  tenuiores  funt  ramufculi 
intrantes,  turgidiores  emergentes.  Lympha  tetiam, 
qua  exit  e  glandulis,  fpiflior  eife  confuefcit  ea,  quao 
intrat  glandulas. 

Nervos  accipiunt  glandulae ,  qui  vero  in  Tub- 
ftantiam  earum  nequaquam  difperguntur,  fed  in 
arteriarum  tunicas  probabiliter  abeunt. 

259. 
Quomodo  confluant  vafa  omnia  abforbentia  i& 
ductum  thoracicum,  quomodo  is  in  angulum  inter 
venam  iugularem  fubclaviamque  efiundatur,  fupra 
($.  147.  148.)  cxpofuimus.  Neque  ullum  certe 
oftcndi  poteft  vas  eius  gencris,  quod  alibi,  praeter 
eum  canalem  communem,  venas  adiret.  Contrarium 
quidem  Monrous  et  Humpagius  evincore  ftuduerunt 
e  transitu  rubiae  pigmenti  in  offa ,  ligato  in  beftiis 
ductu  thoracico.  Sed  perfuadere  nobis  nihil  ea  ex- 
perimenta  polfunt,  cum  omnis  omnino  truncus  va- 
forum  eorum,  utpote  duplex  et  varius  in  variis 
beftiis,  intercipi  non  poffit,  neque  a  violenta  et 
erudeli  ca  animalium  tractatione  quidquam  fequatur. 
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Advehunt  autem  fanguini  lympham  aliosque 
humores  fimili  plane  modo  quam  venae  fanguinem: 
quod  tum  e  valvularum  forma,  tum  e  fubligatione,  tura 
€tiam  e  tumefcentibus  vafis  ab  extremitate  ad  trun- 
cos  usque,  ubi  plaga  adficitur  pars,  elucet.  Sunt 
autem  plura   in  hoc  munere  dilucidanda. 

Et  primum  quidem:    Unica  fint  humorum   cu- 
iusvis  generis  revehendorum  organa,  an  venis  etiam 
quaedam  pars  tribuenda  ?  Venas  autem  et  lympham 
et  alios  humores   revehere    cum  Meckelio   avo  Wal- 
ferus  Berolinenfis  perhibuit.     Mafcagnius  vero  docuit 
ruptas  fuifie  partes,    utu*   malfa   ductibus  excretoriis 
pniecta    in  venas   penetraverit.     Nuper  etiam  aliquis 
ex   pure  poft  mortem  in  venis  invento  efticere  au~ 
fus  eft,  praeter  fanguinem  et  alios  humores  a  venis 
recipi.      Quod  quam    erroneum  fit,    vel  inde  patet, 
quod  de  continuo   liexu   venarum  ultimarum  et  ar- 
teriarum   perhibuimus.      Nullus   enim    alius    venula- 
rum    ortus    praeter   vafcula   capillaria  eft,     ex  arte- 
riolis  minimis  oriunda.    Dein  et  fanguis,  immunis  ab 
omni  labe,     nunquam  inventus  eft,     quoad   fanitas 
illaefa  eft,  humoribus  aliis  inquinatus  ($.  54-  i6i.)*< 
Alia  autem  quaeftio   fupereft   folvenda,    de   ae- 
quabilitate    humoris  abforbti,      cum  tamen   maxime 
varia  in  fe  recipiant  haec  vafa.     Praeter  ferum  enim 
etlympham,  etiam  mucum,  pus,   fubftantiam,  quae 
cartilagine6  et   ofla  et  telam  cellularem  adipofamque 
«omponit,   avehunt*     Quod  quomodo  fiat,   quanarn 
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rationc  ea  omnia  in  uniformem  earndemque  liqui^ 
dam  formam  abeant,    inquirendum  eft, 

Habent  autem  humores  ii  omnes  communia  ele* 
menta,  cum  ex  eodem  fonte,  fanguine  nimirum^ 
nafcantur.  Abfolute  oppofita  fibi  nulla  funt  elemen- 
ta,  fed  relativa  tantum  gaudent  polaritate,  quo<l 
praeprimis  Davyus  nuperrime  d^  acido  et  alcali  pro- 
bavit  (Q.  46.).  Unde  augmentum  et  decrementura 
eorumdem  elementorum  merito  accufatur,  /i  humo-* 
res  in  fe  iuvicem  transeunt,  quod  de  chyli  transiti* 
in  fanguinem ,  de  gelatinae  in  albumen ,  et  albumi* 
nis  in  partem  fibrofam  iam  docuimus  ($.  49-)-  Aliis 
locis  etiam  puris  adfmitas  et  muci  exponenda  eft» 
Sic  olfea  materies  e  gelatina  et  calce  potiffimum 
phosphorica  companitur,'  glandularum  efficacia  ite* 
ium  in  lympham  coagulabilem  mutanda.  Sic  adeps, 
hydrogene  abundans ,  in  lympham ,  fic  pars  fibrofa 
jnufculorum ,  oxygene  fcaturiens,  in  eamdem,  de^ 
pofito  hoc  vel  illo  elemento  aut  diminuta  potius 
xatione,  transformatur.  Tali  modo  integritas  fan- 
guinis  continuo  ervatur  ($.  54.),  ut  nonnifi  rariffim^ 
et  fummo   periculo   contaminetur. 

Sed  et  alia  eft  abforbentium  vaforum  effieacia: 
videntur  enim  eligere  quidquid  falubre  eft,  aut  ia 
naturarn  animalem  mutari  poteft.  Etenim  Aberne- 
thio  contigit,  eam  oxygenis  atmofphaerici  electio^ 
nem  obfervare,  quod  prae  aliis  aeris  elementis  vafa 
lyrpphatica  abforberent,     Id  fme  dubip  KotvecicrSviveoos 
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cfficium  eft,     quae   maxime   haec  vafa  regit   atque 
gubernat. 

Quod  fi  in  aliqua  parte  humores  alicni  aut  cor- 
rupti  funt,  irritantur  iis  quidem  vafa  lymphatica 
atque  eosdem  forbtos  vehunt  ad  proximas  glandu- 
las,  Harum  autem  KOiVMicrByjffiz  excitata  particulas 
extrahit,  quae  ullo  modo  in  fgnguinis  maffam,  il- 
laefa  fanitate,  abire  poifunt,  reliquae  vel  per  ckictus 
cxcretorios  eiiciuntur,  vel  iimilis  in  aliis  fociatis 
organis  fecretio  producitur.  Qui  faltus  fecretionum, 
absque  Galvanifrni  actione  ia  4iftans,  exponi  ne- 
quit  (JJ.  52.), 

Sect.  IV. 

B  £      fERSHRATlONE      CUTANEA- 

A.    Cutis  confideratio. 

260. 
Pleraeque  fecretiones  cum  aliis  functionibus  eo 
^rctiffimo  nexu  iunctae  funt ,  ut  ab  his  feorfim 
tradi  nequeant.  Cutis  vero  perfpiratio  continua  in 
graviffimis  eft  corporis  officiis,  quibus  integritas  eius 
et  aequabilitas  virinm  fervatur;  quibus  etiam,  {i 
Jatius  fumatur,  alterna  corporum  animalium  in  fe 
invicem  efficacia  promovetur.  Quodvis  enim  vivurri 
corpus ,  univerfi  organifmi  viribus  participatum  at- 
que  reciprocis  impulfxbus  infigne  ($.  3.),  fphaeram 
format  activitatis  ($.    16.),    in  gua  procelfus  Galv^- 
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jaieo  -  vitalis  dominatur,  eliminatis  iis  omnibus,  quae 
mixtioni  fervandae  obelfe,  attractis,  quae  peculia- 
rem  fervare  mixtionem  poITent  ($.  38.  52-  540-  Hincf 
plantarum  atmofphaera  minus  efficax  quam  anima- 
lium,  in  quibus  potentilEma  eft  humana,  quae, 
Galvanifmi  particeps,  etiam  in  remota  corpora  agit, 
maxime  dum,  per  magnetifmum  aniihalem,    KOiYGCi* 

v§i\<Jis  excitata  eft  (§.  89.)« 

1 

261. 

Organi  vero  liuic  infigni  et  gravi/Rmo  muneii 
dicati  confideratio  praemittenda  eft.  Cutim  voca- 
mus  omne  id  indumentum ,  quod  externam  corpo» 
ris  faciem  veftit,  in  intemas  etiam  caveas  conti- 
nuatum,  licet  ibi  deftitutum  peculiari  fit  tegmine. 
Eft  id  indumentum  fere  tenerrimum  homini  inter 
alia  animalia ,  defectu  praefertim  panniculi  carnoii, 
qui  in  beftiis  quadrupedibus  fubeft.  Et  in  ipfo  hu- 
mano  genere  varii  funt  huius  teneritatis  modi :  fe- 
minarum  enim  cultiorum,  Aethiopum  etTurcarum, 
cutis  delicatior  eft  et  mollior ,  quam  borealium 
populorum.  Per  ipfum  etiam  corporis  ambitum  varii 
funt  modi:  quae  enim  tenerrima  eft,in  penis  glande, 
labrorum  limbo,  et  interna  femorum  facie,  durifli- 
ma  elfe  folet  in  planta  pedum,  in  volis  manuura, 
maxime  in  operariis. 

Suprema  huius  indumeati  pars  eft  epidermis, 
epithelium  in  labris  dicta,  quam  nonnulli  anorgani- 
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cam  habuerunt ,  cum  neque  vafis  nutriri  neque  ner- 
vis  pertexi  videatur.  Nequaquam  vero  ab  organifmo 
fcotius  corporis  femovendam  effe  hanc  partern  eflfici- 
tur  tum  ex  incremento  ac  reftitutione  amiffae,  tuwi 
etiam  ex  eo,  quod  fenfu  et  morbis  aliarum  partium 
participatur, 

Cum  fubiacente  cute  intime  ncctitur  opc  pro- 
ceffuum ,  qui  villorum  fpecie  internam  faciem  hirfu- 
tam  reddunt.  Sunt  autem  ductuli  excretorii  e  fub- 
ftrata  cute  vafculofa  humores,  et  fpecies  aeriformes 
eliminantes.  Eorum  ductuum  ofcilla  hiahtta  poros 
cutaneos  conftituunt,  in  fudore  praeprimis  confpi- 
cuos ;  ubi  detracta  eft  epidermis  aut  remota  a  cute 
fubiacente ,  ita  occlufos ,  ut  prorfus  impervia  cuti- 
cula  humores  cuiusvis  generis  retineat :  quod  rnanir 
fefto  in  hydrope  fubcutaneo  et  poft  adhibita  vefica- 
t.oria  obfervamus.  Obveftire  ea  ofcilla  duplicata  cu- 
licula  videtur;  unde  omnmo  laxior  corpore  mucofo 
feu  cute  fubiacente  in  rngas  facillime  contrahitur. 

Singularis  eft  in  quibusdam  partibus  conforma- 
tio  eius  cuticulae:  lineis  fulcatis  fpiralibus  in  digi- 
torum  apice,  ramofo-parallelis  in  vola  manus,  ftel- 
lato-polygonis  in  dorfo  manus  et  fronte,  punctia 
duntaxat  et  ftellarum  rudimentis  in  genis  et  pectore 
exarata  eft. 

Dum  caufticis  ftimuli6  vel  morbis  cutaneis  epi* 
dermis  fecedit,  furfures  folet  aut  fquamas  formare 
aut    etiam    pulverem  album    farinaeeum,     facillime 
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acidis  quibuslibet  folvendum.  Eas  fquamas,,  un- 
guium  mole,  foetidiflimum  odorem  fpirantes,  innu- 
mera  copia  vidi  quotidie  de  corpore  lepi-ofae  de- 
fluere,  ut  novae  continuo  de  cute  fubiacente  fuc- 
crefcerent.  Ea  furfurum  aut  fquamarum  forma  fraudi 
fuit  Leeuwenhoekio  ,  ut  ex  iis  cuticulam  compofi- 
tam  fingeret,  dum  vafcula  exhajantia  iuncta  obcUire- 
fcerent.  Qui  quidem  error  ve]  eo  refutatur,  quod 
nonnifi  in  morbis  quibusdam  hanc  fquamarum  for- 
mam  difpicere  polfumus.  Alioquin  enim  vel  farina- 
fola  obfervatur,  vel  etiam  in  cornua  aut  callos  abire 
cuticula  potelt,  In  hominibus  enim  operariis  nihil 
frequentius  eft  callofa  volae  manuum  duritie,  qu$ 
et  fenfus  torpor  producitur, 

Ortus  verus  cuticulae  e  muco  cutis  durefcente 
ad  aerem  exponendus  eft.  Ea  enim  eft,  Fourcroyi 
ct  Vauquelini  nuperrirnis  teftimoniis,  muci  animalis 
quahtas,  ut  nec  fngore  coeat,  velut  gelatina,  nec 
calore,  albuminis  more,  fed  ab  aerie  folo  contactu 
obdurefcat,  ut  gummi  folutum.  Hinc,  quo  copio- 
iior  eft  muci  ad  fuperficiem  fecretio,  eo  facilius 
etiam  cuticula  amiifa  reftituitur ;  quo  malignius  vero 
vaforum  cxhalantium  functiones  perficiuntur ,  eo 
minus  et  aegriu$  reparatur.  Id  iam  Ariftotelea  di- 
vinavit,  cum  e  vifcido  humore  cuticulam  oriri 
ftatueret  (gener.  auim.  II.  6.), 

Quo  minus  aeri  expofita  eft  cuticula ,   «?o  magis 
mucofa   cffe  confuefcit,     exemplo  aquatilium  et  ip- 
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fartim  hominis  partium  internarum,  quas  cuticula 
obveftit  mucofa  et  lubrica.  Infectorum  et  vermium 
cuticula  pluries  fecedere  iterumque  reftitui  folet. 
Evanefcit  omne  id  indumentum  in  zoophytis. 

2G2. 

Subiacens  cuticulae  corpus  miicofum  per  totum 
fere  animale  regnum  occurrit.  Pertexitur  papillis, 
feu  colliculis  variis,  quorum  interna  compages  pe- 
nicillata,  tactus  fedes  eft.  Obfervantur  maxime  in 
digitorum  apicibus  humanorum ,  in  nafo  canis  et 
porci,  in  probofcide  elephanti,  in  avium  pedibus. 
Careht  iis  fere  reptilia  et  mollufca. 

Subiacet  huic  corpori  corium  ipfum  nbrofum 
feu  rete  Malpighianum ,  vafis  fanguiferis  nervisque 
nnmerofis  pertextum.,  mufculofum  in  plerisque  ani- 
malibus. 

Colore  vario  infignis  eft  haeC  tela.  Albidior  et 
incarnata  in  Europaeis,  praefertim  Germaniae,  Da- 
niae,  Sueciae  et  Angliae  incolis,  iisque ,  qui  fulva 
coma  coeruleisque  oculis  originem  celticani  probant, 
tum  etiarn  in  infantibus  recens  natis.  Fufcus  eft 
color  Europaeorum  auftralium,  Italorum,  Gallorum, 
Hifpanofum  eorumque,  qui  Slavicae  funt  originis, 
turri  etiam  atrabilariorum  et  qui  nigris  oculis  atra- 
que  coma  gaudent.  Gilvus  eft  color  Mongolicae 
ftirpis;  badius  Malaicae;  cupreus  Arnericanorum ;  ni- 
gev  deniquc  Aethiopum  (g.  g6.)* 
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Per  omnes  animalium  claifes  is  colpr  corporis 
xnucofi  mire  variat,  ut  pifcium  admirabilis  fplendor, 
ut  eruearum  et  papilionum  lucentes  pQlcritudin.es 
inde  exponi  poffint.  Namque  ipfae  alarum  fquamae 
mire  variegatae  in  papilionibus  mucofae  funt,  dum 
chryfalidibus  includuntur.  Et  calcarea  indumenti 
indoles  m  cruftaceis  huc  manifefto  pcrtinet. 

Quae  coloris  varietates  e  chemica  depoiitorum 
in  corpus  hoc  mucofum  humorum  ratione  absque 
ullo  dubio  proficifcuntur.  Eft  autem  ea  fapientia 
corpus  noftrum  exftructum,  ut.advectus  per  arteria» 
fanguis  oxydatus  oxygene  fuo  magis  magisque  orbe- 
tur,  quo  propius  ad  vafa  capillaria  accedit:  in  cu- 
taneis  vafculis  negativa  polaritate  iam  pollere  vide- 
tur,  ut  inde  in  venofum  abeat  et  in  excrementa 
cutanea.  Hydrogene  et  carbonico  fcaturiunt  humo- 
res  e  reticulatis  illis  vafculis  excreti ;  quorum  nega- 
tivorum  elementorum  quo  maior  eft  copia ,  eo  magis 
fufccfcere  debet  color  cutaneus:  namque  atmofphae- 
rici  oxygenis  pars  cum  carbonico  atrum  colorem 
producere,  pluribus  iam  locis  (£.  44.  4.3.  i440  Pr0" 
bavimus. 

Itaque  ater  Aethiopum  color  carbonico  oxydato 
retis  Malpighiani  eft  tribuendus,  li  folis  lumen  eam 
oxydationem  fimul  innrmat:  five,  ut  diftinctius  lo- 
quar*  duplex  eius  nigredinis  cauifa  eft  accufanda: 
iuterna,  feu  carbonici  oxydati  et  hydrogenis  carbo- 
nici  copia,  quam  adeife  probant  etiam  odor  fmgula- 
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ris,  quem  Aethiopum  cutis  fpirat,  (caraibicus  dictu$ 
jn  Antillis)  et  mollities  tenerrima  cutis,  olei  abun- 
dantia  producta.  Hinc  etiam  fufcus  eft  Gronlan- 
dorum  ct'  Samoiedarum  color,  quod  oleo  cutis 
ob  pinguillimarum  carnium  et  lardi  cetacei  efum 
abundat:  et  univeriim  folent  obfcuriores  eife  cutis 
partes  ,  quae  carbonico  et  hydrogene  ,  feu  muca 
.oleofo .,  fcaturiunt,  rit  areola  mammillarum  et  ab- 
domen  quarumdam  gravidarum. 

JExtema  vero  caulla  nigredinis  in  lumine  folari 
fine  dubio  quaerenda  eft:    cum  generatim  videamus, 

xlucem,  oxygene  e  corporibus  organicis  attracto,  car- 
bonici  abundaniiam  producere ,  idque  ita  figere, 
ne  fuperfiuae  partes  elimineritur.  Ea  enim  ratione 
pigmentum  plantarum  viride  exponitur,  et  ephelides 
etiam  lucem  accipiunt,  quae  macularum  flavarum 
fpecie  teneram  faciei  cutiin  occupant  et  acidis  de- 
tergentur.  Hinc  quavis  fere  aeftate  facies  infantum 
et  feminarum  flavefcit  ac  fufcefcit ,  expallefceiu 
iterum  pcr  hyemem.  Hinc  et  Europaei,  qui  diu 
intra  tropicos  vixerunt,  maxime  ii,  qui  ibi  nati  funjj 
Creoli  dicti,  fufco  colore  infignes  funt.  Malabariae 
incolae  auftraliores  etiam  magis  ad  nigredinem  ver- 
gunt,  quam  qui  boreales  montes  habitant. 

Ex     quo     coniectura     aliquis     confequi     poifet, 
Europaeos,    qui  diu  degerint  intra  tropicos,    in  Ae- 

x  thiopes  ipfos  mutari.  Quod  narratione  faepius  re- 
petita    crcdibile   fit,    inter  Mandingos   Africae    occi- 


48        CAP.  VI.    DE  SECRETIONE. 

dentalis  habitare  Lufitanos,  qui  totam  Aethiopum 
fiaturam  adfumferint.  ElTe  eam  gentem  veram  pro- 
geniem  Lufitanorum  haud  mixtam ,  probare  ftu- 
duerunt  Moorius  et  Labatius.  Neque  tamen  omnia 
removerunt  dubia  de  europaearum  mulierum  im- 
potentia ,  id  clima  durare,  unde  probabilius  exifti- 
jnamus  cum  Blumenbachio ,  Mulattos  potius  eJfe 
eos  Lufitanos  aethiopes,  e  commiftione  Lufitano*- 
tum  cum  Aethiopiifis  ortos, 

£63. 
B.     D  e   mu  c  o    et  a  d  i  p  e. 

Dictum  eft  de  cutis  colore ,  qui  cum  fabricae 
potiffimum  eius  retis  Malpighiani  ac  humorum  in- 
doli  tribuendus  fit,  proximum  eft,  ut  difertius  de 
eius  fabricae  partibus  loquar. 

Infunt  autem  cuti  propriae  glandulae  peculia- 
*e$  et  muciferae  et  oleiferae,  maxime  ubi  laxa  eft 
ct  plicata.  Follicuii  praeterea  formantur  feu  cellu- 
lae ,  in  quas  effufus  latex  mucofo  -  oleofus  ftagnat, 
varia  mole,  variaque  indole  in  diverfis  partibus. 
Mucum  parant  membranae  mucofae  e  Ivmpha  coa- 
gulabili;  humorem  vifcidum,  ad  aera  durefcentem* 
ixt  gtirnmi  folutum;  nec  frigore  coeuntem,  gelati* 
tiae;  nec  calore ,  albuminis  ad  inftar  ($.  49.  261.). 
Solvitur  acidis  omnibus,  nequaquam  vero  aqua,  five 
frigida  fuerit  five  calida,    filis  folis  in  ea  extenfus* 

Eft 
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Eft  inquilimis  humor,  ratione  partium,  quas  occu* 
pat,  qiiaeque  eo  nutriuntur;  excrementitius  vero 
ratione  faiiguinis,  e  quo  eliminatur.  Eo  muco  du- 
refcente  formatur  cuticula  ($.  261.);  exprimitur  ctiam 
e  ductulis  excretoriis  quarundam  laxiorum  partimn 
vermiculorum  fpecie,  quae  comcdonum  nomincj 
veniunt. 

Mixtus   ei  eft  plerumque  adeps;  fubftantia  inter 

fluidam   folidamque  media,     qui  a  lympha   defectu 

azotici ,     a    muco    et  gelatina  hydrogene  abundante 

diftert  (§.  81-)-     Oleum   animale,  quo   fcaturit,  eius 

hydrogenis  cum  carbonico  connubium  manifefto  pro- 

dit :    ammoniaci  nullum  fere  adeft  veftigiuni ,    fed   eo 

maiorem  oxygenis,     quo  factum    eft,     ut    peculiare 

acidum,     febaceum   dictuiii,     in  adipe   nonnulli  fta- 

tuerint.       Hir.,    etiam    cum    bilis    fecretione    adipis 

generatio  ita  cohaeret,  ut  obeli  fiant*  quorum  hepar 

turgefcit,    utque  et  in  faginatis  anferibus  enormetn 

plerumque    iecinoris    molem     animadvertamus.       In 

gelatinam  facillime    mutatur,     eadem   fere    oxygenia 

ratione  praeditam,    fed  hydrogenis  et  carbonici  co* 

pia  carentem.     Vifa  enim  eft  gelatina  tum  in  foetu, 

tum  in   variis   morbis  adipis  vices  agere ,    ut  ubivis 

appareret  in  tela ,  quam  adeps  occupare  folet.     Ipfani 

etiam   mufculorum    et    oflium    fubftantiam    poile  !ii 

adipis  naturam  transformari ,  e  variis  patet  obferva^ 

tionibus  ofteofteaUwatu.m  et  lipomatum.     Diifereni 

Fars  II.  D 
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enim  elementorum  ratio  duntaxat  pofcitur,   ut  haec 
mutatio  exponatur. 

Cum  adfimilationem  in  univerfum  disputare- 
wius  ($.  81-)*  adipis  eiiam  generationem  e  defectu 
plenae  et  perfcctae  nutritionis  expofaimus:  quod  c 
deficiente  oxygenis  et  azotici  ea  ratione  patet,  quae 
ad  nutriendas  partes  requiritur.  In  fanis  enim  ho- 
minibus  rara  eft  obefitas,  ii  corpus  motu  exercent 
et  bene  nutriuntur:  deeft  etiam  adeps  in  partibus 
iis,  quas  fanguis  magis  oxydatus  appetit:  abundat 
in  abdominis  vifceribus,  fanguine  vcnofo  fcatenti- 
bus.  Sed  evocatur  infuper  pofitiva  arteriarum  po- 
laritate,  ficut  in  lagena  Kleiitiana  alterius  tegminis  i 
electricitas  oppoiitam  alterius   elicit  ($.  J&.  165.). 

£64. 
Paratum  iam  adipem   in  fanguine    adeife  non- 
nulli,  praeeunte  Hallero,  autumarunt,  nixi  maximc 
Morgagnii    obfervatione ,      qui     de     amputatis    vaiis. 
adipem  guttatim  ftillare ,     et  Malpighii,     qui  in   ra- 
narum  vafis  fluere  adipis  globulos    viderit.     Dubiae' 
tamen    funt    eae    obfervationes,     cum   haud     rarumi 
fit,    in   fectionibus   partium,     quas    arteriae  percur* 
runt,   adipofae  telae  humores  oleofos  fimul  eflluere. 
♦Sententia  de  praeexiftentibus  in  maifa  fanguinis  hu- 
xnoribus,     fupra  iam    ($.   245.)    uberrime    repudiatai 
eft:  ideoque  nec  hic  illi  amplius  immoramur. 
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Maxime  vcro  memorabilis  eft  adipis  tum  celer- 
rima  generatioj  tum  rapidiflima  amotio,  tum  va- 
ria  viciffitudo.  Namque  animalia,  praefertim  iu> 
niora,  quae  quiefcunt,  neque  motibus  aut  fenfibus 
corpus  exercent,  breviflimo  tempore  faepe  faginan- 
tur,  quQcl  de  Emberizis  hortulanis,  de  alaudis  no> 
ftratibus,  de  anferibus  et  vitulis,  quos  Angli*  de- 
tracto  fajiguine ,  faginant  *  certurri  eft.  Ut  gallinaa 
faginandae  continuo  dormiant,  fenfus  faltem  earunx 
quiefcant,  ipfi  pabulo  lolium  admifcetur.  Anferi- 
bus,  quos  gula  ingenua  faginat,  pedes  fraftguntur 
et  lumen  adimitur,  lis  artibus  fit,  ut  breviflimo 
tempore  et  fupra   modum  pinguefcant. 

Abforbtio  adipis  eadem  fit  celeritate*  Namque 
qui  morbis  conficiuntur  aut  efurie*  paucis  faepe 
diebus,  imo  unico  nonnunquam  emaciantur,  ut 
adipis  locum  vel  gelatina  occupet,  vel  rugis  laxa 
cutis  contrahatun  Hinc  etiam  varietates  adipis  et 
viciffitudines  exponendae  funt. 

Infantes  et  feminae>  quibus  ob  hydrogenis  pirae- 
potentem  indolem  ($.  99.  100.)  plurimus  eft  adeps.4 
habent  etiam  fluidiorenij  magis  oleofum  et  albidio- 
rem.  In  orbita  infuper  et  fcroto  folet  ad  gelatinae 
aut  olei  indolem  accedere,  Aetas  provectior  gaudet 
firmiori  adipe  et  flavicuncio  •  qui  fpiffior  etiam  eflo 
circa  renes  et  in  articulis  folet,  ut  duras  faepe 
malfas  in  genu  formet,  In  ienibus  fluidior  fere 
evanefcit,    unde  rugofa    fit  cutis;     firniior  fupereft. 

D  o 
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brunea,    livida  in   omento  et  circa  vifcera  abdomi- 
nalia. 

Animalia  herbiyora  firmiori  gaudent  adipe,  qui 
lebum  in  bovibus,  ovibus  et  cervis  vocatur;  carni- 
vororum  multo  fluidior  cft  et  ad  oleofam  indolem 
propius  accedens.  Fluidior  ctiam  avium  et  pifcium, 
in  quibus  faepe   merum  oleum  fiftit. 

265- 

Sequitur,  ut  de  utilitatibus  adipis  prafcipiam. 
Adfinis  eft  lymphae  ceterisque  particulis  nutrienti- 
bus ,  praeterquam  quod  azotici  idonea  ratione  careat. 
Converti  igitur  ope  glandularum  lymphaticarum 
in  uniformem  eum  humorena,  a  vafis  abforbenti- 
bus  vectum,  probabile  eft,  cum  glires  et  marmotae 
et  quae  hiemem  dormiendo  degunt,  faepe  maci- 
lentae  fint,  fi  edormiverunt ,  cum  perfeptam  etiam 
abftinentiam  durare  obefi  homines  magis  ^offint, 
quam  macilenti.  Itaque  abforbtus  adeps  nutritioni 
infervire  videtur.  Quod  vero  non  fine  contentionc 
eft.  Etenim,  licet  et  nuperrime  Mangilius  fatetur, 
obefitatem  gliribus  et  marmotis  ufui  illi  elfe,  haud 
tamen  inficiatur,  nonnuriquam  fatis  pingues  eife 
expergefactos :  et  cum  confumtio  minima  fit  ob  fpi- 
ritus  rariffime  ductos,  minima  etiam  penu  opus 
eft.  Dein  rapidiffime  confumtus  adeps  et  abforbtus 
praecipitat  potius  homines,  quam  iuvat,  fiquidem 
perniciofas   ex    eo    fonte    febres    priri,     Huxhamiug 
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iam  obfcrvavit*  Quod  ita  intelligendum  eft,  ut 
lentam  et  regularem  adipis  confumtionem ,  qualis 
quotidie  in  fanis  contingit  corporibus,  utilem  eiTe, 
praepofteram  vero  et  turbulentam  exitio  elfe  fateamur. 

Aliud  autem  et  princeps  quidem  emolumentum 
adipis  eft  polaritas  fcrvata  inter  mufculos  oxygene 
fcatentes  ct\telam  adipofam  hydrogene  abundantem, 
qua  faciliores  iedduntur  motus  ($.  ?£.)«  Bipola- 
rium  more  conductorum  partes  corporis  humani 
aequabilem  pofcunt  ntriusque  elementi,  et  oxygenis 
et  hydrogenis  feceffum  ($.  81.)  2  alterutra  praeva- 
lente,  fecunda  infirmatur  valetudo,  ut  motus  faltem 
mufculorum  tardiores  fiant,  abundante  adipe,  du- 
rabiles  etiam  effe  non  poffint  in  nimis  macilentis. 
Idonea  vero  utriu^que  polaritatis  ratio  fervat  ac 
firmat  eo$  actus. 

Dein  mobilitas  partiungt  promovetur  circumfufo 
mufculis  adipe,  quo  fric.tio  minuitur  et  rigiditas 
partium  arcetur.  Minores  mufculos  et  iuniorem 
aetatem  "  vat  adipis  loco  gelatina,  quae  idem  ofll-v 
cium  pra»     at. 

Maxima  vero  etiam  utilitas  adipis  in  frigoris 
rjoxa.  a  fuperficie  corporis  avert^nda  eft:  quod  in 
arcticis  populis,  in  polaribus  aninvilibus,  vulpibus, 
alcis  et  balaenis  ,  manifeftum  eft,  quod  infupcr  ex- 
empla  glirium  et  aliorum  animalium,  hiemes  dor- 
miendo  durantium,  confirmant.  Homines  praeterea 
macilenti  frigoris  vim  acrius  fentiunt,   quam  obefi, 
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ct  folcnt  animalia  lardi  magna  copia  abundantea 
fenfu  obtufo  gaudere.  Trahi  etiam  huc  poteft  ob- 
tufus  earum  partium  fenfus,  quae  adipe  involutae» 
funt,  ut  nimiam  fenfilitatem  hactenus  minui  ac  in* 
firmari  exploratum  habeamus* 

G,      jD  e     u  n  g  u  i  b  u  s    e  t    p  i  I  i  s. 

266. 

Sed  aliae  etiam  funt  partes,  proceflus  potius 
eutis  dicendae,  quae  prius  confiderandae  funt,  quara 
de  ipfa  fecretionis  cutaneae  theoria  praecipiamus. 

Unguium  primum  natura  cartilaginea  eft  ac 
fere  cornea,  initio  molliufcula  et  elaftica,  fibris 
longitudinalibus  et  pluribus  ftratis  cornpofita.  In 
foetu  iam  a  tertio  inde  menfe  obfervahtmv  Iladice 
a  duplicata  epidermide  ^cbnteguntur,  apice  in  ho- 
liiinibus  jlani  latique  fupra  epidermidenv  aciem 
ufferurit:  fenfiles  duntaxat  funt,  qua  cum  cute 
cohaerent. 

Originem  autem  ducunt  ex  ipfa  iiltimi  articuli 
digitorum  capfula  atque  periofteo ,  cum  quibus  te- 
lae  ope  cellulofae  cohaerent :  cuiusque  proceflus  ia 
tmguem  molKor*  albidus,  a  cuticula  plerumque 
tcctus,  lunulae  nomine  venit.  Subeft  unguibu9 
rete  Malpighianum  feu  corpus  mucofum  cutaneum, 
.  unde  et  eius  color  translucet  et  fanguinis  in  vafcu- 
li$  retis  illius   indolein   divinare  e  colore    et  habitu 
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mnguiurn  poflimus.  In  ungulis  veterino  generi  pe- 
culiaribus  fatis  craflum  id  corpus  mucofum  obfer- 
vatur.  Cum  eo  fubftrato  reti  nectuntur  ungues  ope 
fulcorum,  quibus  interna  facies  exaratur.  Oritur 
etiam,  limili  ac  epidermis  modo,  unguium  durities- 
ex  obdurefcente  reti  mucofo ,  licet  rioftrum  non  lit 
exponere,  quare  in  apicibus  digitorurn  potius  hae 
sorneae  laminae  nafcantmv 

Ea  durities,.  vaforum  et  nervorum  abfentia 
haud  obfunt  organicae  unguium  indoli.  Etenim 
crefeunt,  et  hactenus  quidem,  ut  trium  menfium 
fpatio  toti  reftituantur.  Crefcere  etiam  poft  mor- 
tcm  Ariftoteles  iam  monuit  (hi/c.  anivi.  IIL  n}% 
unde  vegetativa  eorum  vita,  ii  modo  verum  fuerit, 
«ffici  poffet.  Tametfi  nervis  careant,  papillae  retis 
mucofi  cum  iis  nexae  fenfum  acutum  nonnun- 
quam  impertiunt:  quae  praefertim  in  paronychia 
dolorum  atrocium  cauiTa  eft,  Kcet  ii  maxime  tamen 
ex  periofteo  nervisque  id  legentibus  adfectis  oriantur. 
Ufus  unguium  infignis  eft  ad  firmandum  prin- 
cipio  puhillum  mufculofum  ,  quem  apex  digiti 
format,  cuiusque  ope  tactus  praecipue  producitur. 
Si  nullum  fuilfet  eiusmodi  fcutum  dorfale ,  fine  ful- 
cimine  pulvilli  fentientea  relaberentur,  cum  os 
ipfum  ad  apicem  usque  progredi*T*i9n  poffet.  Dein 
ctiam  ad  comprehcndenda  minutar^corpufcula,  me- 
liusque  tractanda  iuferviunt. 
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Pili  funt  tubuli  longi ,  teretes ,  cornca  mem* 
brana  cincli,  medulla  referti ,  qui  fere  ubique  e 
corporis  facie  producuntur.  In  viris  frequentioreft 
cas  potiffimum  partes  occupant,  in  quibus  vita 
dominatur  fenfifera,  aut  ubi  adeps  copiofus  fecer- 
nitur.  Pilis  enim  abundant  pubes,  mentum,  axil- 
lae,  ani  ambitus  ipfumque  non  raro  pectus.  In 
mento  mulierum  earum  duntaxat  confpiciuntur,  quae 
a  menftruis  defectae  aut  viragines  funt,  quemad^ 
modum  de  Cariae  facerdotibus  Ariftoteles  teftatur 
(hi/i.  anirru  III*   11.). 

JPlantarum  epidermis  fimiles  gerit  tubulos  te* 
jruiffimos ,  modo  fimplices,  iam  compofitos,  tran- 
fpirationi  manifefto  faventes,  oum  in  innioribus 
furculis,  in  axillis  ramorum  frequentiores  fmt. 
Animal  quodcunque  inferiorum  ordinum  impube 
eft,  fi  fpiritus  ducendi  officium  minoris  cft  momen- 
ti :  infecta  volantia ,  quorum  fpiritus  ducendi  orga- 
gana  plurima  ftmt  et  graviffima,  alas  etiam  habent 
et  corpus  totum  pube  tenuiifima  et  elegantiffima 
obfitum.  Aves,  quarum  totum  fere  corpus  organis  iis 
fpiritum  ducentibus  eft  repletum,  plumas  velut  pilos 
multiplices,  geftant.  Manimifera  plura,  quorum 
medulla  fpinalisfgr^yior  fere  eft  cerebro  ac  nobilior, 
iubani  habent  toy.  .fpinae  dorfali  infidentem;  mari- 
na  vcro,  parca  refpiraticmc  infignia ,  impubia  fere 
funt,  ut  phoca,  trichecus  et  balaena. 


cap.  vi.  de  segretiqne/      57 

26Q. 

Sine  adipe  'autem  pili  oriri  rion  folent:  radi- 
cem  faltem  agunt  in  tela  adipofa,  quae  ubi  deeft, 
ut  in  vola  manus,  pedum  planta  et  pene,  nulli 
etiam  pili   confpiciunlur. 

Bulbi  autem  dicuntur  primordia  pili,  ovalia 
corpufcula  aut  fubrotunda,  duplex  involucrun*  ca- 
pillorum  formantia.  Eft  enim  exterius  involucrum 
vafculofo  - nervofum ,  glutinofum,.  quo  incifo  fanguis 
effunditur  et  gluten  formatur :  imde  et  in  pilum 
fanguis  aliique  retis  Malpighiani  humores  ,transevmt, 
In  eo  enim  teterrimo  morbo ,  qui  ad  Viftulae  ripas 
et  Tanais  gralfatur,  plicae  polonicae  nomirte,  dm- 
zies  capillorum  plexus  glutine  impliciti  et  fanguine 
circumfufi  funt,  tota  fere  nutritionis  vi  eo  vergente, 
ut  capillitium  producatur   et  implicetur, 

Sub  eo  primo  involucro  alterum  eft  interius, 
cylindricum,  filamentofum ,  cuius  fubftantia  mollior 
pilum  et  extra  cutim  comitatur,  Exeunt  enim  pili 
e  tela  adipofa,  praefertim  qua  glandulae  latent,  de- 
ferta  vagina  externa,  producta  vero  interna,  quae 
infundibuli  forma  pilum  ex  epidermide  egredien- 
tem  comitatur,  unde,  detracta  cuticula  pilos  una 
detrahi,  fequitur.  Ex  interiore  ea  vagina  lilamenta 
vefjculofa  totam  cylindrum,  quam  pilus  conftituit, 
ambeunt,  fimilia  fere  Chiraco  vifa  eius  corporis, 
quod  pennas  avium  refercit.  Quod  quidem  corpus 
in  vivis  pennis  eft  cylindrus  gelatinofa,   quam  vaf# 
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fanguifera  percurrunt.  Filamenta  illa  veficulofa  pi- 
lorum  vehendo  fucco  nutritio  aut  medullae  addu- 
cendae  infervire  videntui\ 

Itaque  nutriri  pilos  certum  exiftimanrus  et  ex* 
ploratum,  etiamfi  riulla  vafa,  nullos  in  iis  nervos 
indicare  cuique  licuerit.  Vegetativa  vita  fruuntur, 
cum  et  evulli  e  corpore  et  aquae  irnmifii  radici- 
bus  crefcere  pergant;  cum  poft  mortem  etiam  cre- 
fcere,  fed  rigidiores  fieri  antiqua  lit  opinio  (Arifi. 
hifl.  anim.  III.  n.);  cum  facillime  renafcantur, 
praefertim  in  mentp  et  capite*  aegerrime  in  ciliis 
et  fuperciliis. 

«69. 
Pilorum  fieut  varius  eft  color,  ita  variae  etiam 
formae.  Memoratu  quidem  dignum  eft,  cutis  co- 
lorem  haud  femper  cum  piloruni  colore  congruere : 
albiffirna  enim  cutis  poteft  aterrimis  obfita  efle  pi- 
lis,  et:  fufciis  cutis  color  rufos  faepe  capillos  comi- 
tatur.  Qui  atrum  enim  habent  capillitium,  ruti- 
lum  myftacem  aut  rutilam  gerere  barbam  nonnun- 
quam  confuefcunt.  Nigra  coma  molliffima  ,  cincii> 
nata  Malaicae  ftirpi ;  atra,  rigida  ac  crifpa  Aethiopi- 
bus;  nigra  ac  recta  Mongolicae  et  Americanae  eft. 
Quorum  fi  totum  officium  cutaneum  infirmatur, 
pallidi  et  albiffimi  in  cretacea  cute  oriuntur  capilli; 
Leucaethiopum  morbus. 
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Huc  etiam  hactenus  pertiriet  canities ,  quoA 
filamenta  medullaria  exolefcant,  » rieque  nutritiu* 
amplius  fuccfcis  capillos  adfcenclat.  Perlucentes  fiunt, 
i?iulto  magis  fluxiles  et  fragiles,  quales  in  Tenefceiv* 
tibus  continuo  vidernus,  quales  rarius  etiam  a  famo 
aut  terrore  nimio  ortos  -fuifie  accepimus.  In  aper- 
tis  et  foli  expoiitis  locis  prius  cariefcere  pilos'  Ari- 
J&oteles  docuit ,  noviffirhe  autem  pubem ,'  qUod  tamen 
nonnunquam  etiam  alitev  fe  habet.  Palpebrarum 
pilos  lentiffime  canefcere  plerumque  quidem  verurrjf 
eft:  neque  tamen  firie  exempld  habemus  cilia  fimul 
cum  capillitio  canefcentia. 

Eft  etiam  varia  diametrus  capillorum ,  varia 
moles.  Subtiliffima  fere  eft  lanugo  genarum  in  de- 
licatulis  virginibus,  rigidiffima  atrabiiariorum  pu'be*» 
Variat  enim  diametrus  a  quingeritefima  ad  octin- 
gentefimam  pollicis  partem.  Crifpior  'eft  et  rigidioff 
et  paullo  compreffa  pubes ;  rectum  in  Europaeia 
jilerisque  *et  mollius  et  teres  capillitiurh.  Tenerio* 
eft  etiam  Americanorum  barba,  unde,  curn  facilius 
et  univerfim  evellatur,  imberbes  eos  nonnulli  ha* 
buerunt.  Tenerrima  lanugo  eunuchorum  meatuafc 
obfidet, 

Vauquelini  nuperrima  analyfis  nos  docuit,  pi- 
los  componi  e  fulfure  et  oleo  aut  fufco  aut  rufa 
aut  docolori,    calce  phosphorica  et  carboriica,    aut# 
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4  cani  funt,  rnagnefia  phofphorica,,  pwicia  etiamTferri 
tut  magnefii  oxydati  copia.  E  •negafova  adipis  qua^ 
]^.t,ate  plerumque  orti,  pofitive  polaria  tamen  contis 
nent  elementa;  /unde,  quare  caput,  cerehri.federn, 
cccupent,  quare  iubarum  forma  fpinam  quadrupe-. 
dum  dorfulem*  per  fe  patet.  Ex  eo  etiam  exponi 
poteft .  pilorum  in  mafculo  corpore  copia ,  quod  po- 
fiiiva  polaritas  ,e  negativa  poterxtins  emergit.  quanv 
in  feminis,*  quaruiri  corpus  hytlrogene  folq  abundat 
(0*  99')-  Hino  etiam,  Autenrietlyio.  egregie  docente, 
(HeHs  Arclu  VIL  Dgo,)*  lucem:  accipiunt  .pili  in 
fteatomatibus  ovarii,  a  nQrrna  fua  dcgeneraUv  fatis 
frequentes. 

Ex  eodem  fonte  declaranda  eft  electrica  pilo- 
tnm  indoles,  quam  pexi  ffcintillis  produnt,.  ih  feli- 
bus  praecipue  obfervanda.  Cum  enim  e  negativa 
^lectricitate  orti  pofrtivarn  tamen  fuboudinatam  con- 
tineant,  in  fe  .  ipfis  poffunt  efficientiam  producere 
^lectricam  (g,  29.).  Hinc  quoque  perfpirare  vel 
fubtiliffnnas  particulas,  nemo  jisgabit. 

C    De  pzrfpiratione  ipfciy  fudore  et  inhalations 
cutanea. 

271. 
J?er,  totam    cutis    fuperficiem*  '  etiamfi   nullus 
profunditur  fudor,4    vapores  tamen   tenuiffimos  per- 
{pirare  et  aeris ,  fpecies ,  nemo  negabit,  qui  %e\  va- 
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jridam  digitorum  tepidorum  umbram  ad  frigida  vitra 
aut  fpecula  obfervaveri!;,  vel  mollitudinem  cutis 
fanae  ac  bene  valentis. 

Quales  autem  fint  eiusmodi  vapor-es,  qua  copi£ 
^dfiduo  exhalentur,  ac  quibus  viribus>  quibusve 
organiseliminentur,  uberius  exponendum  eft.  La- 
tex  aqUofus,  qui  hac  via  e  corpore  educitur ,  tan- 
tum  abeft^  ut  guttularum  forma  appareat ,  ut  potiuf 
caloris  ope  in  vapores  et  fpecies  aeriform£s  abiiife  vi* 
deatun  Nullum  enim  unquam  vel  olei  vel  falis  vel  a- 
-quae  confpicuae  veftigium  in  perfpirabili  eo  cntaneo 
obfervatum  eft.  Qui  noftra  memoria  primus  lianc 
quaeftionem  accuratius  tractavit ,  Ingenhoufhus, 
duas  tertias  perfpirabilis  partes  acidum  effe  carbo- 
jiicum,  unam  vero  tertram  azoticum  probavit:  mul- 
to  folertius  haec  indagans  Abernethius,  qui  et  fub 
mercurio  manus  et  brachia  perfpirantia  percontatus 
eft,  limpidum  quidem  invenit  laticem,  quem  vero 
e  vaporibus  demum,  calore  minuto,  in  guttulas 
coiifle,  probabile  eft.  In  eo  latice  exiguam  falitf 
portionem  reperiit,  ex  animali  mafla  "preduiti,  cal- 
cem  praefertim  phosphoricam  et  «ttiittioniacum;  quod, 
minuta  perfpiratione,  in  urinam-abit  ac  peculiarenr 
illam   conftituit   fubftantiam,  qu&m  ougMr,v  dicemus. 

Itaque  fecedit  fanguis  indilferens,  cuiem  irruens, 
in  utramque  aquae  formam,  et  politivam  et  negati- 
vam,  illam  acido  carbonico,  hanc  azQtico  et  amrno- 
niaco  cgnftitut^m. 
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272. 

Quanta  vero  fit  eius  perfpirabilis  materiei  co- 
pia,  in  temporis  certo  quodam  fpatio  exhalata ,  a 
Sanctorii  inde  .temporibus  diligentiffime  indagata, 
etiamnum  fere  in  contentionem  venit,  ni  nuperio- 
ribus   Abernethii     experimentis     fidem     habuerimus. 

Sanctorius  enim,  et  qui  eum  fequuti  funt,  ^ex 
jpondere  corporis  imminuto ,  fubtractis  urinae  fae- 
cumque  ponderibus,  quantitatem  perfpirabilis  mar 
teriei  computarunt:  neglectis  aliis  excretionibus  fpu- 
torum  ipfaque  continua  pulmonum  exhalatione:  ne- 
glecta  etiam  inhalatione,  quam  maximi  eife  momen- 
ti,  infra  docebimus.  Ideoque  nec  Dodarti,  Keilii, 
Ryei,  Liningfii  aljorumque  comparationes  cum  uri- 
nae  quantitate,  per  aeftatis  et  hyemis  variam  tempe- 
riem ,  fuffragiis  noftris  dignae  funt.  Namque ,  qui  in 
Hibernia  haec  fcrutatus  eft,  Ryeus,  per  omnia  anni 
tempora ,  perfpirationem  femet  habere  ad  urinam 
"Ut  7:  5:  qui  in  Carolina  experimenta  eiusmodi  in- 
ftituit,  per  aeftatem  eJTe  rationem  ut  3:  2,  per  hye- 
mem  ut  2 :  3 ,  ftatuit :  neglecta  iterum ,  praeter 
fuperius  indicata  momenta,  potuum  ratione  et  cor- 
poris  animalis  ipfam  variam  valetudinem ,  qua  fit, 
modo  hoc  modo  illud  excretionum  genus  praevaleat. 
Abernethius  autem  *  cui  equidem  fummam  ha- 
beo  ndem*  eam  rationem  invenit,  ut  limpidi  lati- 
cis  tr.es  fere  drachmae  intra  fex  horas  excernantur, 
fpeciei    vero    aenforinia    carbonicae    quatuor    drach* 
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ttiae  aliquando  intra  horae  unius  fpatium.  Quae 
experimentis  per  dies  aeftuofos  inftitutis  eruta  ratio- 
nem  haudquaquam  aequabilem  docent.  Namque 
alio  loco  calculis  ftatuit,  per  univerfum  cutis  ambi- 
tum  feptuaginta  feptem  drachmas  aeris  carbonici 
exhalari ;  qua  tamen  aerea  tranfpiratione  pondus 
corporis  haud  valde  mutari,  fed  aquae  eliminatae 
copia,  quae  duas  libras  cum  dimidia  per  nycthemeron 
ccmplectatur.  E  qua  ingenti  fane  vaporum  fpecie* 
rumque  aeriformium  quantitate  per  cutim  tranfpi* 
ratarum  efficitur,  fummi  elTe  in  tota  oeconomia 
animali  ufus*  Quorfum  etiam  pertinet,  quamvis 
aliam  virium  exfertionem  hanc  folere  niinuere  ^ut 
fupprimere,  alias  etiam  omnes  excretiones  humot 
rum  cum  hac  alternari. 

Quibus  inftrumentis  autem  et  viribus  haec 
functio  perficiatur,  gcneratim  quidem  coniici  pot^ 
eft  ex  iis,  quae  de  finibus  vaforum  fecernentiura 
($•  255-)  monuimus.  Quanquam  non  defuerunt, 
qui  ipfos  ductulos  fudoriferos  coloratis  liquoribus 
iniici  per  arterias  ftatuerent;  maiorem  tamen  fidem 
et  Albini  et  Ruyfchii  teftimonia  merentur,  quibus 
conftat,  colores  maflarum  remanfifle,  gluten  vero 
decolor  penetralle  in  vias  fudoriferas.  Arteriae  fine 
dubio  advehunt  elementa  >  e  quibus  perfpirabilis 
componitur  materia:     neque  tamen    continuo    illa<? 
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tractu  in  ductus  excretorios  prodeunt,  neque  ipfa 
materiesiam  parata  in  fanguine  effe  poteft  ($.  245. 
253.)-  Itaque  proceJTu  Galvanico  -  vitali  fanguis  ul- 
timos  ramufculos  appellens  fecedit  in  utramque 
aquae  formam:  fi  ille  recto  ordine  et  mediocritate 
regulari  agit,  neceife  eft,  chemicum  effectum  maxi- 
mum  ac  perfpirationem  maxime  effe  vegetam  ($.  57). 
Contra  nimis  excitatus  aut  depreffus  Galvanifmus 
feceffum  humorum  debilitare  atque  perfpirationem 
fupprimere  debet. 

Hinc  certem  exiftimo  ac  exploraturri,  ut  Gal- 
Vanifmus  eft  electricitatis  modus  quidam,  ita  electri- 
o1s  etiam  leges  functionem  hanc  fequi,  effectusque 
electricos  cum  perfpiratione  continuo  fere  iunctos 
effe.  Superficies  petit  animabilis  illa  natura,  per 
corporum  compagem  folummodo  transmiffa :  lic  ele- 
mertta  perfpiratione  fecedentia  per  fanguinem  trans- 
mittuntur,  quem  intactum  linquunt  (§.  52.).  Hinc 
etiam  perfpiratio  ipfa  elementa  electrica  producit,* 
ut,  Symmero  obfervante,  tibiale  ficcum  per  fimpli- 
cem  indutionem  fuper  nudam  cutim  omnibus  pof- 
limus  viribus  impraegnare  electricis.  Haec  eft  ad- 
mirabilitas  illa  eiiluviorum  cutaneorum  ea  vi  in 
remota  loca  agentium,  ut  fagaces  canes .  poffint 
dominum  inter  catervam  millium  hominum  reperi- 
re ,  quin  etiam  anquirant  nonnunquam  per  plurium 
milliarium  diftantiam.     Nulli  alii  enim  vapores  aut 

mole- 
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*ioleculae,  quam  quibus  imponderabilia  adiuncta 
-  funt,    in  ea  diftantia   nervos  adficere  valent. 

Arteriae ,  ad  modum  formationum  electricitatis 
pofitivae  expanfae,  verum  fiftunt  perfpirationis  cu- 
taneae  fontem ;  unde ,  quidquid  arteriarum  vim 
mediocriter  incitare  ac  augere  poteft,  id  etiam  opor- 
tet  perfpirationem  promovere  t  offendurit  autem 
hanc  functionem,  quaecunque  ultra  modum  artefias 
excitant,  aut  quae  earum  vim  infirmant. 

Augetur  perfpiratio  naturalis  motu  mufculorum, 
exercitio  fenfuum,  externo  calore*  animi  adfectibus 
laetis,  electricitate,  ciborum  digeftione  perfecta,  po- 
tibus  leniter  calefacientibus  et  fpirituofis;  Hinc 
plus  perfpiramus  ambulando,  corpore  bene  tecto 
aut  fricto,  praefertim  nocturno  tempore,  quo  cibo- 
rum  digeftio  perfecta  eft.  Alioquin  enim  quiete  ac 
decubitu  molli  absque  ftragulis  perfpiratio  potius 
fupprimitur.  Minuitur  etiam  quavis  alia  functiond 
incitata,  digeftione  incipiente*  urina  copiofius  fecre- 
ta,  alvo  fluxa,  frigore  denique,  praefertim  fi  corpus 
quiefcit.  Minuitur  nimia  virium  incitatione  in  fe- 
bribus  validiffimis,  nimio  calore,  animi  motibus 
violentis  et  fpafmis  cutim  contrahentibus. 

Quomodo  noceat  minuta,  maxime  fubito  fup- 
preffa  perfpiratio ,  in  pathologicis  tiberius  expone- 
tur.  Hic  fufHcit  moneamus,  tantum  abefTe,  ut  a 
fubftantiae  cuiusdam  regreffae  noxa  in  fanguine) 
oriantur  ii  adfectus,  ut  potius  irregularem  virium 
Pars  II  E 
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distributionem,  ac  organorum  cvvegyeiM  (§.  74.) 
excitatam  internorum  vifcerum  adfectionem  fignent. 
Sed  haec  hactenus:  neceffe  eft,  kd  fudorem  trans- 
eamus. 

274. 

Appellamus  autem  fudorcm  excretionem  '  cutis 
fub  fenfus  cadentern ,  aquofam  ut  plurimum ,  fed 
paullo  falino  -  oleofam :  ex  unguine  et  muco  in  cute 
fecretis.  Hoc  admixto  unguirre  fit,  ut  fudore  lin- 
tea  tingantur,  praefertim  in  axillis  et  pube,  iit  foe- 
torem  edat  peculiarem,  maxime  in  calidarum  re- 
gionum  incolis   et  Aethiopibus. 

Itaque  differt  a  perfpiratione  fudor,  qucd  illa 
vaporis,  hic  guttarum  forma  prodeat,  quod  illa 
falium  fatis  exiguam  ac  olei,  hic  vero  fufncientem 
copiam  habeat.  Etenim  fales  cryftallorum-  formai 
in  fudore  nonnunquam  efflorefccre  in  arthritide  pa- 
riter  ac  rheumatifmo  faepius  obfervatum  eft.  Phos- 
phorici  autem  funt  fales,  quibus  optime  corpus  hae 
via  liberatur. 

Eadem  efle  organa,  eademque  vafa,  quae  fudo- 
rcm,  ac  quae  perfpirationem  fecernunt,  nequa- 
quam  dubium  eft,  cum  alia  lateant,  atque  gradatiim 
manifefto  \ideamus  Vapores  in  guttas  abire,  perfpi- 
rabile  igitur  in  fudorem.  Satis  autem  patet,  in  ra- 
tione  inverfa  effe  fudorem  et  perfpirationem ;  auctO' 
enim   illo    haec    neceife   eft  fupprimatur.      Nanujue 
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capillaria  vafa  et  ductuli,  quibus  ante  vapores  ve- 
bebantur  et  fpecies  aeriformes,  i&m  humoribus  ipfis 
abundant,  unde  naturalis  functio  prior  ceiTare  debet. 
Sudor  fine  excitata  arteriarum  fecernentium 
actione  ne  cogitari  quidem  poteft.  Eft  autem  ut 
confequatur,  neceflaria  laxitas  quaedam  oftiolorum, 
quibus  humores  educuntur:  claufis  enim  his  ac 
contractis,  quod  in  nimis  incitata  circuitus  vi  con- 
tingere  folet,  fupprimitur  etiam  fudor  e.t  cutis  are- 
fcit.  Inde  colligitur,  quam  utilis  fit  fudov  in  mor- 
horum  decremento,  ut,  remiifa  fumma  virium  in- 
tenfione,  et  noxia  per  cutim  eiiciantur  et  generalis 
totius  eius  organi  laxitas  promoveatur.  Neque  ob- 
fcurum  eft,  cur  fudor  In  univerfum  haud  naturalis 
fit,  cum  nimiam  fere  arteriarum  incitationem,  ni- 
miam  ctiam  ofcillorum  laxitatem  pofcat,  Solent 
quidem  durare  eum  ac  ferre,  tu.ni-.qui  calidas  regio- 
nes  habitant,  tum  operarii  homines,  tum  deniqu©' 
qui  adfuerunt, 

~75« 
Solet  interdum,  ut  fanitas  fervetur,  natura 
membrum  aliquod  iingulare  ita.formare,  ut  ccnti- 
nuo  fudorem  fingularem  fundat,  quo  adfueti  tan- 
quam  adminiculo  gaudent,  corpus  a  nociluris  libe- 
rante  atque  purgante.  Sic,  qui  vel  arthritici  funt 
vel  ftalibus  laborant  abdominalibus,  foetentem  ha- 
bere    pedum    fudoreiu    confuerunt,    quo    paullatiwi 
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tantummodo  fuppreflb,  fumme  noxiae  illica  oriun-4 
tur  fequelae. 

Quam  varias  fubinde  fudor  recipiat  particulas 
e  corpore  removendas,  e  vario  elucet  odore,  quem 
fpargit.  Manifefto  enim  acidus  eft  in  febribus  inter- 
mittentibus,  pofi:  nietaftafes  lacteas,  in  rheumatismis, 
xniliaribus  et  febribus  nervofis :  alcalinus  eft  in  fe- 
bribus  putridis:  vapidus  aut  mucidus  in  fcabie:  in 
herpetibuo  empyreumaticus :  hircinus  in  leprofis  ad- 
fectibuc  :  fubdulcis  naufeofus  in  fyphiliticis :  peculia- 
xis  IVIfuginofus  in  variolis  malignis.  Intolerabilis  eft 
fudorum  foctor  poft  infultus  adfectuum  convulfivo- 
rum,  epilepfiae  et  rabiei,  unde  omnino  patet,  ne- 
quaquam  egeri  femper  nocitura.  fed  ea,  quae  per 
infultus  ipfos  modo  Galvanico-vitali  generata  erant. 

Nonnunquam  fudores  lenaces  funt  ac  gelati- 
nofi,  praefertim,  fi  nutritio  labefactata  eft.  Effici- 
tur  inde,  gelatinam  aliasquc  particulas  nutritioni 
infervientes  cum  fudoribus  eliminari,  ut  corporis 
habitus  neeeffario  decrefcere  debeat. 

276. 
Proximum  eft,  ut  graviffimam  cutis  functio- 
nem,  inhalatum,  feu  abforbtionem  elementorum  ae- 
reorum  ipfiusque  aquae  ac  aliarum  rerum  probe- 
mus.  Quod  eo  magis  videtur  neceflarium,  quo  plu- 
ra  nuper  argumenta  a  novatoribus  contra  eam  fun- 
ctionem  propofita  fuerunt,      Iamdiu    creditum     eft, 
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cutim  humanam,  licet  vaforum  abforbentium  oftia 
aperta  nori  fint,  his  tamen  vafis  omnia  forbere  ac 
adfumere,  quae  continuo  cutim  ambeant,  aut  quae 
frictione  ei  inlinuentur;  manifefto  hydrargyri  tefti- 
monio,  ubi  cuti  adfricatur,  promtiffime  abeuntis  ir* 
xnaiTam  humorum.  •  Quin  etiam  maiores  noftri  vide- 
runt,  balneis  tepidis  cutim  non  folum  molliri^.  fed 
aquam  etiam  hactenus  abire  in  humomm  maffam, 
ut  corpus  gravius  fiat,  nt  potibus  haud  egeat,  qui 
vel  balneis  utatur,  vel  in  aere  degat  humido.  Sim- 
pfonio  contigit  aegrum  obfervare  fiti  et  febre  ae- 
ftuofa  valde  cruciatum,  qui,  pedibus  aquae-  impofitis/ 
illico  magnam  pallidae  urinae  copiam  redderet. 

Numerofis  autem  iis  obfervationibus  Seguinus 
ct  qui  eum  fequuti  funt,  obiecerunt  experimenta* 
«quibus  conftare  dicitur,  balneis  eapropter  duntaxat 
corpvis  gravius  reddi,  quod  aqua  perfpirationem  re- 
iineat,  hydrargyrum  vero  tum  demum  abforberi, 
cum.  mifceri  eius  aliquid  cum  transpirata  materie  ac 
fanguinem  ingredi   poffit. 

Haec  autem,  utut  fpeciofa  videri  poffint,  nihil 
probant,  nifi,  quantoperc  poffit  ab  evidentiffima, 
etiam  veritate  deflecti,  fi  manifeftaa  negliguntur 
obfervationes.  Obfervationibus  autem  iis  iamdiu 
notis  addiderunt  Abernethius  et  Brandifius  experi- 
menta,  quibus  luculentiffime  ea  functio  demonftra- 
tur.  Manifefto  enim  minui  vidit  Abernethius  aerem 
atmofphaericum,    cum  in  eo   diu  manum  dctinui*- 
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fet:  efie  antem  acidum  carbonicum,  quod  avidiffu 
me  fuperficies  corporis  ingurgitet.  Balnea  enim. 
aere  fixo  praegnantia  provrjcant  in  corpore  veficu- 
las  aereas ,  quae  defunt,  [1  is  aer  non  adeft:  artua 
inferiores  intra  horae  fpatium  quindecim  fere  polli- 
ces  cubicos  aeris  fixi  abforbere,  Brandifms  contendit, 
atque  inde  etiam  poft  eorum  balneorum  ufum  ar- 
thriticorum  urina  calcem  deponere  confuefcit.  Ab-> 
forberi  autem  manus  et  carpi  cute  intra  octo  horas 
octo  uncias  aeris  oxygenei,  unicam  unciam  azotici; 
intra  quinque  vero  horas  tres  uncias  aeris  nitrofi 
et  unicam  unciam  cum  femiffe  hydrogenei ,  Aber* 
nethius  expertus  eft.  Idem  etiam  et  Fordius  pro* 
bare  ftatuerunt,  multo  plus  et  vaporum  atmofphae- 
ricorum   a   cute  abforberi,    quam   exhalari. 

Quae  quidem  luculenter  probant ,  corpus  ani- 
male  haudquaquam  eius  functionis  elfe  expers, 
quam  in  omnibus  vegetabilibus  et  in  ipfis  zoophytis 
velut  graviffimam ,  a  qua  nimirum  omnis  eorun* 
nutritio  pendet,  cognofcimus. 

S  E  c  t.    V. 

DE        URINAE        SECRETIONE* 

277. 

Memorabilis  profecto  eft  et  fummi  momenti 
iunctio ,  cuius  ope  animalia  fuperiorum  ordinum 
hberant  fe  iis  omnibus  particulis,  quae  mixtioni 
Infcftae  elfe  et  corruptioni   occafionem  praebere  rjof- 
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Tent.      Quo   perfectiora    cnim    funt    animalium    cor- 
pora ,    quo    magis    abfoluta    eft   animalis    fubftantiae 
claboratio ,    quo  maior   eft  eiusdem    abundaniia ,    eo 
magis  etiam  compofita,    parlibusque   omnibus    con- 
veniens  molitio  ea  eft  ac  machinatio ,    qua  abundans 
©nimalis  fubftantiae  copia  e  corpore  eiicitur.     Haec 
vero   renibus  et  vifccribus  generatim  iis,    quae  uri- 
'Jiam  fecernunt  et  educunt,    conftituitur.     Ab  Arifto- 
telis    enim    inde     temporibus    praevaluit     fentenlia, 
organis   iis,    quibus    lotium  paratur   ac  eiicitur,     ca 
folummodo    animalia   praedita  eSe ,     quae    fanguine 
rubro  gaudeant,  unde  ad  pifces  usque  inveniri  eius- 
modi   vifcera    certum    eft    ac   exploratum.     In    infc- 
riorum    vero    ordinum    animalibus    ideo    defunt    ea 
vifcera,    quod  animalis  fubftantia  neque   adeo  elabo- 
rata  eft  neque    ea    copia   abundat,    quin  per  fuper- 
ficiem  corporis  commode   poffit  eiici. 

Infra  autem  probabitur,  nullam  aliam  fubftan- 
tiam ,  quae  in  corpore  animali  paratur,  tantopere 
habere  animalem  mixtionem  et  indolem,  tamque 
vehcmenter  vergere  in  corruptionem ,  quam  quae 
lotio  educitur.  Unde,  quanti  fit  momenti  haec 
functio  ad  fervandam  vitam  fanitatemque ,  praefer- 
tim  humani  corporis,  liquet.  Eius  enim  urina  iis 
gaudet  particulis,  quas  in  nullo  alio  animalium 
genere  obfervamus.  Sed  figillatim  haec  omnia  con- 
fideranda  funt. 
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278. 
Vifcera    autem    natura    huic    functioni    dicavit 

peculiaria  bina  in  hominibus  iisque  beftiis,  quo- 
rum  corpora  humano  finitima  fere  funt.  Qui  fym- 
metricus  ordo ,  licet  a  vita  vegetativa  alienus ,  hoc 
tamen  faltem  exemplo  adeft  (§.  83.).  Defcifcit  au- 
tem  is  ordo  eaque  limplicior  fymmetria  iam  m 
mammiferis,  namque  et  lutram  habere  ultra  duo- 
decim,  urfum  etiam  ad  quinquaginta  eiusmodi  vi- 
fcera,  quae  renes  conftituunt,  comperimus.  Et  avi- 
bus  eife  glandulas  duplici  ferie  feiunctas  in  cavis 
ilium  offibus,  et  amphibiis  quibusdam  carnes  plures 
renum  loco,  Ariftoteles  iam  docuit.  His  igitur  in 
beftiis,  ficut  cordis  moles  in  plures  loculos  dividi- 
tur ,  in  mollufcis  tandem  in  plura  corda  abitura 
($•  *78-);  *ta  et  renes  multiplicantur ;  quod  inferio* 
rem  monftrat  manifefto  ordjnem  et  minorem  pcr- 
fectionis  gradum,  cuius  fummus  nititur  multifariae 
molitionis  concentu  ac  convenientia  in  unico 
Corpore. 

Talis  autem  eft  renum  fabrica  humanorum, 
quae  in  arlulto  corpore  confpicitur,  fiquidem  in  foe- 
tu  multo  magis  compofitae  et  extra  fe  collocatae 
funt  parteSc  Fluribus  enim  conftant  foetuum  renes 
tuberculis,  te!a  cellulofa  diftinctis,  quorum  quodli- 
bet  fuam  fingularem  habet   maehinationem,    fu#im- 


CAP.  VI.    DE  SECKETIONE;        73 

qtie  peculiarem  vim.  Confluunt  vero  ea,  ut  homo 
fenfim  adolefcit,  et  tertio  fere  anno  manifefta  eft 
#t  perfecta  partium  earum  omnium  unitas. 

Collocati  autem  funt  renes  utrinque  ita  ad  dorii 
fpinam,  ut  mufculis  pfoae,  quadrato  lumborum, 
transverfo  abdominis  et  diaphragmatis  proceffibus 
incumbant,  ut  ab  altera  parte  liepar,  ab  altera  lien 
cos  contingat,  ut  ab  inteftinis,  et  colo  praefertim, 
anterius  occulantur.  Extra  peritonei  caveam  fiti 
funt,  haec  enim  membrana  anterius  folummodo  eos 
veftit.  Adipe  plurimo  cincti  funt,  et  folicliori  qui- 
dem  in  variis  beftiis,  unde  febum  potiffimum  circa 
ea  vifcera  reperitur. 

Dexter  ren  paullo  inferiorem  locum  occupare 
folet,  quod  hepatis  maiore  mole  urgetur.  Superio- 
rem  perperam  habuit  Ariftoteles,  propter  motus  dex- 
tri  lateris  vividiores. 

Forma  eft  fabae,  margine  fuperiori  crafliori, 
inferiori  longiori  ac  tenuiori.  Hilo  internae  faciei 
appenfa  funt  vafa  maiora>  quibus  renes  firmantur. 

Sunt  auterri  vafa  ea  et  ortu  et  directione  «t 
volumine  et  firmitate  maxime  memorabilia.  Quae 
fanguinem  advehunt  arteriae,  varie  quidem  distri- 
buuntur;  mo-do  enim  dextrum  renern  uniea,  plura* 
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finiftrum;  modo  hunc  unica,  dextrum  plures  ad- 
eunt  arteriae.  Oriri  quidem  ex  aorta  confuefcunt, 
nec  tamen  defunt  exempla  plurium  eumdem  renem 
tendcntium,  quae  ex  hypogaftrica  nafcerentur  aut 
iliaca.  Recto  fere  angulo  e  trunco  aortae  prodeunt, 
quod  pariter  fmgulare  in  iis  eft ,  ac  breviffima, 
quam  emetiuntur,  via ,  priusquam  fulim  vifcus  at- 
tingant  ($.  251  .> 

Quemadmodum  lumen  maius  eft  quam  reliqua* 
rum  fere   arteriarum   fimilia  vifcera  petentium ,     ita 
lirmitas  tunicarum  etiam  inlignis.      Et   ingens  vafo- 
rum   eorum    lumen    et  hrevitas  eorum  fanguinis  ir- 
ruentis   copiae  favent,     quae    tanta  eft,    ut  quartam 
fere  aut  fextam  faltem,    Senaco  auctore,     fanguini» 
partem   renes    tendere  credibile  lit.     Firmitas  mem- 
branarum,   quibus  arteriae  eae  conftituuntur ,    tanta 
eft,  ut  rationem  folidarum  partium  ad  fiuidas  in  iis 
Wintringhamius    habeat ,     ut   2057  :   1000,    ut  idem 
perhibeat,  vim  rumpenti  violentiae  refiftentem   aor- 
tae  vim  fuperare  in  ratione  51 :    40.      Quae  arteria- 
ruin    firmitas    quantam    in    fecretionibus    poteftatem 
liab«at,    fupra  iam  nionuimus    ($.  251,).     De  distri- 
butione    ramufculorum    in    renum    fubftantia     alibi 
diligentius   disputandum  fcft. 

Iam  de  venis  praecipiendum.  Eae  licet  nu- 
rnero  etiam  interdum  varient,  haud  tamen  tanta  eft 
earurri  varietas ,  quanta  arteriariim.  Siniftra  folet 
longior  efle  et  paullo  firmior   dextra,  haec  vero  cum 
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azyga  nonnunquam  iungi.  Neutra  valvulis  inftru* 
cta  eft ,  unde  impulfi  quadam  vi  liquores  e  venis 
fine  negotio  in  ureteres  transire  viii  funt.  Licet 
fatis  amplae  /int  arteriae,  ampliores  tamen  venae, 
ratione  5  :  2  :  e  qu0  intelligitur  facilitas ,  qua  fan- 
guis  in  arterias  iniectus  in  venas  transit.  Tunicae 
venarum  debiliores  funt,  quam  reliquarum ,  ut  mira 
etiam  inde  pateat  antithelis  utriusque  vaforum  generis. 

Haec  in  limine  de  valis.  Proximum  "eft ,  ufc  in- 
ternam  renum  fabricam   exponamus. 

Cinguntur  autem  membrana  firma  ,  corrumpi 
fere  nefcia,  vafculisque  lymphaticis,  fed  rarioribus, 
pertexta.  Namque,  ut  in  huius  vifceris  fuperficie 
in  confpectum  prodeant,  folent  vafa  fanguifera  vin- 
ciri.  Sub  eo  involucro  duplex  confpicitur  vifceris 
compages,  exterior  nimirum,  corticalis  dicta,  et  in- 
terior,  meduliaris.  Manifefta  eft  ea  fubftanliae  di- 
vifio  in  omnibus  fere  beftiis,  quorum  renes  fimilem 
habent  humano  formam:  fed  defcifcit   iit  avibus. 

Corticalis  Tubftantia  eft  molliufcula,  grumofa, 
vafculofa.  Vafa  enim  renalia  per  hilum  hanc  fub- 
ftantiam  ita  adeunt,  ut  arteriae  in  quatuor  plures- 
ve  ramos  dividantur,  qui  arcubus  cohaerent,  con- 
vexa  facie  renum  fuperficicm,  concava  ortum  arte- 
riarum  fpectantibus.  Illinc  furculi  innumeri  corti- 
calem  fubftantiam   tenuunt,    yario  modo  plexi  gyris- 
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t{ue  ferpentinis  flexi.  Grami  vero  eius  fubftantiae 
funt  potius  glomera  vafculofo -gelatinofa,  finibu» 
ultimis  <arteriolarum  ferpentinis  eonftituta,  retique 
varculofo  cineta.  Glandulofa  huius  vifceris  fabri- 
ca,  quam  cum  Malpighio  Bertinus  ftatuit,  fatis 
eft  refutata  aRuyfchio,  qui  dexteritate  fingulari ,  ut 
in  hepate  ($.  137.) ,  ita  e-t  in  renibus.  mere  vafculo^ 
fam  fabricam  probavit. 

Quemadmodum  in  cerebro  et  hepate,  fic  et  in 
renibu6  corticalis  fubftantia  ita  ubique  internam  cin- 
git  medullam,  ut  fingulas  partcs  feu  tubercula,  e 
quibus  renes  principio  coiijtmiunttir  ($.  278,)»  coiv» 
tintuo  comitetur  is  cortex  columnasque  formet  to- 
tam  renum  maiTam  dividentes.  Sic  diverfa  partium 
ftructura  GalvanifmuS  cictur,    qui  fecretioni  praeeft 

{$■  40.). 

Vafcula  illa  ferpentina,  quae  glomerulos  confti- 
tuunt,  manifefio  continuantur  ex  arteriis  et  venis, 
unde  impelli  in  ea  humores  iniecti  fine  negotio 
poffunt.  Serpentini  autem  flexus  numerofi  arterio- 
larum  retardare  quadantenus  impetum  fanguinis  ma- 
iorem  videntur,  qui  e  rectis  breviffimisquc  arteriig 
«mulgentibus  renes  apnellit  (0..  251.).. 

* 

Dispar  eft  medullaris  fubftantiae  fabrica*  Ktt- 
bella  eft,  durior  corticali  ac  ftriata:  vafa  enim,  quae 
tam  adeunt,   non  ferpentino  modo  flexa,    fed  recta 
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progredientia ,  dichotome  coniunguntur ,  ut  radiato- 
ftriatam  prae  tfe  ferant  faciem.  Praeterea  ductulo- 
rum  congeries  aut  tubulorum  fubftantiam  hanc  for- 
mat,  qui  e  vafculis  minimis  capillaribus ,  nec  ex 
arteriis  rubris,  continuo  orti,  impleri  tamen  quan- 
doque,  praefertim  vi  quadam  adhibita,  e  glomeru- 
lis  corticalis  fubftantiae  polfunt.  Firmiffimas  habent 
ii  ductuli  membranas,  firmiores  faltem,  quam  arte- 
riolae,  e  quibus  continuari  vidcntur:  unde,  quam 
valide  attrahant  humores,  liquet  (g.  251,).  Neque 
ii  tubuli,  neque  vafa  medullarem  fubftantiam  con- 
ftituentia  anaftomofm  notabilem  oftendunt,  fed  recta  ' 
ubique  progrediuntur,  dichotome  coeunt,  eoque 
modo  ftriatam  fubftantiae  indolem  formant. 

Plures  tubuli  dichotome  coeuntes  ftellato- ftria- 
tos  conulos  efficiunt,  in  papillas  confluentes,  qua- 
rum  octo  ad  fexdecim  uterque  ren  habet  (Cf.  §.  255.). 
Ii  conuli  apice  gerunt  canalicnlos  e  ductulis  illis 
confluentibus  ortos ,  firmiffimis  munitos  membranis* 
quae  in  ipfis  ofcillis  etiam  callofae  fiunt,  ut  perpe* 
tuo  hiare  ii  tubuli  debeant.  Hiant  enim  ofcilla  in 
pelvim  renalem,  feu  caveam  in  mediis  renibus  fitam, 
quae  ab  apicibus  papillarum  convergentibus ,  fed 
haud  contiguis,  linquitur.  Ea  pelvis  ut  accuratius 
defcribatur,  intelligendum  eft,  componi  ex  infundi- 
bulis  fex  ad  tredecim,  quae  dilatati  funt  et  coii* 
iluentes  tubuli  urinarii.  Pelvis  ea,  interdum  duplex 
inventa,  plerumque  tamen   fimpkx,  pofteriori  reni» 
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Faciei  innixa,  media  parte  latiffima  eft,  utrinque; 
paullo  anguftior,  tandem  nl  ureterem  abit.  Deeft 
)  haec  cavea  in  nonnullis  animalibus,  et  ipiis 
quiaem  mammiferis ,  ut  elephanto,  phoca,  del.dvi- 
.  urfo,  maxime  vero  in  avibus,  iii  quibus  papilla 
quaevis  fuum  habet  ureterem. 

283- 

Ureteres  e  pelvi  renali  producti ,  ex  utroque 
rene  deorfum  convergunt,  ut  tandem  in  veficam  uri- 
nariam  aperiantur.  Interna  eorum  tuborum  mem» 
brana  mucofa  eft,  continuata  ex  veficae  indumenta 
interno ,  unde  fenfus  ureterum  confufus  feu  obfcu- 
rus,  licet  in  morbis  acutiffimus ,  declaratur  ((),  22.). 
Fibras  circulares  mufculofas,  quas  YVinslowius  et 
Duvernaeus  ftatuerunt,  alii  negarunt,  fed  immerito, 
ut  videtur,  cum  fatis  valide  conftringantur  ii  ca- 
nales. 

Sclent  autem  vario  modo  flecti  in  progrefTu, 
ampliari  iterumque  anguftari,  donec  tandem  in  veli- 
cam  abeant.  Ante  arteriam  iliacam  comprelii  in 
ampullas  fere  tumefcunt,  dein  ponevorfum  vergunt, 
ad  ductus  deferentes  accedunt,  quos  medios  ample- 
ctuntur;  poftremo  obliqui  inter  carneam  veficae 
membranam  procedunt,  donec  oftio  obiique  trunca- 
to  in  vefica  ipfa  aperiantur.  Nulia  eft  neque  oftii 
neque  totius  canalis  valvula,  licet  fatis  conftricta 
loca  fpeciem  facere  pofiint. 


CAP.  VI.    DE  SECRETIONE.        79 

II.     JD  e    r  eni  b  u  s   fu  ccenturiatis. 

Priusquam  autem  de  conceptaculo  lotii  loqua- 
mur,  organa  ea  confideranda  funt,  quae  utrique 
reni  impolita  ope  cellularis  textus  cum  iisdem  iun- 
guntur.  Iicnes  vocantur  fuccenturiati,  licet  nec  for- 
ma  externa  nec  interna  fabrica  cum  renibus  con- 
gruant:  adfunt  autem  fere  ubicunque  renes  lunt, 
praetcr  pifces   fere  folos. 

Molcs  eorum  varia  eft,  in  foetu  maxima,  ut 
etiam  renes  excedant:  minima,  ubi  cerebrum  exi- 
guum  eft.  Ovalis  eft  aut  oblonga  figura  in  foetu, 
compreifa  magis  et  fubtriquetra  in  adultis,  quod 
a  prefiione  diaphragmatis  aliorumque  vifcerum  pen- 
det.  Ita  enim  naturaliter  pofita  funt  haec  organa, 
ut  adipofae  ope  telae  cum  peritoneo  iuncta,  a  dia- 
phragmatis  appendicibus ,  ab  hepate  et  liene  conti- 
nuo   deorfum  premantur. 

Arterias  numerofas  accipiunt  ex  ipfa  aorta,  e 
renalibus  ,  fpermaticis  ,  phrenicis  lumbalibusque. 
Venae  paucae  ct  magnae  funt ,  valvulis  deftitutae, 
in   cavam  aut  renalem  confluentes. 

285- 

Interna    compages    glandulofa     quidem    videtur, 

fed    memorabilis     itcrum    eft     duplicitas     ftructurae. 

Corticalis  fubftantia   flava   eft,  duriufcula ;    medulla- 

ris    fufca  molliffima,  fpongiofa   fere  raritate,    lobulis 
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diftincta,  quorum  ultimk  ftamina  rubicunda  funt. 
Pondus  fpecificum  maximum  inter  reliqua  vifcera, 
ii  ab  hepate  recefleris.  Cavea  medium  id  vifcue 
occupare  folet,  praefertim  in  foetu,  in  adultis  etiam 
interdum  confpicua ,  intelligenda  tamen  tanquam 
interftitium  lobulorum  convergentium.  Illi  caveae 
aut  interftitio  ineft  latex  fubcruentus,  aut  pultacea 
potius  mafla,  flavida  five  fufca,  a  fpiritu  vini  con- 
gelanda.  Simili  plane  modo,  ac  thyreoidea  glan- 
dula,  et  haec  vifcera  carent  ductu  excretorio.  Quem 
enim  Valfalva  invenilfe  fibi  videbatur  in  teftudine, 
erinaceo  et  cane,  ad  ductus  deferentes  et  teftes,  ab 
aliis  haud  inventus ,  ab  Hallero  nil  nifi  cellulofo- 
rum  filorum  ductus  creditur. 

Licet  vafa  lymphatica  circa  renes  fuecenturia- 
tos  haud  defint,  tantum  tamen  abeft,  ut  abforbeant 
eum  laticem,  ut  venis  potius  totum  id  officium 
commiirum  efle  videatur.  Hinc  intelligitur  fangui- 
nea  eius  laticis  indoles,  quandoquidem  venis  folum 
forbere  fanguinem  conceflum  eft  ($.  259.).  Et  mu- 
tatio,  quam  fanguis  in  eiusmodi  vifceribus  experi- 
tur,  ea  efle  videtur,  qtia  bxygenis  ratio  ad  hydro* 
genes  et  carbonicum  idonea  fervatur:  quam  qui- 
dem  ob  caulTam  in  foetu,  ubi  pulmones  officium 
fuum  non  praeftant,  neceifaria  funt  alia  organa, 
quae  fanguini  arteriofo  fuam  mixturam  reftituunt, 
quorfum  etiam  thymum  glandulam  pertinere  fupra 
(§.  201.)  probavimus.     In  adulto  etiam  haud  penitus 

fuper- 
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fuperflua  eft  eorum  organorum  molitio,  quae  vici- 
nis  renibus  utramque  aquae  formam,  tantopere  iu 
iotio  eminentem,   largiri  poffit. 

III.     D  e    v  efi  c  a    u  r  i  n  ar  i  a. 

Conceptaculo  eo  lotii  haud  omnia  omnino  ani- 
malia  inftruc.ta  funt,  quae  renibus  gaudent.  Serpen- 
tibus  deeft,  et  avibus  et  pifcibus,  in  quibus  una 
cum  faecibus  per  cloacam  lotium  egeritur.  Id  iam 
Ariftoteles  animadvertit,  fuoque  modo  lic  expofuit, 
ut  lias  beftias  folius  nutrimenti  gratia  bibere  con- 
tenderet,  quod  pulmonibus  imlfActg  inftructae  non 
fint,  ideoque  etiam  ad  temperandum  fanguinis  ca- 
lidi  aeftum  potibus  haud  egeant.  Reliqua  vero 
animalia,  quae  7rvevfjt.cvo&  ivotijxcv  habeant,  bibere 
plus  etiam  debere,  quam  ad  nutritionem  necefla- 
rium  fit,  ut  fimul  fanguinis  aeftus  temperetur;  hinc 
abundantiam  aquoforum  humorum  requirere  pecu* 
liare  conceptaculum  (Arijl.  part.  aninu  111.  Q.). 

Ampliffimam  autem  efle,  ratione  aliorum  ani- 
malium,  veficam  humanam,  idem  iam  Stagirita  ob- 
fervavit  (hi/l.  aninu  1.  17.),  Diutius  enim,  ob  ci- 
vilem  verecundiam,  urina  retenta  conceptaculum 
illud  magis  extendit:  et  in  adultis  hominibus,  Jjrae- 
rertim  potoribus  bibulis,  capacitas  increfgit  a  fex 
aut  octo  libris  ad  quiudecim  aut  viginti, 
Fars  II  F 
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Figura  veficae  plerumque  eft  ovata  (hotanit 
ea  voce  intellecta),  namque  coarctatus  eft  apex^ 
balis  vero  ampHata.  Ab  anteriore  parte  ad  pofterio- 
rem  eft  compreffa;  in  foetu  folet  cylindrica  effe. 

Adnexa  eft  vicinis  partibus,  maxime  inteftino 
recto  et  utero ,  ope  cellulofae  telae  haud  fatis  fir* 
mae.  Summus  vertex  peritonaeo  ita  tectus  eft,  ut 
hoc  ad  pofticam  faciem  replicatum  inteftinum  re- 
ctum  fimul  ad  tertiam  offis  facri  vertebram  obtegat 
(§•  l53>)*  Ima  ct  media  veficae  pars,  a  peritonaeo 
nuda,  fola  tela  adipofa  contegitur,i  unde  repleta 
lotio  vefica  et  prominula,  maxime  in  infantibus, 
pungi  poteft  illaefo  prorfus  peritonaeo. 

Sic  collocata  vefica  anterius  oflibus  pubis  obli- 
que,  inferius  inteftino  recto  ac  proftatae  et  ducti- 
bus  deferentibus  veficulisque  feminalibus  incumbit, 
infeminis  etiam  vaginae,  ut  pone  veficam  uterus  fit. 


287- 

Tunicae,  quibus  id  conceptacukim  formatur, 
tres  potiffimum  funt,  licet  etiam  in  plures  divifae 
fint,  Extima  cellulofa  eft,  qua  cum  peritonaeo, 
offibus  pubis,  peritonaeo,  ceterisque  vicinis  partibu» 
iungitur  vefica.  Inferior  eius  velamenti  pars  reti- 
culo  vafculofo  pertexitur. 

Secunda  tunica  eft  mufculofa,  duobus  ftrati* 
diverfis  fibi  impofitis,  quorum  externum  rectiufcu- 
lps  habet  lacertos,  ab  oJUium  pubia  fymphyfi  esorto*. 
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ita  a  femet  invicem  recedentes,  ut  interftitia  fuper- 
fmt,  per  quae  interna  membrana  prolabi  faccusque 
formari  poffit,  calculo  faepius  fixam  praebens  fedem. 
Fafciculi  ii  mufculofi  tum  anteriorem  et  pofterio- 
rem  veficae  faciem  legunt,  tum  etiam '  latera.  De- 
trahunt  autem  contracti  veficam  verfus  urethram, 
cum  fymphyfi  adfixi  fint. 

Sub  eo  externo  ftrato  eft  internum,  mufculia 
obliquis,  vario  modo  flexis,  aut  etiam  annularibus 
conftitutum.  Eorum  mufculorum  compages  cum 
vario  modo  implexa  fit,  motuum  cc/jLctQxt  in  con- 
tractione  haud  obfervantur,  neque  ofcillationes ,  fed 
continuo  vefica  contrahitur.  Ima  veficae  fedes  firmif« 
fimo  mufculo  ftipatur,  fphinctere,  fibris  undique 
in  decuffes  obliquas  ductis  conftituto,  quo  ad  arbi- 
trium  contracto  aut  refoluto  lotium  retinetur  aut 
educitur.  Nervi  enim  hanc  partem  petentes  e  fa-> 
Cralibus  orti  arbitrium  conducunt,  pofle  autem  dila- 
tationem  mufculorum  eodem  modo  activam  eife, 
quo  contractio,  pluribus  locis  iam  (g.  57.  70.  92. 
169.   i83-)  docuimus. 

Interna  denique  membrana  mucofa  eft,  conti- 
nuata  e  corporis  fuperficie  cutanea.  Muco  fcaturit, 
qui  e  finibus  vaforum  ftillat;  in  cervice  tamen  etiam 
adfunt  cryptae  aut  folliculi  glandulofi ,  maiorem 
cius  copiam  parantes.  Eo  muco  lubricatur  conti- 
nuo  vcfica ,  ne  ab  acri  humore  nimis  irritetur  ac 
corrodatur.      £ft    eniin    valde    fenfilis,     mucofarum 

F  a 
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membranarum  more,  Hcet  confufus  fit  fenfus,  vefica 
praeter  fphincterem ,  nervos  e  gangliis  hypogaftricis 
accipiente, 

Totam  hanc  membranarum  fabricam  ac  machi- 
nationem  perviam  neutrubi  e(Te  -  in  vivo  corpore, 
ex  eo  iam  colligitur,,  quod  latex  tutiffime  in  eo 
conceptaculo  fervatur,  neque  unquam  in  vicina  vi- 
fcera  transfudat.  Neque  poft  mortem  aer  inflatus 
unquam  membranas  eas  penetrat:  fed  vifa  tamen 
eft  per  mortuam  veiicam  aqua  ftillare ,  unde  non- 
nulli  effecerunt,  pota  polTe  eadem  via  in  velicam 
penetrare.  Quae  nullo  modo  ftatuenda  effe  iis  pro- 
batur,   quae  modo  diximus. . 

288- 

Vafa  accipit  velica  ex  hypogaftrica  et  haemor- 
rhoidali:  dein  etiam  umbilicalis,  membranis  velicae 
cincta,  folet  plures  arterias  velicales  promere,  quae 
cum  arteriis  pudendis  et  ani  communicant.  In  fe- 
minis  truncus  communis  pro  vefica,  vagina  et  in- 
teftino  recto  adeft.  Vafa  lymphatica,  a  Watfonio 
primo  demonftrata,  quae  vafa  fanguifera  cingunt, 
dein  in  glandulas  pelvis  abeunt.  % 

Lotii,  quod  per  tireteres  accipit  vefica,  duplex 
eft  exitus ,  in  foetu  enim  per  urachum  educitur, 
canalem  anterius  et  fuperius  e  vefica  ortum,  peri- 
tonaeo  arctiffime  adnexum,  ac  in  funiculum  umbi- 
licalem  terminatum.    In  beftiis  variis,  praefertim  in, 
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vitulis,  ampliffimu$  eft,  in  allantoideam  abiens:  in  hu- 
mano  vero  fetu  adeo  gracilis,  ut  tertiam  duntaxat  li- 
neae  partem  capiat,   fetamque  vix  porcinamadmittat. 
Cavum  efle  eum  canalem  probatur  aqua  veficae 
immifla ,  quae  manifefto  per  eum  ad  umbilicum  us- 
que  penetrat.     Viderunt   etiam  nonnulli,   parturien- 
tium   aut  calculo    et   retentione    urinae  laborantium 
nifus  eo  lotium  propellere.   Quin  etiamLittrius  r,aritfi- 
mum  obfervavit  cafum  ,    ubi  urachus  ad  duodecimum 
usque  annum  apertus  lotium  per  umbilicum  educeret. 
Sed  cornmutatum  eft  urachi   rudimentum    id   in 
humano  fetu  cum  primitiva  veficnlae  umbilicalis  for- 
matione,.    quae   duclibus    inteftinalibus  in   abdomen 
terminatur.      Turgida   latice  gelatinofo  nutritioni  te- 
nerrimi  fetus   infervit,    atque  ex  ea  per  ductulos  eos, 
nequaquam  cum  vefica  nondum  formata ,  fed  cum  te- 
nui  intefiino  cohaerentes,  ipfum  hoc  formatur.     Eva- 
nefcit  vero  tota  haec  molitio  ,  fimulac  vefica  tirinaria 
evolvitur,  quod  egregie  nuperrimis  temporibusOkeni- 
us  et  Meckelius  tertius,  collega  clariffimus,  probarunt 
($•  537«)-  Similis  veficulae  illi  umbilicali   fetus    tener- 
rimi  humani  eft  tunica  erythroides  canum  et  felium, 
quae,  licet  aquofo  latice  fcaturiat,  neutiquam  tamen 
per  urachum  cum  vefica  urinaria  nectitur,  fed  per  va- 
fa  omphalo-mefaraica  cum  mefenterii  vafis  cohaeret. 

289- 
Conftantiffimus  vero   lotii   exitus  e  vefica  patet 

fcr  nrethram>   canalem  in  virili  corpore  multo  lon- 
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giorem  et  extra  corpus  productum,  cum  in  ferni- 
nis  pollice  fere  norT"  longior ,  recta  tlefcendat ,  tu- 
midoque  annulo  fub  clitoride  inter  nymphas  aperia- 
tur.  Directio  virilis  urethrae  varia  eft :  oritur  enim 
ab  anteriore  et  media  fere  veficae  parte ,  quae  pone 
eius  ortum  deorfum  in  faccum  dilatatur.  Initio  de- 
fcendit,  dein  paullatim  ad  fymphyfin  adfcendit, 
donec  recta  e  corpore  prodeat.  Ad  proftatam  an- 
gnftior  eft,  dein  lacum  fere  ante  eam  glandulam 
format,  poft  iterum  pone  bulbum  anguftatur,  dein 
rurtus  latior,  donec  fenfim  auguftior,  tandem  in 
glande  latefcat.  Obducta  eft  urethra  membrana 
mucofa  ea,  quae  veficam  intus  velat,  fatis  fenfili 
et  mucum  fundente  tum  e  finibus  arteriolarum, 
tum  e  fimibus  plurimis,  tum  etiam  e  glandulis  in 
ifthmo,  a  Littrio  dictis,  atque  iis,  guas  Co\vperu3 
in  tractu  urethrae  primus  defcripfit.  Sed  de  hi$ 
uberius  alibi  disputabitur. 

Urina  ut  urethra  educatur,  concurrunt,  praeter 
fphmcterem  veficae  mufculum ,  alii  urethrae  adftan- 
tes :  accelerator  nimirum  urinae,  bulbum  ambiens, 
confluens  cum  transverfo  perinaei  et  fphinctere  ani 
externo :  dein  comprelfor  proftatae ,  qui  ab  interna 
ofiium  pubis  facie  ortus ,  proftatam  complectitur  an- 
teriusque  ducit  canalem;  poftremo  pyramidales  ab* 
dominis  cum  ;rectis  rnufculis  confluentes ,  quibus 
vefica  comprimitur ,  cum  accelerator  urethrae  vim 
impertiat ,    flumen  urinae  protrudere ,    unde  et  cum 
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*lvi  deiectione  limul  lotium  fluere  corifuefcit,  PoITo 
vero  mingi  absque  alvi  deiectione,  inde  exponitur? 
quod  pelvis  pofterior  pars  multo  depreffior  fit*  li- 
berior  vero  fedes  ea^  quam  vefica  tenet. 

IV.     De    urina    eiusque   fecretione* 

290. 

Nullus  alius  latex  animalis  tot  accipit  differen- 
tias ,  vel  aetatis  vel  ingeftorum  vel  variae  etiam  ani* 
ftialium  fpeciei,   quot  in  lotio  animadvertimus. 

Quodfi  enim  ad  humanum  geniis  folum  refpe- 
xerimus,  urina  foetus  vifcidulus  eft  humor  infipi- 
dus  ac  inodorus.  In  infantibus,  ubi  gelatina  abun- 
dat  ($.  49-  100.),  lotium  etiam  eife  gelatinofum  fo- 
iet,  acido  benzoico  praegnans,  neque  terris  aut  fali* 
bus  phosphoricis ,  quibus  adultorum  lotium  fcatefc. 

Alia  eft  urina  poft  paftum  aut  potum,  quam 
Tjuae  digeftione  abfoluta  egeritur.  llla  ^enim  quali- 
tates  nonnullas  ingeftorum  adfumit,  ut  aquofa  fit 
poft  multum  potum  aquofum ,  ut  turbida  in  pueris 
qui  avide  cibos  vorarurit,  ut  coerulefcat  ab  indieo, 
viridefcat  a  potu  avnicae,  violam  redpleat  a  balfa- 
micis  omnibus,  praefertim  terebinthina.  Teneriores 
homines,  et  qui  fpafmis  vexantur,  eam  habere 
lotii  varietateirx  compertum  eft ,  ut  ex  urina  poffts 
qualitatem  ciborum  diiudicare.  Ipfius  panis,  carnis 
ct    iufculi     odores    accipere    hyftericartim    urinam, 
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cxperti  funt  Macquerius    et  Fourcroyius   (Syft.   des. 
tonn*  chim.  X.   99.)» 

Ingens  etiam  eft  difterentia  lotii,  quod  mammi- 
fera  reddunt,  et  eius,  quod  ex  humano  corpore  ege- 
ritur,  Huic  phosphorici  fales  peculiares  funt,  quo- 
rum  abund^ntia  in  animalium  marnmiferorunr  pilos 

abit,    refidua  fola  calce  carbonica,    quae  praefertioi 

•  •  •  / 

m    avium    urina    magna    adeit    copia,     unde    etiam 

xlenegata  iis  veftca  videtur,  ne  accumulata  in  ea 
conceptaculo  urina  calceum  fedimentam  dcponeret. 
In  equino  lotio  praeter  calcem  carbonicam  foda 
-etiarn  benzoica  abundat,  fcali  murxaticum  et  urica. 
lubftantia ,  quae  vero  nec  ibi  nec  in  aliorum  ani- 
jnalium  urina  in  acidum  iiricurn  ,  transformatur, 
Simiies  habet  particulas  lotium  vaccinum,  quod  et 
jnrincipio  magis  alcalinum  apparet,  et  tartarurn  vi- 
triolatum  praeter  alias  equinae  urinae  partes,  con- 
tiiiefc.  Alio»rum  animalium  urina  mucilagine  abun- 
.dat,  fed  nulla  prorfus  falibus  phosphoricis  aut  aci- 
,  do  urico.  Pefhme  foetet  urina  carnivororum,  can- 
tharidum  fimilis  odor  urinae  tigridis;-herbivororum 
interdum  mofchum  fpirante. 

Itaque  urinae  humanae  elementa  tradituros  de* 
cet  de  eo  liquore  lpqui,  quem  fanus  hpmo  et  adul- 
tus  pofi  abfolutam  digeftionem ;  reddit.  Eft  autem 
perlucens  humor,   aureus,    lirnpidus,   pdore,   proti- 
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nus  ut  mittitur,  haud  foetido,  fcd  plane  fingulari, 

fubaromatico,     peutiquam    yer.o    acido    aut  alcalino, 

fapore  falfo.     Quo  pallidior  eft  urina ,  eo  magis  aci- 

dum  liberum,     vel  in  optinia  hominum  valetudine, 

ineft.     Namque  et  fuccos  plantarum  coeruleos  rubro 

tingit  colore  ,    et  ferrum  oxydat,    ut  phosphorici  fa- 

.les  metallici  inde  nafcantur:    ipfi  etiam  fales  nitrici, 

,metallici,  piumbei,  mercuriales,    argenti  etc.  ..folent 

praecipitari ,     ut    phosphorici   et   muriatici   evadant. 

-Neque    tamen,  acida    haec    indoles   fapore    unquam 

■manifeftatur,   et  ipfa  lotii  mutatio  naturalis  contra- 

riam  potiufc  aquae  formam  elicit. 

Calefacta.enim  urina  pdorem  mox  fpirat  am- 
moniacalem,  color  faturatur,  turbatur;  eaque  fucci 
plantarum  coerulei  viridefcurit,  aut  qui  rubefcebant 
a  recenti  lotio,  iterum  coerulefcunt.  Tandem  cva- 
poratae  urinae  J  fupcreit  refidua  malfa  brunea  gluti- 
-nofa,  alcOhole  folvenda  et  cryftallis  falium  abundans. 
Haec  eft  urica  fubftantia,  fui  omnino  generis,  ne- 
qtie  in  ullo  alio  animali  humore  deprehendenda. 
Namque  facillimus  feceifus  in  acidum  uricum  di- 
ctum,  in  ammpniacum  et  in  oleum  foetidum  ipfi 
peculiaris  eft,  neque  in  eadem -fubftantia  urinae 
btftiarum  obfervatur.  Nulla  alia  animalis  fubftantia 
.propenfior  ad  feceilum  eli,  cum.et  fola  cbullitione 
«fatifcat  in  ammoniacum ,  acidum  -carbonicum,  pruf- 
ficum  et  aceticum:  acidi  nitrici  ope  gas  eyolyitur 
azoticum.      Singularis    eft    eius  fubfiantiae    indcles, 
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nrutare  formam  cryftallorum  in  falibus  ipfi  aclmixti^, 
•ut  fal  culinaris,  qui  urinae  ineft,  octaedras*  fal 
ammoniacus  vero  cubicas  formet  cryftallos:  hanc 
forrnae  inverfionem  a  fola  hac  fubftantia  pendere 
Fourcroyus  expertus  eft  (Syft.  des  corih.  chim.  X  162.) 
Quae  quidem  omnia  oftendunt,  ob  azotici  praedo- 
lininium,  fubftantiam  hanc  maxime  aninialcm  eife, 
omneeque  alios  humores  perfecta,  ur  ita  dicanl* 
animalrtate  fuperare. 

Cum  extracto  bilis  cotigruit  quidem  haec  fub- 
ftantia,  tum  vi  eolores  producendi,-  tum  folutione 
in  alcohole,  tum  phosphoricorum  falium  copia. 
Diftert  tamen' utraque  iniigniter ,  cum  in  bile  prae- 
valeat  hydrogeries,  ammoniaci  haiwl  tanta  fit  copia, 
in  urica  vero  fubftantia  azoticum  emineat  (§.  14.0.); 
cum  etiam  extractum  bilis  oxydatum  potenter  ae- 
rem  inflammabilem  attrahat,  quod  nequaquam  in 
urica  fubftantia  animadvertitur ,  in  pufcredinem  fatis 
proclivi. 

«292. 

Praeter  eam  maxime  memorabilem  fubftantiam 
alia  etiam  et  praefertim  falina  elementa,  quibu* 
urina  abundat,  conlideranda  funt. 

Et  primum  quidem  albuminis  interdum  copia 
cvacuatur,  praecipue  in  infantibus  voracibus,  et  in 
hominibus  macie  confectis.  AdelTe  aJbumen  Segui- 
nus   primus    docuit    coriariae    fubftantiae   reactione* 
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^uae  flodcos  in  urina  producit :  divinandum'  prae- 
t.erea  eft  ex  turbida  urinae  indole  et  fedimento  a\- 
bumiriofo ,  quamvis  hoc  etiam  uricae  fubftantiae 
interdum  adfcribi  •  poflit; 

Maximam  falium  humanae  uririae  copiam  con<- 
IHtui  phosphorico  acido,  iam  fupra  monuimus:  eo»- 
ijue  maior  adeft  quantitas ,  quo  oflium  evolutio  magis 
turbata  eft.  Infantes  enim,  quamdiu  oifa  formantur, 
multo  minorem  oftendunt  in  urina  phosphoricorum 
falium  copiam,  maiorem  benzoicorum,  nonnunquam 
etiam  oxalicorum ;  dum  vero  rachitide  corripiuntur, 
ingetts  eorum  laiium,  alias  in  offibus  depofltorum 
quarititas  evacuatur.  In  arthritide  etiam  urina  ca- 
rere  folefiis  falibus,  qui,  foluto  morbo,  iterum 
riiaiore   copia  excernuntur. 

In  ii«  falibus  phosphoricis  eminet  calx  phospho*- 
rica,  quae  fuperflua  acidi  phosphorici  copia  folvi- 
tur,  depofita  in  turbida  urina  ,  fimulac  acidurri 
phosphoricum  liberum  et  fuperfluvxm  evaporaverit 
aut  potius  femet  iunxerit  ammoniaco  evoluto.  Ineft 
praeterea  triplex  fal:  magnelia  phbsphorica ,  foda 
phosphorica  et  ammoniacum  phosphoricum :  quo- 
rum  primus  deeft  in  recenti  lotio ,  emergens  demum 
in  eo,  quod  iam  refriguit.  Oritur  autem  praepri- 
mis  ex  abundantia  acidi  phosphorici ,  quod  alcalia 
omnia  attraliit. 

Mutatum  acidum  phosphoricum  transire  in  uri* 
curn,    at  ipfum  lithicum,   a  Scheelio  dictam,   ver© 
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eft  fimillimurri..  Namque  uricurn  acidiim  in  fubftan- 
tia  homonyma  formatum ,  quae  f&Jes  ipfos,  culinar 
rem  et  ammoniacum,  transmutare  poteft,  fine  ne,- 
gotio  ex  acidi  phosphorici  ttansformatione  oriri  vi- 
detur,  fi  azotici  fuperflua  cop^- additur,  qua  fub- 
ftantia  urica  praeprimis  fcaturit.,  Cryftallos  forrrxat 
ea  fubftantia  ope  huius  acidi  :rubicundas,,  arenulai- 
jrum  fpeciem  interdum  prae  fe  ferentes,  et  in  ipns 
coucrementis  calculofis  praecipue  praevalet. 

Phosphoricorum  falium  ea  eft  in  urina  -  abun* 
jdantia ,  ut  centenae  eius  liquorjs  ;gartes  viginti  tres 
corum  falium,  viginti  duo  uricAC  fubftantiae  fint. 

Superfunt  fales  ammqniacus ,  culinaris  et  kali 
muriaticum:  quorum  primus  -n-egatur  a  Rouellio, 
quod  fortiflime  adhaerefcit  uricae  fubftantiae,  cum 
^ua  fimul  in  alcohole  folvitur.  Sed  adeft  tamen, 
poft  plures  urinae  mutationes,  dispiciendus ,  ^deft 
ipfum  ammoniacum ,  quod  putredini  lotii  fmem 
fere  imponere  confuefcit,  ut  etiam  fuccos  planta- 
rum  coeruleos  viridi  colore  tingat.  Sal  denique  cu- 
linaris  et  kali  muriaticum  minori  copia  adfunt  et, 
ut  fupra  monuimus,  mutata  cryftallomm  forma, 

Sales,  quos  acidum  benzoicum ,  aut  ipfum  oxa- 
licum  conftituit,  rariores  funt,  .neque  occurrunt, 
nili  in  urina  imperfecte  digefta,  ]#£cut  acidum  ace- 
ticum  fola  fermcntatione  uricae  fubftantiae  produ- 
citur,  neque  vere  urinae  inefh . 
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293. 

Ex  his  vero  cdlligi  poteft,  elementa  ea,  quae 
mina  largitur,  abfolutam  requirere  animalis  fubftan- 
tiae  fecretionem,  eaque  talia  elfe ,  quae  aegerrime 
iterum  in  maflam  humorum  recipi  poflint  et  adli- 
milari.  Hinc  vafa  lymphatica  pauciora  veficae  uri- 
nariae  impertiit  natura ;  nec  latet  infignis  eius  fe- 
cretionis  utilitas,  quae  in  eliminandis  noxiis  parti* 
culis  verfatur.  Noxias  eas  elfe,  cum  perfectiflima 
animali  digeftione  productae  fint,  vel  inde  patet, 
quod  a  retenta  diutius  urina  peffimae  virium  inten- 
tiones,  febres  vaKdae  ac  perniciofae  oriri  vifae  lint; 
quod  in  fpbribus,  cuiuscunque  generis  lint,  lotium 
urica  fubftantia  praegnans  ac  fales  phosphoricos  et 
uricos  deponens ,  falubre  efle  confuefcat ;  quod  de- 
nique  ante  quemvis  morbum  xetineri  urina  ac  fup- 
primi  foleat. 

Quandoquidem  in  infantili  corpore  ii  fales  phos- 
phorici  ad  offium  formationem  adhibcntur ,  haud 
tanta  eorum  abundantia  fupereft,  quae  per  urinam 
egerenda  effet :  neque  in  morbo  ariiculari,  ubi  offi- 
bus  advehitur  ingens  eorum  falium  copia.  Sed  in- 
didem  efficitur,  quantum  praebere  ufum  urina  pof- 
fit,  ut  aliis  excretionibus  deficientibus  fuppleatur. 
Quamvis  enim  peculiaris  urinae  fubftantia  egeritur, 
nequaquam  tantopere  aliena  eft,  quin  in  fe  recipere 
aliarum  particularum  elementa  aut  in  eos  humores 
transmutari    poffir.      Ratioae   enim    azotici   mutata 


94        CAP.  VI.    DE  SECRETIONE, 

„  urica  fubftantia  in  bilis  extractum  forte  transit : 
phosphoricos  fales  in  alios  mutari  polfe,  ipfa  urinae 
viciffitudo  ift  valetudine  adverfa  et  varia  aetate  docet 
(fi.  246.). 

294. 
Cum  peculiaris  fit  fuique  generis  latex,  fin- 
gularia  etiam  eius  fecretioni  dicavit  natura  organa: 
neque  praeter  renes  ullum  aliud  vifcus  fimilem 
poife  fecernere  e  fanguine  humorem  exploratum  ha- 
bemus.  Crediderunt  quidem  rionnulli  ,  etiam  reni- 
bus  penitus  deftructis  aut  ureteribus  ligatis,  veficam 
tamen  urina  repleri.  Sed  haud  fatis  tutae  funt  ob* 
fervationes:  quam  Autenriethius  (Phyf.  II.  340.) 
citat,  de  fele,  cuius  ureteres  renes  haud  attinge- 
bant,  fed  ramofi  in  mefenterio  evanefcebant,  rarif- 
fima  et  a  corpore  humano  aliena ,  maxime  cum  et 
alias  excretiones  urinofas  fuifle  memoriae  proditum 
fit.  Et,  fi  ligatis  ureteribns  fertur,  urinam  in  vefi- 
ca  inventam  efle,  ante  iam  adfuifle  in  eo  concep- 
taculo  probabile  eft. 

Iis  obfervationibus  utebatur  Erafmus  Darwin, 
ut  retrogradum  motum  humorum  per  vafa  lympha- 
tica  atque  celerrimum  potuum  transitum  e  ventri- 
culo  in  veficam,  immunibus  renibus,  ftatueret. 
Quodfi  enim  illico  poft  potum  ingens  lotii  aquofi 
et  potus  fpeciem  prae  fe  ferentis  quaiititas  educitur, 
quodfi  ingeftorum,  afparagi,  terebinthinae ,  nitri, 
aliorumque  qualitatcs    in  urinam  transeunt,    absque 
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renum  adfectione  et  absque  fanguinis  labe;  quodii 
denique  fh  ipfis  vafis  lymphaticis  repertae  fuerunt 
particulae  irigeftorum  odorae;  haec  omnia  cogere 
Darwinum  videbantur,  ut,  renes  quandoque  ab 
urinae  fecretione  alienos  elfe,  et  promtiffime  uri- 
narn  e  potis  proficifci  ac  e  ventriculo  per  vafa  ab- 
forbentia,  iam  j,adducentia,  defcendere  in  veficam 
contenderet. 

At  vero  plura  nos  movent,  ut  cohibeamus  ad- 
fenfum  ab  ea  opinatione,  quae  non  nititur  nifi, 
fatis  mancis  obfervationibus.  Namque  valde  dubius 
eft  celerrimus  potuum  transitus  in  urinam ,  cum  re- 
tenta  potius  urina  primo  evacuctur,  poft  vero  lim- 
pidior  fecedat,  quae  omnino  eorum,  quos  bibimus, 
liquorum  qualitates  quasdam  fervat.  Dein  ingens 
omnino  fanguinis  copia,  qui  renes  irruit  ($.  280.), 
humoris  fecretionem  copiofiffimam  inducit,  ut  a 
potuum  qualitate  et  efficacia  abftinere  poffimus, 
cum,  fi  Hallero  fides  habenda,  quavis  hora  mille 
unciae  fanguinis  renes  petant,  quarum  fi  tertia  fo- 
lummodo  pars  urinae  formandae  infervit,  centum 
tamen  unciae  quavis  hora  fecernuntur. 

Quod  ingeftorum  quaedam  qiialitates  in  urina 
appareant,  imrnuni  omnino  fanguine,  explicuimua 
iam  faepius  e  Galvanica  vitae  actione  ($.  2Q.  33.  79. 
162.)  et  ex  ea  lege,  quae  volatilia  corpora  inter- 
duiri  imponderabilium  regulis  obtemperare  iubet. 
Nec  odoreg   illi   iu  vafie  lymphaticis  obXcrvati  aliud 
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quid   docere  videntur,     ac  adfumfiife  ea  vafa  e  re- 
nibus  Volatiles  particulas. 


295. 

<^ua^nam  fit  caufla,  cur  in  renibus  potius  quanv 
in  ullo   alio   vifcere   latex  fecernatur  tantopere  ani-1. 
malis  tantaque  azotici   copia  abundans,    ncs  penitua 
latet;    etiamfi  coniectura  confequi  poffirnus,    quae-> 
nam  fymbolae  a  fabrica  partium  et  ab  ipfius  fangui- 
nis  mixtione  conferantur.     Haud  fine  ratione  natu- 
ra  renibus  finitima  formavit  vifcera,    renes  fuccentu-' 
riatos ,  e  quibus  fanguis  propenfior  in  feceflum  edu^ 
citur:  neque  abfonum  eft,  azotici  copiam  pariter  ac 
acidorum  peculiarium,  quibus  urina  fcatet,  quaeque 
omnia    fere    animalia   funt,      ex    iis   vifceribus    de- 
rivare. 

Dein  ferum  et  lympha  fanguinis,  magna  vi 
ingentique  copia  renes  irruentis,  fontt*s  funt  laticis 
illius  ferofi ,  phosphoricis  falibus  et  fubftantia  ea 
peculiari  azotica  abundantis.  Mutatio  ea  fit,  modo 
Galvanicarum  actionum,  ope  heterogenearum ,  qui- 
bus  renes  componuntur,  fubftantiarum.  Praeparan- 
tur  humores  in  ferpentinis  arteriolarum  «flcxibus, 
qui  in  corticali  fubftantia  obfervantur :  dein  Galva- 
nico  -  chemico  modo  peuetrant  claufa  membranulis 
aut  tela  cellulofa  vafculorum  ofciHa  ($.  254.),  unde 
in  utramque  fecedit  fanguis  formam,  et  primum 
quidem  .111   pofitivam  feu  acidam,    quod  fanguis  e 

reni- 
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renibus  fuccenturiatis  redux  oxygenis  pariter  ac  azo- 
tici   ajmndantiam  habetv 

A  „vi  vitali  et  hanc  gubernari  functionem  >  vel 
inde  efficitur ,  quod  a  quovis  fere  animi  motu  uri- 
na  mutetur.  Namque  et  terror  et  adfectus  nervofi 
pallidam  faciunt  et  urica  fubftantia  carentem  nri* 
nani:  quidquid  robur  corporis  auget,  urinam  etiam 
reddit  faturatiorem  et  copiofiorerm  Si  corpus  lan* 
guet  aut  nervi  refoluti  funt,  urina  etiam  malignQ 
fluit,  aut  cruda  elle  folet,  Quoties  in  morbis  virea 
reftituuntur  et  regulariter  agunt,  toties  urina  etiam 
ad  naturalem  accedere  incipit  indolem.  Si  in  alia 
organa  fecretoria  potentius  agit  vis  vitalis  *  urinae 
fluxus  minuitur;  augetur,  dum  cutis  perfpiratio 
praeprimis  fupprimitur.  Haec  adeo  communia  funt 
atque  vulgaria,  ut  cuivis  innotefcant,  qui  a  fudcre 
urinam  vifcidiorem  et  parciorem  reddi,  obfervaverit* 

Hinc  etiam  patet,  quam  varia  iit  urinae  copia, 
intra  certum  cuoddam  tempus  reddita.  Viri  qui* 
dem,  fecunda  fruentes  valetudine,  neque  nimis  bi- 
buli,  folent  tres  aut  quatuor  libras  urinae  intra 
nychthemeron  egerere :  multo  minorem  copiam  ae~ 
ftate,  quam  hyeme:  minorem  folent  lotii  quantita- 
tem  mittere  infantes  et  feminae,  praefertim  gravi* 
dae:  minorem  quivis  mittit,  cui  morbus  inftat. 


Pars  II, 


98     CAP.  VII.     DE  CALORE  ANIMALI. 

CAP.  VII. 

DE    CALORE    ANIMALL 

296. 

XJe  calore,  tanquam  univerfali  efficientia  ($.  34-.) 
praecepimus;  fed  graviffima  eft  quaeftio  de  tempe- 
rie  corporum  organicorum  fere  maiore  quam  aeris 
aut  aquae,  in  quibus  degunt,  et  de  eodem  fere 
caloris  gradu  in  perfectioribus  naturis,  quo  tum 
aeftui  externo  refiftunt,  tum  frigori.  Quae  quklem 
quaeftib  cuni  ab  antiquiffimis  inde  temporibua 
mota  fuerit,  varias  etiam  ac  fibi  faepe  contrariaa 
rationes  ad  eam  folvendam  auctores  attulerunt. 
Nos  ratione  totam  hanc  quaeftionem  iudicaturi  pri- 
mum  rem  ipfam,  de  qua  fermo  eft,  uberius  expo- 
jienlus,  dein  vero  aliorum,  poftremo  et  noftram 
declarabimus  opinionem. 

A  primis  vero  et  inchoatis  naturis  ordientes* 
in  plantis  iam  memorabilem  obfervamus  temperiei 
aequabilitatem  atque  conftantiam,  qua  fit,  ut  tum 
frigori  conclamato  refiftere  tum  etiam  aeftui  poffint 
infigni.  Namque  in  Groenlandiae  rupibus,  aut  in 
Spitzberga  et  Lapponia  Betulae  et  Salices  fruticofae 
brumam  durant,  quae  mercurium  ultra  vigefimum 
uctavum  aut  trigefimum  faepe  gradum  thermometri 
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Fahrenheitiani  cleprimit.  In  Senegambia  aeftum 
ferunt  plantae,  ultra  centefimum  faepe  et  vicefimum 
gradum  Fahr.  Quid  quod  ad  vulcani  craterem  in 
infula  Tanna  Forfterus  plantulas  vegetas  obfervavit* 
ubi  aeftus  fere  bullientis  erat  aquae !  Et  fatis  vul* 
garis  eft  umbrae  arborum  temperies  refocillans,  ii 
aeftu   folari   aer  fere  flagrat. 

Quae  quidem  iamdiu  obfervata  vero  reddide* 
runt  iimile,  plantas  ipfas  fuam  fervare  temperiem* 
qua  offendenti  et  aeftui  et  frigori  reliftere  poflint. 
Congruunt  Jo.  Hunteri  experimenta,  quae  tardius 
gelu  corripi  plantarum  fuccos  quam  aquam*  docent. 
Inftituit  etiam  alia,  intrufo  in  arboris  truncum 
thermometro,  quod  interdum  alium,  nonnunquam 
vero  eundem  gradum  oftendit  ac  atmofphaera.  Egre- 
giae  etiam  funt  Schopfii  obfervationes  de  arborum 
temperie  pex  aeitatem  humiliore,  per  hyemem  al- 
tiore  quam  atmofphaerae :}  docent  autem  multo  lu- 
culentius ,  haud  femper  eamdem  elfe  plantarum 
temperiem,  fed  variam  pro  aeris  circumflui  tempe^ 
rie ,  cui  refiftere  ac  obviam  ire  tendunt  organifmi, 
fi  nimis  calida  eft  aut  frigida.  Confirmantur  Scho- 
pfii  praecepta  Salomaei  nuperrimis  obfervationibus 
{Hermlftadts  Archiv  f  d.  dgric-  Chem.  IL  157.)- 
Temperies  arborum  femper  media  eft  inter  maxi^ 
rnum  gradum  atmofphaericae  temperiei  et  mini- 
mum,  ut  quinquaginta  feptem  fere  gradus  arborum 
temperies    oftendat ,      Cx    atmofphaerae    calor    fupra 

G  z 
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fexaginta  fex  gradus  adfcendit.  Augetur  tamen  in- 
terdum  calor  plantarum  ad  fepluaginta  quinque  us- 
que  gradus,  fed  nimquam,  nifi  periturae  fint,  in- 
fra  quinquaginta  fex  gradus  demergitur.  Haec  e 
latitudo  temperiei  vegetabilis,  quae  igitur  viginti 
fere  gradus  Fahrenheitianos  complectitur. 

Kariora  funt  exempla  aucti  plantarum  calori 
per  vegetationis  quosdam  fingulares  actus.  Lamar- 
kius  et  Seneberius  in  Ari  maculati  et  italici  fpadi- 
ce  calorem  obfervarunt  ad  octogefimum  gradurrt 
Fahrenh.  auctum,  fi  atmofphaerae  temperies  fexa-i 
ginta  quatuor  gradus  monftraret.  Et  ipfe  Fontana 
obfervare  fe  meminit  in  fungo  quodam  temperiem 
dimidio  gradu  altiorem  quam  aeris  (Efemeridit 
<himico-?nediche9   1805  9  -36.)* 

Similis  fere    eft  temperiei   latitudo  in  animali-f 
bus  imperfectis.      Frigidiofa    funt,     ut    et  pifces  et 
amphibia,     quam    aves,     quadrupeda    et  liumanum 
corpus,     refiftunt    tamen    frigori    pariter    ac    fcalori, 
nt    in   thermis    vivere  pifces    et  ninaS,     ad   centeii 
mum  oindecimum  gradum,    obfervatum  fuerit.     In 
fecta,  quorum  fimilis  eft  natura,  poffe  tamen  inten 
dum   calorem   aeris    circumtlui    Jiugere,    Jteaumuri 
docet    obfervatio.     lanuario    enim    rnenfe*   cUm  ae 
proxime   ab  alveario   frigidus  eflet  ad  26  gr.   Fahr* 
thermometrum  in  alvear  apum  intrufuni,   fed  paid 
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Jo  longius  ab  co  loco,  uTpi  maximus  effet  coetus, 
adfcendit  ad  quinquagefimum  quartum  gradum, 
Cuira  menfe  Maio  apes  examen  conderent,  Reatt- 
murius  vidit  in  medio  alvdari  thermometrum  ad- 
fcendere  *ad  ceutefimum  feamdum  gradum  ,  qui 
idem  eft  calor,  in  quo  ova  incubata  propullulant, 
Et  fatis  vulgaris  eft  obfervatio ,  apum  aut  formica-» 
rum  examen  irritatum  calefieri,  licet  fingula  infe- 
cta  nunquam  caloris  noiabilem  aliquem  habeant 
gradum.  Hinc  coacervat^  in  maris  fundo  zoophyt^ 
temperie  gaudere  tribus  gradibus  altiore  quam  aejrij 
e%  fuperficiei  maris,   Peronius  expertus  eft% 

Huc  etiam  pertlnere  arbitror  rariorem  eam  ©b- 
fervationem  de  temperie  erucarum,  duobus  gradi- 
bus,  pifcium  totidem  fere,  ranarum  autem  et  te- 
Jftudinum  quinque  gradibus  quandoque  altiore  quam 
aeris  circumflui  ,  quod  Georgius  Martinius  olim 
teftatus  eft.  Ei  Kraftius  meminit  fe  fentire  pifces 
irritatos  nonnunquam  ad  feptem  gradus  fupra  aquae 
temperiem  incalefcere.  Squali  Carchariae  graviter 
vulnerati  tempcriem  internam,  Perrinfius  invenit 
■=  38-°  Fahr.  cum  aquae  efiet  =  760  (Gilb.  Ann, 
XIX.  4480-  Quae  cum  ita  fint ,  manifeftum  eft, 
animalra,  quae  frigidum  fanguinem  habere  dicun- 
tur,  latitudme  gaudere  infigni  temperiei,  ut  multo 
calidiora  et  frigidiora  tamen  aere  aut  aqua,  in  qui- 
bus  degunt,  effe  poffint:  rarioribus  eorum  exemplis, 
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quae  vere  in,calefcere  a  nimia  interna  activitate  vi~ 
fa  funt. 

£99- 

Transituris  ad  perfectiora  animalia  ftatim  occur- 
rit  avium  exemplum,  quarum  teniperiem  conftan- 
tem  fere  Georg.  Martinius  ad  centcfimum  feptimum 
gradum  fixit.  Qualis  vero  fit  quadrupedum  calor, 
nondum  clare  patet:  varius  fine  dubio  pro  varia 
animalium  activitate,  ut  canes  et  phocas  facile 
credas  centefimum  tertium  gradum  Fahrenheitiani 
thermometri  producere,  unde  e  natantibus  cetaceis 
monftris  vaporem  calidum  inter  glaciei  infulas  fur- 
gere  obfervarunt   navigatores. 

Humani  corporis  temperies  fere  conftantiffima 
eft,  licet  non  altior  calore  avium  aliorumque  ani- 
malium.  Latitudinem  habet  quatuor  tantum  gra* 
duum,  a  nonagefimo  fexto  ad  centefimum  usque. 
Sed  varietatibus  etiam  obnoxia  eft  haec  temperies, 
fiquiderA  foetui  haud  fuus  aut  peculiaris  eft  calor, 
fed  maternus  :  quod  Autenriethius  iamdiu  obfer- 
vavit.  Externarum  etiam  partium  minor  femper  efti 
calor,  quam  internarum,  ut,  fi  fub  axillis  thermo— 
metrum  nonaginta  fex  gradus  habeat,  intra  anum 
aut  in  vagina  aut  iu  ipfo  ore  adfcendat  ad  cente- 
fimum  quartum  gradum,  unde  octo  fere  gradibus 
Fahrenheitianis  variare  calorem  externarum  interna- 
rumque  partium,  patet. 
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Nequc  fenfus  calorfs  cum  gradu  thermometri 
ubique  congruit.  Vulgo  enim  querimur  fatis  mole- 
ftum  aeftum,  fi  vapidus  eft  aer  et  ante  tempefta- 
tem,  licet  haud  ingentem  altitudinem  habeat  ther- 
mometrum;  multo  melius  duramus  impendio  maio- 
rem  aeftum,  fi  ficcus  eft  etEuro  aer  perflatur.  Quan- 
tae  autem  fiant  hallucinationes  in  febribus,  cuivis 
innotefcit,  cum,  qui  exardefcere  vifcera  queritur, 
faepius  teniperie  haud  ita  alta  premi  videatur;  fri- 
goris  etiam  impatientia  nonnunquam  cum  medio- 
cri  calore  congruat.  Augetur  oninino  calor  in  fe- 
bribus  et  inflammationibus,  nequaquam  vero  tan- 
topere,  quam  vulgo  creditur.  Namque  Senacus 
docuit,  externarum  partium  calorem  in  febribus  ad 
cum  usque  gradum  augeri,  ut  internam  conftan- 
tem  temperiem  aequet;  unde  haud  ultra  decem 
gradus  increfccre  certum  eft;  quod  alio  loco  dili- 
gentius  disputabimus. 

Refiftit  autem  corpus  humanum  multo  fortius 
cxternae  intemperiei,  quam  reliqui  omnes  Organis- 
mi,  cum  almae  naturae  finis  fit,  humanum  genus 
ad  quamlibet  adfuefacere  temperiem,  ut  ornnia  cli- 
rnat  durare  poffit.  Quae  quidem  vis  vitalis  pugna 
contra  ofienfurum  aeftum  externum  aut  noxium 
frigus  ita  contingit,  ut  minuatur  corporis  tempe- 
ries  in  aeftu,  augeatur  autem  in  frigore.  Etenim 
Chalmerfius  expertus  eft,  fi  calor  externus  =  ioi°, 
internum  elle  =  95°,    970  vero,   fi  aer  frigus  =  18° 
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exclperet.  Satis  nota  funt  exempla  graviffima  An- 
glorum,  Bankfii,  Blagdenii  et  Fordycii,  qui  in  ,cu* 
biculis  ad  2500  Fahr.  calefactis  ita  degerunt,  ut 
thermometrum  ore  exceptum  femper  demergeret  ad 
ccntefimum  gradum.  Ipfa  etiam  aeris  aeftuoli 
ftrata  corporibus  ipforum  proxima  per  aliquot  fcri- 
pula  horae  primaria  perdiderunt  quatuordecim  gra- 
dus?  tantus  nimirum  calor  in  corpora  eorum  trans^ 
ait.  Itaque  vis  corporis,  fuam  fervandi  temperiem, 
Jhaud  ita  intelligenda  eft,  quafi  nullo  modo  exter- 
jius  calor  attingere  illud  aut  intrare  poffit;  fed  fen- 
Jfibile  caloris  interni  augmentum  producere  nequit. 
En  claviffimum  id  humanae  naturae  TrXeoviKTq- 
(XuC^  quo  fit ,  ut  perniciei  minanti  femet  opponere 
iitque  pericula  quaevis  avertere  poflit.  In  quo  di- 
lucidando  atque  explicando  Cum  antiquitus  iam 
defudaverint  auctores,  aliorum  opiniones  primum 
perftringendae  funt,  dein  autem,  quae  nobis  vero 
proxima  videntur,    proponenda* 

300. 
Quam  intimo  conn-ubio  calor  animalis  conftans 
cum  vi  vitali  cohaereat,  vetus  illa  Hippocratica 
fchola  iam  bene  perfpexit.  Innatum  eum  perhi- 
buit  eodem  modo  quo  animam:  effe  valetudinis 
JTecundae  cauifam,  fi  aequabili  temperie  rcliqua  ele~ 
menta  compefcat  ac  contineat.  Quid  quod,  im- 
jnortale    eife  et   omnia  fcire,    omniaque  cognofcere 
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id,  quod  Bs^ov  vocamus,  libri  TteQt  #£%»!>  au" 
ctor  praecipit,  Spiritalis  ea  informatio  primum  ab 
Erafiftrato  oppugnata,  plane  everfa  fuit,  cum, 
Epicuraeorum  pcdisfequi,  Methodici  corpufculorum 
congeriem  ratosque  ordines  introduxiilent.  Afcle- 
piades  enim  primus  et  Caflius  Iatrofophifta  frictio- 
aae  oriri  calorem  et  in  corpore  humano  ftatuerunt, 
fi  corpuscula  ad  femet  invicem  terantur.  Quae 
quidem  opinio,  rudi  illa  ct  vulgari  obfervatione 
de  igne  e  lignis  ficcis  fecum  tiitis  elicito  nixa,  et 
noftra  memoria  fautores  invenit  non  paucos,  at 
leviffimi  nominis. 

A  fanguinis  enim  circuitu  ita  oriri  calorem  con- 
Hantcm  crediderunt,  ut  globuli  fanguinci  continuo 
gyro  femet  appellentes,  atque  ad  parietes  vaforum  fle- 
xorum  aut  diviforum  adlifi.  calorem  fenfibilem  iugi- 
ter  evolvant.  Quam  quidem  opinionem  Iatroma- 
thematici  ita  confirmare  ftuduerunt,  ut,  a  motu  nos 
femper  incalefcere  atque  eo  magis,  quo  rriaius  fit 
partibus  folidis  robur,  contenderent ;  unde  et  viros 
calidiores  elfe  feminis;  hinc  etiam  pulfus  velocita- 
tem  (plerumque  in  ratione  quadam  ad  calorem;  elfe. 

Sed  neglexerunt  huius  opinionis  fautores,  glo- 
bulos  fanguinis  tantopere  exiguos  efie  (£.  157.)»  nt 
ncc  ad  fe  invicem  conteri  nec  fufncientem;  parie- 
tibus]  vaforum  fuperficiem  praebere  poffmt,  Ncc 
humor  quispiam,  ni  elementa  chemica  fecedant, 
ad   canalis  vel    firmiffimi   parietes   ita  acllidi  poteft, 
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ut  calor  incle  priatur,  quod  vel  in  rapidiflimis  flu- 
minum  per  rupium  arctas  rimas  curfibus  obfervari 
£oteit.  Animalia  etiam  frigida,  quae  rubriim  fan- 
guinem  ,  eumque  maioribus  globulis  conflatum 
(§•  *57;5  habent,  pulfibus  tardioribus  gaudent: 
namque  ranarum  arteriae  faepe  ccntics  in  fcripulo 
horae  primario  pulfant.  Neque  in  morbis  videmus 
calorem  femper  a  pulfu  velociori  produci;  aeftus 
enim  moleftiffimi  ih  febre  nervofa  cum  tardiori, 
frigus  vero   cum  celeriori  pulfu  confiftit. 

301. 

PauIIo  propius  ad  veritatem  accelferunt ,  ,  qui, 
Helmontio  duce,  ex  animabili  quadam  natura,  quam 
vel  Archaeum  vel  yocatg ccvocktcc  nuncuparunt  ($. 88)» 
excandefcente  ac  halitus  quosdam  feu  gas  fpecies 
effervefcente  calorem  derivarent.  Etenim  nec  ani* 
mabilis  caloris  origo  nec  chemicorum  elementorum 
efficacia  in  eo  producendo  unquam  negari  potefh 
Multo  magis  vero  ornavit  hanc  opinionem  et  am- 
plificavit  Franc.  Sylvius,  dum  effervefcentes  fpiritus 
falino  -  olcofos  cum  acidula  lympha  accufaret,  in 
qua  quidem  hypothefi  plurimos  habuit  fectatores,J 
licet  continuus  et  aequabilis  ac  a  vitae  viribus  pro- 
ficifcens  calor  nequaquam  variabili  flli  chemicorum 
elementorum  conflictui   tribuendus  fit. 

Noftra  autern  aetate  acutius  veroque  fimilius 
exornata   eft   haec  chemica  explicatio,     doctrina  de 
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fpiritus  ducendi  officio  melius  exculta.  Crawfor- 
dius  enirh,  ex  attracto  per  pulmones  oxygene  et  a 
fanguine  in  vapores  abeuntc ,  ita  calorem  expofuit 
animalem,  ut  capacitatem  caloris  augeri  cum  oxy- 
datione,  ac  dum  transeant  folidae  partes  iii  fluidi- 
tatem,  ftatueret,  Hinc  in  pulmonum  actione,  quae 
cum  lenta  combuftione  comparanda  lit,  cum  attra- 
cto  oxygene  et  evaporatione  noxiorum  elemcnto- 
xum,  calorem  generari. 

Ea  autem  doctrina  licet  plaufibus  noftris  haud 
plane  indigna  cft,  irno  fateri  debemus,  partem  ca- 
loris  animalis  fine  dubio  hunc  fontem  agnofcere; 
nihil  tamen  eo  minus  fupra  -iam  ($.  21C.)  argumen- 
ta  ea  congeffimus,  quae  infirmare  earadcm  dcoent. 
Etenim  pulmones,  li  caloris  fons  eifent,  calidiores 
etiam  ceteris  partibus  elfe  neceilarium  exiftlino ; 
neque  tanta  oxygenis  copia  ad  fanguinem  accedit, 
ut  totius  corporis  confiantem  inde  explicare  calorem 
poffimus.  Namque,  ut  triginta  feptem  unciae  gas 
acidi  carbonici  generentur  et  decem  unciae  aquae 
producantur,  neceifariae  funt  triginta  feptem  unciae 
gas  oxygenei,  Iam  vero  (().  217.)  vidimus,  intra 
nychthemeron  duas  fere  libras  et  octo  uncias,  feu 
triginta  duas  uncias  aeris  oxygenei  afpirari ,  cuiua 
maxima  etiam  pars  ad  formandum  acidum  carbo- 
nicum  adhibetur.  Unde,  quam  parum  fufficiat  ea 
oxygenis  copia  ad  calorem  tQtius  corporis  generan- 
dum,  patet. 
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Dein,  fi  perfpiratio  cutanea  a  calore  animali 
fustinetur,  credibile  haud  eft,  tam  ingentein  vapo- 
rum  e  t  fpecierum  aeriformium  copiam ,  quam  ad 
menfuram  viginti  unius  librae  cum  duabus  unciis 
per  nychthemeron  fmivimus  ($.  272.),  a  pulmonum 
officio  et  mutatione  fanguinis  pendere.  Accedit, 
tantam  caloris  copiam  per  pulmones  exhalari,  ut 
frigidiorem,  potius  fieri  fanguineni  Cum  veteribus 
ftatuamus  quam  calidiorem.  Itaque,  etiamft  Craw- 
fordius  e  capacitatis  ratione,  quam  aer  pxygeneus 
erga  acidum  carbonicum  ut  93  :  1  li^bere  dicitur, 
licet  multo  magis  variabilis  fit,  totam  caloris  penum 
c  pulmonibus  deducat;  etiamfi  Girtannerus  fatis 
inepte  iactet,  tantum  calorem  in  fanguinem  abire, 
ut  feptuaginta  quatuor  millia  librarum  glaciei  li- 
quefcere  poffmt;  deferenda  tamen  haeceft  expoii- 
tio,  infirmis  riixa  argumenti^. 

302. 
Paucis  duntaxat  verbis  tangere  licet  Rigbyi 
opinionem,  calorem  e  digeftionis  officina  deducen- 
tis :  confirmari  autem  ipfi  paucisque  aliis  videbatur 
ea  doctrina  aucto  calore  poft  earum  rerum  efum, 
q^iae  digeftionem  promovent,  poft  aromaticorum 
ufum  et  fpirituoforum.  Huic  addidit  Caftbergius, 
non  digeftioneim  folam,  fed  nutritionem  inprimis 
calorem,  generare,  cum  fluidae  partes  folidefcere 
incipiant:     tunc  enim    ab  oxygene  depofito  capaci- 
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tatem  caloris  mintii :  unde  omnia  ea  animalia  cali- 
diora  fieri,  quae  bene  nutriantur.  Quae  quidem 
opinio  licet  et  noftra  fuffragia  mereri  quadante- 
nus  videatur,  neutiquam  tamen  fufficit  ad  aequa- 
bilitatem  g  et  altitudinem  caloris  humani  exponen- 
das.  Siquidem  et  digeftio  et  nutritio  animalium 
frisrdorum,  amphibiorum,  pifcium  et  infectorum 
multo  vegetior  eft  humana:  calor  etiam  febrilis  fine 
omni  digefdoiie,  faepe  etiam  ab  infirmata  ac  peni- 
tus  peflumdata  nutritione  oritur,  Et  fn  ipfa  dige- 
ftione  frigidiores  nosmetipfos  fentimus,  quam  alio 
tempore. 

Crediderunt  etiam  nonnulli,  corporis  animalis 
vim,  aeftui  externo  refiftendi,  originem  ducere  e 
perfpiratione,  quod  omnino  hactenus  verum  efr, 
quatenus  multum,  ni  plurimum,  continua  perfpira- 
tio  ad  eliminandum  confert  fuperfiuum  calorem. 
Nec  tamen  et  haec  fola  functio  fufficit,  quando- 
quidem  in  ipfo  aeftu  externo  praecipitantur  vapo- 
res  et  aer  externus  corpus  humanum  ambiens  per* 
dit  caloris  aliquot  gradus  ($.  299.):  unde  perfpira- 
tionem  haud  valde  auctam  fuiife  per  fe  elucet.  Et 
ipfe  Fordycius  vidit  in  balneo  vaporario  =  1300' 
Fahr.  guttulas  vaporum  corpus  fuum  irrigare  eo* 
dem  modo ,  quo  lagena  vitrea  iis  obducitur ,  quae 
fimilem  habet  corporis  humani  temperiem.  Deni* 
que  et  hac  expofitione  uti  non  polfumus  ad  vint 
corpoyis  frigori  refiftentoro  declarandam* 
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503. 

Quae  cum  ita  fint,  alia  eft  tentanda  e£  perfe-* 
Ctior  ceteris  explicatio  ,  quae  ut  clarior  fiat  et  lu- 
culentior ,  paullo  altiora  e  phyfica  doctrina  repeten- 
tla  funt.  Praemiflis  iis,  quae  de  caloris  impondera- 
bili  indole  (§.  34.)  praecepta  fuerunt,  notandum  eft, 
capacitatem  corporum  feu  potentiam  abfeondendi 
a&t  abforbendi  caloris  vario  modo  mutari,  quo  ma- 
gis  variat  forma  corporuiji,  vel  folida,  vel  fluida, 
vel  elaflica.  Eft  autei  1  haec  capacitas  alia  quali- 
tas  corporum  ac  fpecificus  calor  ,  qui  potentiam 
complectitur,  liberum  calorem  recipiendi. 

Etenim  principio  augetur  capacitas  corporum, 
li  e  folido  ftatu  in  fluidum  abeunt,  cum  calor  is, 
qui  fluidas  reddit  particulas,  thermometro  haud 
percipiatur.  Blackius  iam  ante  quinquaginta  annos 
expertus  eft,  glaciem,  cmius  temperies  ==  520  Fahr., 
fervidae  aquae  eripere  poiTe  centum  et  quadraginta 
gradus ,  fine  ullo  fenfibilis  temperiei  augmento ,  do- 
nec  penitus  liquefacta  eifet.  Omnis  igitur  is  fervi- 
dae  aquae  calor  adhibetur  ad  fluidam  reddendam 
glaciem.  Ex  eadem  caufla  fales  cryftallini,  dum 
folvuntur,  aquam  frigefaciunt :  abripiunt  enim  aquae 
caloris  eam  copiam,  qua  ad  transitum  in  iluidita- 
tem  egent.  Quo  celerius  fales  folvuntur,  quo  vclo- 
cior  lit  folidorum  corporum  mutatio  in  fluidam 
indolem,  eo  maiorem  abforbent  c^loris  copiam,  eo 
maior  iit  capacitas. 
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Conlrarium  contingit ,  fi  fluidae  partes  folide- 
fcunt.  Calorem  enim,  quem  ante  latentem  conti- 
nebant,  iam  eliciurit,  ut  fcnfibilis  fiat:  quod  vel 
vulgari  hyemum  tepore  illuftratur,  nives  praecedente, 
aut  Blagdenii  experiinento ,  qui  adfcenfum  thcrmo- 
metri  fubitaneum  obfervavit  in  aqua  congelafcente. 
Hinc  etiam  fatifcentes  fales,  natrum  fulfuricum  et 
fal  culinaris,  qui  aquam  cryftallis  peculiarem  ami- 
ferunt,  fubito  eifervefcunt  ct  mire  aeftuant,  fi  aqua 
irrigantur,  cui  calorem  vehementer  abripiunt.  Calx 
etiam  ufta,  cuius  fpecificus  calor  minor  eft  aquae 
calore  ,  miro  modo  eflervefcit  et  ignefcit,  aqua 
fubito  confperfa:  ex  hac  enim  rapidiffime  attrahit 
calorem,  ut  in  folidum,  ftatum  transeat.  Quodfi 
generatim  fluida  diverfae  indolis  mifcentur,  alterum 
alteri  calorem  fubripit  ,  altcrumquc  condenfatur, 
unde  aeftus  mixti  fpiritus  vini  aut  aceti  cum  aqua 
exponiiur. 

Gum  folidorum  corporum  ad  fluida  cadem  fit 
ratio  ac  fluidorum  erga  elaftica ,  transitus  humorum 
in  vapores  augere  capacitatem  neceffc  eft :  namque 
calorem,  cuius  indigent  ad  eum  transitum,  abfor- 
bent ,  ac  latentem  ita  tenent ,  ut  thermometro 
pertipi  nequeat.  Crawfordius  vidit,  limaturam 
mariis  ad  £i<2°  Fahr.  calidam  ,  cum  aqua  =  320 
rnixtam,  temperiem  adfurnere  =  1220:  unde  nona- 
ginta  gradus  caloris  ab  aqua  abforbentur,  ut  in 
yaporum    formam   transeat.     Incredibilcm   fere   eife 
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caloris  vim  ac  abundantiam,  ad  vapores  elafticos 
producendos  adhibiti,  Wattius  apud  Lucium  tefta- 
'tur  {neue  Ideeh  zur  Meteor.  JR  igo.):  ni(i  enim  in 
vapores  abiret  aqua,  ad  noningentos  faepe  et  quod 
excedit,  gradus  Fahr.  calor  Tfenfibilis  adfcenderet. 
Hinc  oritur  aequabilitas  aeftus  bullientis  aquae, 
fi  modo  vapores  eliciuntur:  hinc  fluida,  quae  ce- 
lerrime  in  vapores  abeunt,  ut  fpiritus  vini  et  aether, 
maximam  caloris  copiam  ambeunti  aeri  eripiunt 
cumque  frigefaciunt. 

Contrarium  accidit,  li  vapores  elaftici  aut  fpe- 
cies  aeriformes  in  fluidum  ftatum  transeunt,  cum 
amittant  eum  calorem,  cuius  ope  elafticitatcm  ac- 
quifiverant,  qui  igitur  iam  fub  fenfus  caditet  ther* 
rnometro  percipitur.  Si  vapores,  quod  Volta  exper- 
tus  eft,  comprimuntur,  calor  fenfibilis  oritur.  Quae- 
vis  fpecies  aeriformis  £i  ita  cum  alia  mifcetur,  ut 
in  vapores  aut  fluidum  ftatum  transeat,  calorem 
thermometro  et  feniibus  percipiendum  producit,  ca- 
pacitate  deminuta, 

S04. 
Ad  generales  has  phyfieae  dbctrinaej  leges*  a 
Crawfordio,  Grenio,  Mayero  et  Hildebrandio  ftabi- 
litas  adaptanda  funt  phaenomena  caloris  animalis* 
Erit  autem  calor  organicorum  corporum  eo  maior, 
quo  rapidior  eft  fluidarum  et  animabilium  particu- 
larum  transitus  in  folidiorem  ftatum.     In  plantis  et 

$  imper- 


CAP.  VII.    DE  CALORE  ANIMALI.     113 

imperfectioribus  animalibus  transitus  vel  haud  adeo 
xapidus  eft,  vel  compenfatur  continua  perfpiratione; 
maximi  vero  eft  momenti,  eam  haud  differentiam 
effe  in  frigidis  animalibus  inter  fanguinem  arterio-» 
fum  et  venofum,  cum  in  amphibiis  tertia  duntaxat 
pars  fanguinis  pulmones  transeat  (§.  i78-)«  HUG  acce« 
dit ,  nec  oxygenis  eum  effe  in  animalium  inferioribus 
ordinibus  apparatum,  nec;  cutim  calori  retinendo 
adeo  aptam  effe  ac  in  perfectioribus  animaUbus* 

Etenim,  fi  a  vermibus  inchoare  licet,  vel  Ru> 
dolphii  teftimonio  (Eutoz.  Z,  271.  275,)  docemur, 
vermium  cutim  adeo  perviam  effe,  ut  undique 
immutata  fluida  abforbeat  eademque  iterum  ernittat,  - 
unde,  quam  facile  calorem  amittat,  per  fe  patek 
Quodli  vero  infectorum  caterva  aut  apium  examen  in 
fpatium  minus  coacervatur,  aer  circumfluus  calore 
ex  ihfectorum  corpusculis  exhalato  abundat,  unde 
temperies  eius  aeris  manifefto  augetur  ($♦  298»)» 

Nec  pifcium  eft  aut  reptilium  abfimilis  tfatio. 
Pilofa  cute  deftituta  haec  animalia,  muco  folo  in« 
volvuntur,  <jui*  cum  calorem  facillime  conduoat, 
calefieri  haec  animalia  nonnili  fub  certis  quibus* 
dam  conditionibus  poffunt.  Secretiones  autem  au* 
ctae  et  impetu  quodam  concitatae  plerumque  calori 
augendo  anfam  praebent:  hinc  irritatos  et  ira  com* 
motos  pifces  ad  feptem  gradus  fupra  vulgarem  tem* 
periem  incalefcere  liraftiu*  obfervavit, 
Fars  lh  H 
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Vero  etiarti  eft  fimillimum  ,  maiorem  animaliur 
perfectiorum  calorem  proficifci  e  cerebri  nervorum- 
que  vi  maiore,  qua  corpus  animale  maiorem  et 
magis  individuam  accipit  fenfilitatis  fphaeram. 
Hinc  fere  ratio  eft  conftans  inter  eerebri  volumen 
et  temperiei  gradum.  Ea  enim  ratio  cerebri  ad 
corpus  reliquum,  quae  in  humano  genere  obvia  eft# 
ut  1  ad  25  —  50 ,  nonnifi  in  mammalibus  quibus* 
dam  et  avibus  recurrit:  in  ranis  cerebrum  fe  ad 
reliquum  corpus,  ut  1  :  172,  in  teftudine ,  ut 
1  •  5588»  ***  efoce,  ut  1  :  1305,  in  filuro,  ut  1  :  i887» 
in  thynno  denique,  ut  1  :  3744°  habet.  Quo  mi- 
nus  fit  volumen  cerebri,  eo  minor  eft  antithefium 
confociatio,  eoque  minor  temperiei  gradus. 

Sect  confideranda  fimul  eft  elementorum  pola* 
mim,  electricitatis  et  Galvanifmi,  potentia  in  mu- 
tandis  capacitatibus  caloris  et  augenda  temperie 
manifelta.  Et  dolendum  quidem  eft,  nos  capacita- 
tem  elemeritorum  polarium  fpecierumque  aerifor- 
mium  iis  conititutarum  haud  fatis  exploratam  ha* 
bere ,  tantaque  haec  omnia  in  contentione  eife,  ut 
ipfe  Crawfordius  ,  in  hoc  quaeftionum  genere  exer- 
citatiffimus,  rationem  aeris  oxygenei  ad  aquam  in 
prima  editione  libri  ut  87  •  *  >  in  fecunda  vero  ut 
4  :  1  indicaverit.  Aerem  oxygeneum  maximam  ha- 
bere  caloris    capacitatem,    poft  aerem  hydrogeneum 
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rnerique  cum  Autenriethio  ftatuunt,  et  Schellirigiua 
fingulare  proponit  discrimen  :  quantitate  nirnirurh 
capacitatem  hydrogenis  maiorem  effe ,  qualitate  vero 
oxygenis,  ut  igitur  multo  maiorem  caloris  copiarri 
1  abforbere  illud  et  elicere,  hoc  vero  maiore  vi  illum 
attrahere  et  evolvere  videatur.  Quae  omnino  qixo- 
dammodo  cum  phaenomenis  corporis  animalis  con- 
jgruunt:  namque  fanguis  arteriofus  fe  ratione  capa- 
citatis  ad  venofum  habet  ut  n/f  :  100  ($4  160. )* 
unde  ligatum,  nec  fenlibilem  eife  in  fanguine  artg- 
riofo  calorem  patet. 

Neque  tamen  bene  congruunt  cum  his*  fruad 
fupra  ($.*  303.)  de  capacitate  cum  aggregationis 
forma  mutata  propofuimus.  Namque ,  fi  contracti- 
va  vis  in  oxygene  dominatur  ($.  44.) *  transitus 
fluidorum  in  folidiorem  ftatum  augere  capacitatem 
ac  minuere  fenfibilem  calorem  neceJTario  deberet* 
Cuius  cum  contrarium  contingat,  manca  omnino 
eft  et  non  fatis  nrmata  haec  doctrina. 

Accedunt  nuperrima  Humboldtii  et  Gay-Luf- 
faci  experimenta ,  quae  docere  videntur,  cupacitatem 
fpecierum  aeriformium  eo  maiorem  effe ,  quo  maior 
eft  eorum  levitas ,  ut  maxima  igitur  aeri  hydrogeneo 
tribuehda  fit  (Gilb.  Ann.  XXX.  267.).  Neque  tameii 
et  haec  tanquam  certiffima  a  claris  viris  proponun- 
tur,  fed,  cum  ipfi  dubii  haereant,  quaritopere  iri 
ambiguo  fit  haec  de  capacitatum  mutationibus  ap- 
plicatio    ad  ipfu  naturae  phaenomenaj  efficitur. 

H  2 
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Ex  hoc  autem  fonte  fluunt  fpeciofa  faltem  prae* 
cepta,  quae  acutus  vir  et  doctus,  Car.  Ferd.  Becke-* 
rus  ,  de  capacitatum  mutationibus  exhibuit.  Si  oxy* 
data  corpora  aut  oxygene  abundantia  maiorem  ha- 
bent  capacitatem,  minoxem  autem  producunt  fenfi-  j 
bilem  calorem ,  humores  corporis  animalis ,  fi  exter- 
nus  calor  idem  eft,  eo  maiorem  caloris  quantitatem  ^ 
ligant,  quo  magis  oxydati  funt,  eo  maiorem  vero 
caloris  copiam  eliciunt  ac  amittunt,  quo  minorem 
oxygenis  penum  habent.  Quod,  quamvis  per  fe 
probabile  fit,  haud  tamen  bene  quadrat  cum  prae- 
valente  caloris  gradu  in  iis  animalibus ,  quorum  ' 
tanguis  magis  oxydatus  eft.  Amphibia  enim  fan* 
guine  multo  minus  oxydato  gaudentia,  quod  pul* 
aiiones  tertia  duntaxat  pars  petit  ($.  173.)»  tempe- 
riem  multo  minorem  habent,  quam  mammalia  nut 
aves,  fanguine  per  ampliffimam  afpirationem  maxi- 
ane  oxydato   fruentes. 

Dein  Beckerus  auctam  eorporis  humani  et  per- 
fectiorum  animalium  temperiem  in  frigore  >  dimi- 
nutam  vero  in  calore  inde  oriri  autumat,  quod  fri- 
gus  humores  oxygene  orbet,  calor  autem  cumulet. 
Id  effici  docet  auctis  per  frigus  fecretionibus ,  quae 
oxydatos  humores  educant,  urinam  puta,  falivam, 
lacrimas  et  mucum ;  effici  etiam  e  craflb  et  vifcido 
fanguine  hominum,  qui  polares  habitent  regiones9 
effici  denique  e  Crawfordii  experimento,  qui  ve- 
nofum   canis  balneo    frigido  immerfi  fanguiuem  fixir 
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cefccre  obfervaverit.  Contrarium  contingere  iri 
«eftu:  quo  cum  augeatur  perfpiratio,  bilis  etiam  et 
©leoforum  humorum  fecretio ,  fanguinem  etiain 
aeftu  privari  hydrogene  et  carbonico,  impraegnari 
vero  nativo  oxygene.  Quod  confirmare  ftudct  tuni 
Crawfordii  obfervatione  in  cane  fub  aquam  ealidam 
demerfo ,  cuius  fanguis  venofus  arteriofo  fimilis  fue- 
rit,  tum  aliorum  animacrverfione ,  quod  in  tropicis 
climatibus  fanguis  fero  ahundet.  Augeri  etiam  oxy- 
genis  copiam  aeftate  et  fub  torrida  2ona  cibis  et 
potibus  acidis ,  fructibus  horaeis,  quos  vehementer 
inftinctu  appetunt  homines  et  animalia.  Hyeme 
vero  et  fub  algido  climate  cupiditatem  cibQrum 
anirnaliurii ,  pinguium,  oleoforum  et  potuum  fpiri* 
tuoforum  maiorem  effe,  quibus  omnibus  mino* 
oxygenis  copia  producitur,  maior  autem  hydrogenis 
ct  carbonici :  unde  adeps  copiofus  et  hominum  et 
animalium  polares  regiones  occupantium  fine  nego- 
tio  exponitur:  quae  fubftantia  cum  calorem  minus 
conducat,  augeri  internum  calorem,,  eodemque  gra* 
•du  fervari  eredibile  eft. 

Quae  quidem  omnino  probabilia  fatisque  docte 
propoiita,  dubitanter  tamen  recipienda  funt.  Etenim 
•antithefis  ea  fecrctionum,  cui  tota  innititur  haec  ex*«- 
pofitio,  tantum  abeft,  ut  manifefta  fit,  ut  potius 
regeri  poffit,  polaritatem  nullam  abfolutam  in  hu- 
moribus  elfe  (0.  24.2.)  neque  hydrogene  perfpiratio- 
nem   adeo    abundare,     quin  potius  acido  carbomco 
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(§,  £71. ),  ipfamque  urinam,  etiamfi  acor  jnfit» 
magnopere  tamen  vergere  in  contrariam  corruptio* 
nem,  hydrogene  et  azotico  autem  abundare  ($.  291.). 
Dein  haud  bene  congruunt  cum  his  praeceptis ,  quae 
fupra  ex  optimis  phyficis  auctoribus  de  capacitatis 
mutatione  docuimus.  Denique,  fi  frigore  augetur 
adipis  fecretio ,  calore  increicit  fecretio  bilis:  uter* 
que  tamen  humor  hydrogene  fcatet  et  carbonico, 
Frigore  etiam  fcorbutus  giguitur,  qui  acidis  cura* 
tur;  unde  per  frigus  fanguinem  oxygene  imprae* 
gnari  haud  probabile  eft. 

Id  tamen  generatim  ftatui  poteft,  eo  maiorem 
efTe  calorem,  quo  vividiores  funt  fecretiones,  qua 
maior  nervoli  fyftematis  efficacia,  Efficacia  auteni 
cerebri  et  nervofi  generis  ex  heterogeneorum  ftra* 
torum  fabrica  elucet  (Q..&6.),  unde  in  iis  animali^ 
b.us«  maior  temperiei  gradus  necelfario  vigebit ,  ubi 
cerebri  et  cerebelli  partes  manifefto  heterogeneae 
funt.  Corticalis  mollioris  fubftantiae  et  medullae 
fibrofae  cerebralis  viciffitudines  infignes  funt  in 
mammalibus  et  avibus;  deficiunt  penitus  in  amphi- 
biis  et  pifcibus :  nulla  enim  arbor  vitae ,  nullum 
corpus  callofum,  nullus  Varolii  pons  vel  in  reptili- 
bus  occurrit  vel  in  pifcibus.  Ad  gangliorum  natu- 
ram,  e  fola  corticali  fubftantia  conflatorum,  eo  ma- 
gis  accedit  centrum  fyftematis  nervofi,  quo  minus 
perfecta  funt  animalia:  in  pifcibus  etiam  lobi  et 
colliculi    cerebruni    conftituentes    ferie    fere    monili- 
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jformi  femet  ex.cipiunt,  iit  nullo  communi  centro 
cohaereant.  Hinc  eximia  illa  conditio  maioris  effi- 
caciae  Galvanico-  vilalis.  fh  animalibus  minus  pcr- 
Jectis  perit. 

Accedit  uniformitas  mufculorum  in  animalibus 
frigidis ,  textus  lamellofus  corum  et  tendinum  dc- 
fectus  in  pifcibus  atque  conitantia  vis  mufculis  in- 
natae  poft  mortem ,  quae  minorem  cerebri  efficaciam 
indicat* 

Electricitate  autem  et  Galvanifmo  calorem  cie* 
iri,  ndtiffimum  eft  (().  56.  57.  550-  Marumii  obfer- 
vationes  de  therrnometri  adfcenfu  per  quinquagin- 
ta  gradus  in  torrente  electrico  confirrnuta  funt  a 
Buntzenio.  Iamdiu  Marumius  fila  aerea  ope  co- 
lumnae  Voltanae  ignivit;  combuffit  Williinfoniua 
quinque  pedes  fili  chalybei  ope  ducentarum  lamina- 
rum  geminarum,  quae  octo  pollices  capiebant  (Gilb* 
Ann.  XIX.  l\6.)*  Sic  etiam  combuftio  fpontanea 
corporis  humani  fola  infigniter  aucta  Galvanica  actio^ 
ne  exponi  polfe  videtur,  licet  et  adeps  copiofus  et 
fpirituoforum  abufus  quandam  iis  phaenomenis 
lucem  foenerent.  Exempla  rariora  earum  combuftio- 
num  narrantur  in  Philof.  transact.  N.  44&  vol.  LXIV. 
P.  II.  Dupont  dilf.   de  incendiis  c.  h.  fpontaneis.  LF>. 

^763. 

Nec  vero  ad  letalia  illa  et  rariora  incendiorum 

fpontaneorum  exempla    confugiamus:      vulgaria  iam 

«aloris  fubito  aucti   aut  irnminuti  phaenomena  nos 
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fatis  occupant.  Ecquem  enini  fugit,  a  quoris  ani- 
mi  arlfectu  excitante  augeri  etiam  calorem,  minui 
autem-  iis  commotionibus ,  quae  animi  et  nervorum 
vires  fupprimunt  et  infringunt!  Peartii  obfervatio, 
Calorem  balnei  octo  gradibus  augeri,  fi  mufculi 
membrorum  exercitantur ,  Humboldtio  occafionem 
praebuit,  e  transitu  partis  fibrofae  in  folidum  fta- 
turn  id  explicandi  ,  eoque  modo  Galvanicae  nervo- 
pXttX  actionis  poteftas  in  mufculorum  exerckio  ca«* 
lorem  ipli  producere  videtur.  Nonne  fatis  tritum 
eft,  etiam  in  partibus  quibusdam  calorem  ita  incre- 
fcere  polfe,  ut  fmiatur  et  terminetur  iis?  Quod 
Optime  exponitur  tum  e  gangliorum  vi  feparante 
(fi<  ^S»  83«  880»  tum  e  femiconductorum  natura 
(§-  5-0*  ^u^  Kcet  plerumque  feparent  vim  vitalern, 
polfunt  tamen  adeo  incitari,  ut  conducant  et  in  alias 
partes  vim  propagent.  Ita  exponi  polfe  calorem 
hecticum  et  inflammatorium  circumfcriptum  arbi^ 
tror,  quod  alibi  diligentius  exponam. 

Quodli  autem  in  primis  inchoatisque  naturis 
ob  defectum  heterogenearum  partium  aut  latentem 
antithefium  indolem  Galvanicae  actiones  minus  con* 
fpicuae  funt  (§.  580»  nec  in  plantis  nec  m  imper- 
fectioribus  animalibus  tanta  Galvanifmi  poteftas  vi- 
gere  poteft,  ut  caloris  altiorem  gradum  producat. 
Irritata  autem  ea  animalia  aut  in  aeervum  coag- 
mentata  tantam  caloris  copiam  perfpirant,  ut  etiam 
thermometro  percipiatur  (().   298 •)•     Electrica  Raiae 
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Torpedinis ,  Siluri  et  Gymnoti  organa ,  peculiaribus  * 
ftratis  heterogeneis  conflata  et  propriis  nervis  guber- 
nata,  motus  potius  et  concufliones  producunt,  fed 
fcintillas  tamen  etiam  igneas  inde  Gardinius,  Wal- 
fbius  et  Ingenhoufius  prolicuerunt.  Rariora  exem- 
pla  plantarum  incalefcentium  in  iis  inftituta  fue- 
runt,  quae  fecretiones  animalibus  fimiles  producunt, 
quod  cadaverofus  Arorum  et  Boletorum  foetor  pro- 
bare  videtur  (g.  297.).  Forte  et  in  Stapeliis  foeti- 
diffimis  fimilis  calor  obfervandus  eft,  fi  modo  tem- 
pus  et  ratio  examinis  inmnefcerent.  Evolutio  hy- 
drogenis  fulfurici  et  azotici  e  floribus  his  antithefm 
producit  cum  oxydatis  humoribus  reliquis,  qualem 
alibi  in  regno  vegetabili  defideramus,  eoque  modo 
ealoris  is  gradus  elicitur,  quem  alioquin  in  plantis 
haud  fentimus, 

306. 
Quae  ni  fufnciant  ad  calorem  animalium  per- 
fectiorum  exponendum,  multo  tamen  utiliora  puto 
et  clariora  iis ,  quae  olim  ad  dilueidandum  id  phae- 
jiomenon  adhibebantur.  Aequabilitas  autem  tempe* 
xiei  corporis  humani  et  perfectiorum  animalium, 
feu  compreflio  eius  in  anguftias  paucorum  graduum, 
quos  raro  transfilire  folet,  ex  ipfa  antithelium  ra- 
tione  et  compenfatione  mutationum,  quas  capacita- 
tes  patiuntur ,  fluere  videtur.  Nutritio  enim  cor- 
poris  et  oppolitio    partium  cum  transitu  fluidarum 
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in  folidas  partes,  capacitatem  minuit  et  calorerrt 
fenfibileni  auget  (g.  503.).  Quae  cum  in  omnibuS 
partibus  contingat,  cum  minima  vafa  arteriofa  eo 
maxime  conferant,  adfenfu  "digna  eft  eorum  fenten* 
tia ,  qui  in  toto  corporis  ambitu  per  vafa  capillaria 
gigni  calorem  ftatuunt.  Species  multae  aeriiormes 
in  fluidum  ftatum  transeuntes  firnili  modo  capaci* 
tatem  perdunt   et  calarem  augent. 

llli  vero  continuo  ealoris.augmento  femet  oppo- 
nit   alia  mutatio    folidarum   partium   in   fluidas    ope 
vaforum  abforbentium  et  transitus  fluidarum  in   ela- 
fticum  ftatum.     Quo  cum  capacitas    augeatur,    calo- 
risque  fenfibilis  gradus  minuatur  ($.  305.),    compen- 
fari  augmentum  id ,     de   quo  iam  praecepimus ,    ne^ 
ceffe  eft.     Accedit  mixtio   corporum,  praefertim  fluf- 
dorum,  continua,  quae  diverlis  capacitatis  gradibus 
infignia  funt ,  ut  ratis   conftantibusque  modis  eadem 
maneat    temperies.       Perpetua     materiei     viciffitudo 
CS-    560*     character   vitae    animalis    conftantiffimus, 
his  nititur   alternis  mutationibus  formarum   aggrega- 
tionis :  unde ,  quamdiu  vita  viget ,    fixos  caloris  ter^ 
minos     effe     externi6que     temperiei     viciffitudinibusr 
refiftere  vitam,  fine  negotio  efficitur. 

Poteft  quidem  in  morbis  aut  ab  externis  cauf- 
fis  calor  fuperficiei  increfcere  ad  decem  gradus 
($.  299.):  eum  vero  terminum,  qui  interni  eft  ca- 
loris,  prius  non  transgreditur ,  quam  vita  periclita- 
tur,     Tum  enim  fimul  remota  fanguinis  humorura- 
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que  elementa  eliciuiitur ,  ut  corruptio  alias  cum  vi« 
ta  non   congrua  oriatur. 

Nervorum  memorabilis  poteftas  in  producenda 
ealore  ($.  505.)*  gangliorumque  fenfus  natura  ob- 
fcurus  exponit  hallucinationes  creberrimas,  quibus 
caloris  fenfus  obnoxius  eft.  Aucta  enim  Galvanica 
actione  femiconductores  incitati  fenfum  acriorem  pro- 
ducunt,  etiamfi  ipfae  capacitates  haud  mutatae  fint. 
Eadem  cauiTa  cum  limili  effectu  commutatur  (§.  95.)- 

Per  fomnum  minorem  eife  temperiem,  ut  duo- 
bus  fere  Fahrenheitianae  fcalae  gradibus  humilior 
fit  calor,  e  fuppreffa  vivida  totius  cerebri  actione 
et  fola  gangliorum  efficientia  fuperftite  patet.  Sen- 
fibus  enim  externis  fuscitantur  vires  et  fecretiones 
augentur. 


CAP.    VIII. 

DE    MUSCULORUM    MOTU. 

S  E  C  T.     I. 

DE      FABRICA      NUSCULORUM. 

507. 

vJbiter  iam  olim  ($.  24.)  fibrarum  motricium  or- 
tum  e  tela  cellulari  ac  varietates  infignes  tum  in 
vegetabilibus  corporibus  tum  in  animalibus  perftrin- 
xi.  In  quo  quidem  uberius.  rexponendo  et  ad  ana- 
Jiogiam  vegetabilis  regni  et  ad  ipfas  microfcopicas 
tnusculorum  inveftigationes  refugicndum  eft. 
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Et  plantarum  quidem  intima  fabrica  fibrarunl 
originem,  maxime  earum,  quae  in  libro  funt,  e 
tela  cellulari  manifefto  docet.  Ductuli  enim  chy- 
xniferi,  qui  in  fibras  abeunt,  tenfae  funt  cellulae, 
quae  fenfim  diaphragmatibus  orbantur,  ut  canalicu- 
los  continuos  fiftant,  qui  coaliti  et  rigefcentes  libri 
fibras  efficiunt.  Optimus  et  acutiffimus  phytotomiae^ 
auctor,  Linkius,  libri  cannabini  ortum  e  cellulis 
tenfis  egregie  probavit  (Anat.  der  PJi.  17.  T.  I.  f.  5.).. 
Idem  etiam  in  Lichenibus  et  Fungis  eum  transitum 
celluiarum  in  texftim  fibrofum  oftendit  (ib.  f.  9.  13.). 
Sed  aliena  funt  a  cellulofo  ortu  vafa  fpiralia,  origi- 
n.em  agnofcunt  peculiarem,  fibraeque  ex  his  ortae 
nihil  habent  communis   cum  prioribus. 

Animalium  fibrarum  ortum  e  tela  cellulari  C.  F« 
Wolfius  egregie  probavit,  aliique,  ut  Leeuwenhoe- 
kius,  Hooldus  et  Swammerdamius  in  ipfis  fibrilli$ 
mufcularibus  rubris  vel  globulorum  feriem  vel  vefi- 
cularum  vel  etiam  :rhomborum  confpicere  fibi  vifi 
funt.  Quam  quidem  fabrieam  cum  lente  optimi 
mei  microfcopii,  ducenties  diametrum  obiectorum 
augente,  difpicere  nequeam,  clariffimos  viros,  qui 
illa  tradiderunt,  humorum  et  fanguinis  ipfius  glo- 
feulos  pro  ipfa  fibrillarum  ftructura  habuiffe  arbitror. 

Etenim  ullima  fibrilla  mufcularis,  quam  in  exter- 
nis  animalium  variornm  r  pifcium,  mammalium  et  a- 
vium  mufculis  invenire  potui ,  pallidum  fiftit ,  paulla, 
angulatum,  ftriisque  fubtiliffimis  transverfis  infignei» 
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tubulum,  farctum  eum,  nequaquam  vero  cavum. 
Molem  eius  micrometro  Bankfiano  ita  emetitus  fum, 
tit  vigefimam  quartam  aut  fere  trigefimam  lineae 
partem  in  pifcibus  et  amphibiis ,  quadragefimara 
autem  in  avibus  et  mammalibus  aequet.  Itaque  fa- 
tis  mirari  nequeo,  tot  tantosque  viros  Leeuwen* 
hoekii,  Hookii  et  Muyfii  opinionibus  adhaerere, 
quibus  unica  fibrilla  pifcium  e  ter  millibus  compo- 
fita ,  vel  globulo  fanguineo  quadragefies  fexies  minor 
ftatuitur,  vel  fibrilla  habetur  fexingentefima  aut  no- 
ningentefima  capilli  pars.  Autenriethius  quidem  mo- 
deftior  quinquies  minorem  globulis  fanguinis  fibram 
niufcularem  fimplicem  putat  (PhyJ.  III.  3350-  Plu* 
rimum  vero  omnium  eoncedit  Parfonfius  (praelcct. 
Zoon.  17.)  fi  fibram  fimplicem  mufcularem  exhibet 
craffitie  pili  infantis  reccns  nati. 

Ex  hac  autem  fententiarum  inconftantia  effici* 
tur,  quam  parum  fidendum  fit  iis,  qui  incredibilia 
de  exiguitate  fibrillarum  proponunt.  Etenim  nec 
ipfi  fibi  in  ordinibus  divifionum  conftant:  Muyfius-, 
vir  auctoritate  gravior,  ultimam  fuam  fibram  in 
tres  fibrillarum  ordines  divifit,  quarum  mediocres 
tertiae  parti  tenuioris  capilli  aequalem  haberent  dia- 
metrum  et  minima  fibra  ducenties  minorem»  Eana 
jninimam  iibrillam,  tertiam  ultimae  fibrae  propagi- 
nem  aut  dirifionem ,  lente  microfcopii  adhuc  con» 
fpicuam  facit;  licet  /fies  minorem  globulo  fangui» 
zxqo    (de  fabric.  jibr*    mufc.    p>  4.1.).      Quod   aeque 
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fabulofum  puto,  ac  Leeuwenhoekii  et  Hartfoekeri  . 
commenta  de  forma  *  partibusque  animalculorum 
Xpermaticorum.  Si  globuli  fanguinei  trecentefimam 
lineae  partem  aequant  ($.  i57-)>  fepties  minores  eos 
arbitror  quam  ultimam  fibrillam  mufcularem,  quam 
equidem  confpicere  per  lentem  poffim. 

Cavos  rionnulli  finxerunt  tubuloa  ultima  mu- 
fculorum  ftamina,  ut  fine  negotio  fanguis  irruere 
poffit.  Et  verum  quidem  eft,  fibras  mufculorum  ex- 
ternas  eo  rubore  conftanter  tinctas  ette  >  ut  nec  di*/ 
latatione  pallefcant  nec  contractione,  nec  preffione 
nec  fame  aut  fanguinis  profufionibus  illico  fanguis  e 
fibris  retrocedat.  Eas  autem  fibras  mufculares,  quae 
natura  pallidiores  funt,  ut  inteftinorum ,  nec  in- 
flammationibus  ipfis  magis  rubefcere ,  probat ,  haud- 
quaquam  accidenter  fanguinem  mufculos  irruere, 
fed  internam  compagem ,  idonea  ratione,  formare. 
Unde  proximus  transitus  fanguinis  in  fibras  mufcu- 
lares  ftatui  nequit* 

Nec  fides  habenda  iis  auctoribus ,  qui ,  VieuiTe- 
2110,  Verheyeno  £t  Quesnaeo  ducibus,  vaTorum  ar- 
terioforum  propagines  exiftimarunt  fibras  mufcula- 
res*  arte  anatomica  etiam  replendas.  Mtiyfio  enim 
ipfi,  et  aliis  dexterrimis  viris  nunquam  ea  iniectio 
felifciter  ceffit,  licet  iure  obiici  ncqueat,  infectorum 
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fibras  mufculares  a  fanguirie  rubro.alienas  effe,  cum 
hae  alius  omnino   fint  compagis. 

Striis  transverhs  fubtilifiimis  infignitam  eife  fi* 
brillam  mulcularem  diximus:  quae  quidem  forma 
a  contractione  orta  per  teniionem  librae  evanefcit. 
1  Sed  auctores,  qui  mirabilia  narrare  praeferunt,  no- 
dulos  finxerunt  aut  articulos,  paullo  verius  rugulas, 
quibus  fibrillae  crifpentur*  Iis  ftriis  aut  rugalis  ef* 
ficitur  opacitas  exterioris  faciei ,  medullae  autem 
fere  pelluciditas,  quam  Merremius,  bonus  obferva- 
tor,  difpexit,  quamque  in  animalium  calidorum 
ariufculis  melius  animadverto ,  quam  iil  pifcium  aut 
amphibiorum   fibrillis. 

Internam  eam  medullam  cellulis  conftitui,  lry- 
dragyro  replendis,  ftatuerunt  cum  Cowpero,  Parfon^ 
fio ,  Bakero  et  Catio  alii*  Eam  autem  internam 
cellularem  fabricam  nunquam  inveni,  neque  auden- 
tior  iufto  mihi  videor,  fi  cellulis  iis  interftitia  po- 
tius  fibrillarum  impleri  contendo.  Namque,  quod 
Leeuwenhoekius  iain  bene  ariimadvertit ,  quaevis 
fibrilla  involucro  cellulofo  cincta  eft,  maxime  in 
jnufculis  externis  voluntati  obtemperantibus,  mi- 
mis  in  libris  vaforum  aut  inteftinorum ;  etenim 
tunicam  arteriarum  mufculofam  involucro  potius 
tmiverfali  cingi  quam  inter  fmgulas  iibras  cellulaa 
accipere,  fupra  praecipimus  ($.  166.).  Minus  etiarri 
confpicua  haec  telae  cellularis  et  fibrarum  mufcula- 
lium  ftrata  in  inferioribus  animalium  ordinibus  funt^ 
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i  ■  .  in  pitcibus  Leeuwcnheekius  eadem  adeile  ar- 
bitretur.  In  eiusmodi  vero  frigidis  animalibus  la- 
certorum  quidem  et  mufculi  totius  involucrum  cel- 
lulofiirn  Jifpicio,  neutiquam  autem  proceifus  l  I 
cellulofos  in  ultimarum   usque  fibrillarum  fpatia. 

Habent  etiam  peculiarem  animalia  frigida  ftra- 
torum  mufcularium  indolem.  Fibrillae  ipfae  fu 
ut  mihi  quidem  videtur,  grandiores  iis,  quae  m 
mammalibus  et  avibus  occurrunt  ,  in  i*atione  ut 
40  :  -4  —  50;  videntur  paullifper  planiores,  ipfaque 
fhrata  ec  lacerti  mufculoforuni  applanata  perque  totum 
corpus  unifonnia  ,  cum  fumm^  fit  eorum  in  ani- 
malibus  calidis  varietas.  Similis ,'  et  manifeftior 
quidem     eft    mufeulorum     in     infectis    uniform 

. br&fi  iiitunt   fafciculis   unitas   iiumerolilli- 
mis,    quos   Lycv  a   et  quod   e\- 

currit,  ia  erucis  computavit.  Tenerior  fenfim  iit 
et  mere  fibrofa  mufculorum  fabrica  in  vermibus,  in 
quibus  Afcaridcs  et  Taeniae  itrata  habent  per  cutim 
mufcuJofa    U  ia ,      quorum    intima    tandem    in 

telam  cellularem  abeunt.  Ia  Diiiomatis  vero  et 
Ainphiitoma.  ii    ut  et  in   Li^ulis   omne  ii- 

ium  mufculariuii:  .        c  ulliuu 

in    Zoophytis    fupereft.      !Motus   aaimalculorum   foia 
lulaij   efticiuntur. 

009* 
Cum  ia  duo  potiiTLmum  elem  mufculorum 

externorum   fabrica    internu   diducatur,     cellularem 

tnaxu 
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alteram,  alteram  fibrofam,  ex  hac  duplieitate  gra^ 
viiTiina  funt  efficientiae  mufcularis  momenta  petenda* 
Etenim  dum  omnem  vitalem  actionem  conflictu 
duarum  virium  conftitui  docuerimus  (g.  4.0.  52.), 
altcrius  contractivae,  expanfivae  alteriug,  utriusque 
a  Galvanifmo  vitali  gubernatae;  hic  quoque  nega- 
tivam  obfervamus  polaritatem,  fed  fubordinatam* 
cum  pofitiva  concurrere,  ut  actus  vitales  producan- 
tur.  Pofitivam  autem  aquae  formam  in  mufculis 
fummi  ordinis  praedominari ,  efficitur  tum  ex  iis> 
quae  ($,  44)  docuimus  ,  tura  ex  arteriofi  fanguinis 
et  partis  fibrofae  appulfu,  quibus,  cum  oxygenes  in- 
fit  (g.  159.) ,  pofitiva  forma  elicitur.  Sic  negativam 
aquae  formam  adefle  in  albumine  et  gelatina  prae- 
cepimus  ($.  4.3.  48.  49.) ,  licet  et  hi  humores  oxyda^ 
ti  fint,  minore  tamen  ratione  quam  pars  fibrofa* 
Sed  maxima  negativae  polaritatis  copia  mufculia  ad^ 
vehitur  per  nervos,  quos  hydrogene  fcatere  proba- 
vimus  (($.  43.). 

Adeunt  autem  mufculos  nervi  ita,  ut  fenfinl 
molliores  fiant,  indumento  duriufculo  depofito,  cir- 
cumfufa  autem  mufcularibus  fibris  medulla*  quaef 
nequaquam  quidem  transit  in  fibras  mufculares,  ut 
hae  nervorum  propagines  haberi  poflint,  fed  omnia 
fibrarum  fpatia  ita  hac  nervorum  fubftantia  refer- 
ciuntur,  ut  continua  fervetur  antithefis  inter  ele- 
ttienta  polaria.  Ubi  nervi  deficiunt*  in  vermibus  et 
zoophytis,  vel  nulli  etiam  adfunt  mufculi,  vel  de- 
Pars  II.  I 
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bilis  admodum  polaritas  elicitur  gelatinae  quadante 
nus  oxydatae  (§.  49«)  et  hydrogene  fcatentium  hi 
mcrum:  unde  etiam  vermes  et  zoophyta  Galvanis- 
mo  lentiffime  tandem  obediunt,  et,  velut  plantae 
irritabiles,  nonnifi  Voltana  columna,  centenis  lami* 
narum  ftratis  conftructa,  convelluntur. 

Nervorum  autem  poteftatem  maximam  ad  cien- 
dam  mufculorum  nm  natura  eo  declaravit,  quod 
mufculis  externis  multo  maiorem  largita  fit  nervo- . 
jrum  copiam,  quam  vifceribus,  quodque  omnis  om- 
nino  ftimulus  nervis  applicatus  mufculos  quoque 
irritare  confuefcat.  Solent  quidem,  qui  de  hac  re 
ambigunt,  adducere  mufculorum  motus  poft  exfcif- 
fos  nervos  aliquamdiu  fuperftites,  unde  et  iinguli 
mufculi  e  corpore  excifi  et  a  nervis  fcparati  diutiu* 
poffint  convelli.  Quae  autem  obfervatio  ut  veriifi- 
ma  eft,  ita  exponenda  eft  ex  remanente  medulla 
nervea  intra  mufculorum  fibrillas ,  qua  fuscitantur 
hae,  quamdiu  integritas  partium  et  mixtionis  per- 
iiftit. 

Quae  cum  ita  fint,  irrita  funt  eorum  conami- 
na,  qui  funiculos  ipfos  nervorum  perfequi  in  mufcu- 
lorum  ipfam  compagem  fategerunt.  Privantur  enim 
fuis  velamentis,  quae  cum  tela  cellulari  mufculo- 
xum  mixta  nudarn  medullam  mittunt,  ut  fibrillis 
circumfundatur.  Hinc,  fi  ad  verum  res  exigatur, 
nec  ftamina  ea,  quibus  transverfim  fibrillae  iuugun* 
tur,  nenorum  funt  furculi,  fed  telae  potius  cellula* 
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ris,  quae  pariter  nectit  parallelas  fibi  fere  femper 
fibrillas,  ac  in  plantis  tubuli  recti  et  vafcula  fpira- 
lia  transverfis  ftaminibus  cellularibus ,  quae  Schran- 
fcius  echmaticam  dixit  fubffcmtiam,  uniuntur.  Cellu- 
laris  eife  indolis  eas  transverfas  fibrillas,  Stenonius 
inde  collegit,  quod  in  membranam  communem 
mufculorum   continuentur. 

Abrogatae  illi  fententiae ,  quae  transverfas  fi- 
brillas  mulculares  tradidit,  ulterius  immorari  fuper- 
fiuum  eft. 

310. 

Sed  varietates  mufculorum  innumerae  fere  funt, 
per  varias  partim  aetates,  partim  in  variis  vifceri- 
bus  productae. 

In  foetu  enim  textus  mufcularis  "nondum  ita 
distinctus  eft  a  cellulari  tela,  fed  eo  magis  gelatii 
nofus ,  quo  propior  origini  foetus  eft.  Fibrae  mu- 
fculares  in  confpectum  quidem  prodeunt  in  qua- 
drimeftri  humano  foetu,  fed  efficientiam  nequa- 
quam  talem  manifeftant,  qualis  in  adultis  obfervatun 
GalvanifmQ  incitatum  Qaviae  foetum  lentifiimos  mo- 
tus  producere  teftatur  Bichatus.  Volumen  ipfum 
mufculorum  eo  gracilius  eft  ac  tenuius,  quo  pro- 
piores  origini  funt:  antithefi  nervorum  et  adipis 
robur  et  volumen  adipifcuntur.  Accedit,  fangui- 
nem  foetus  haudquaquam  ea  oxygenis  copia  fcatere, 
quam   fpiritu    ducto    acquirit,     unde    lividus  color 

I  a 
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mufculorum  exponi  poteft.  Azoticum  ipfum,  quoc 
partem  fibrofam  et  cruorem  adultae  carnis  replet 
(§•  l59-)>  uutritionis  ope  vegetae  et  auctis  viribus  vi- 
talibus  producitur.  Hinc  gelatina  potius  fcatent 
mufculi  iuniorum  animalium  quam  parte  fibrofa, 
iufcula  etiam  carnis  vitulinae  acidae  obnoxia  funt 
fermentationi. 

Color  mufculorum  rubicundus  in  aetate  flo- 
rente  et  confirmata  pallefcit  iterum  et  livere  inci- 
pit,  ut  provecta  fit  aetas  et  decrepita.  Lentor  enim 
humorum,  praefertim  in  abdomine,  oxygenis  eam 
evolutionem  non  efficit,  neque  nutritio  talem  azo* 
tici  copiam  evolvit,  quibus  cruoris  et  partis  fibro- 
fac  idonea  ratio  producitur.  Hinc  flavefcunt  mu- 
fculi  et  livefcunt,  tendinum  praevalente  augmento* 
donec,  abforbta  tela  cellulari,  rigefcant  et  immo- 
fciles  fianU 

DifFert  mufculofus  textus  organorum  automati* 
corum  ab  externis  et  voluntati  obedientibus ,  quod 
pauciores  accipiat  nervos,  eosque  potiffimum  e  gan- 
gliis  prodeuntes,  unde  antithefis  minor  eft,  quarn 
quae  inter  nervos  et  mufculos  externos  obfervatur. 
Tendinibus  fere  privati  funt  mufculi  interni,  fi  a 
diaphragmate  recelferis,  cuius  vero  motus  pariter 
voluntarius  atque  automaticus  eft  ($.  194.)-  Nam- 
que  chordae    aut  fila  cartilaginea   in  cordis  fubftan- 
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tia  ($•  181.  18—)  tantopere  abfunt  a  tendinum  na- 
tura  ,  ut  in  gelatinam  coctione  difficillime  abeant. 
Dein  ctiam  tota  eius  fyftematis  mufcularis  forma  di- 
verfa  eft;  membranarum  potius  fpecie  exteuduntitr, 
quam  fafciculorum :  in  femetipfas  redeunt  fibrae  et 
cum  cellulofa  tcla  alio  modo  iunguntur  ac  mufculi 
externi.  Hi  enim  cincti  funt  velarnento  cellulari, 
mternorum  fibrae  transeunt  in  telam  cellularem,  e 
qua  plerumque  etiam  oriuntur.  Ob  eam  formam 
infignis  contractilitatis  et  vis  expanfivae  viciffitudo 
in  his  mufculis  viget,  quae  ab  externis  plane  alie* 
na  eft. 

A  parallelo  fibrarum  in  mufculis  externis  pofitu 
organicorum  et  automaticorum  mufculorum  fibrae 
eo  etiam  differunt,  quod  in  decuffim  fere  dueantur, 
quod  in  ventriculi  et  veficae  urinariae  membranis 
manifeftum  eft. 

Vaforum  fanguiferorum  fere  maior  eft  copia  in 
mufculis  organicis  quam  in  externis,  maxima  fere 
111  inteftinis.  Adeunt  autem  ultimae  vaforum  pro* 
pagines  praecipue  telam  cellularem ,  cui  fibrae  mu- 
fculares  nectuntur.  Mirabilis  eft  uteri  ftructura, 
Cuius  ftratum  mufculare  duplex  eft;  externum  for- 
„tius,  cuius  fibrae  rectae,  annulares,  fundae  forma  et 
111  decuffim  ductae ,  ab  interno  teneriori  distinguitur 
fubftantia  cavernulofo-vafculofa,  ut  bac  diverfitate 
ftratorum  Galvanico  -  vitalis  efiicientia  cieri  poffit, 
Intereft  autem  inter  externos   mufculcs  et  organicos 
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id  praeprimis,  quod  illi  iam  incitentur  Galvanifmos, 
fi  folua  nervua  in  catena  eft,  hi  vero  nequaquam^ 
niii  limul  mufculus  ipfe  catenam  intret  ($.  165.), 
Cordis  tamen  nervos  pofle  claufa  catena  et  perfeve- 
rante  Galvanifmi  actione,  mufculos  vifceris  incitare^ 
fupra  ($.  92.    i84-)   monuimus. 

Dein  diiterunt  mufculi  externi  ab  internis  au- 
tomaticis,  quod  illi  ab  accidentalibus  cauffis,  volun- 
tatis  imperio,  follicitentur,  hi  vero  ab  intemis  con- 
tinuo  ftimulis,  unde  illorum  contractiones  fortioreg 
laffitudinem  facilius  producunt,  interni  vero  medio- 
criter  et  continuo  laceffiti  facilius  ferunt  perpetuam 
actionem, 

plerique  membrorum  mufculi  oppofiti  aliis  funt, 
quorum  actio  cum  ipforum  contractione  alternat; 
Jlexorum  exemplo  et  extenforum,  quorum  robur  va- 
rium  eft  prout  illi  vel  hi  magis  excrcentur.  Defunt 
mufculis  automaticis  haud  omnes  antagonifmi ,  fed 
multo  minus  manifefti  funt:  e.  g.  in  annularibus 
iriteftini  tenuis  fibiis  et  longitudinalibus  ($.  i45-)> 
quae  quidem  antithefi  quadam  pollent,  neutiquam 
vero  eo  antagonifmo,  quem  in  externis  mufculis 
obfervamus. 

Denique  differunt  mufculi  externi  ab  internis, 
quod  illorum  plerique  punctum  quoddam  fixum 
habeant,  verfus  quod  agant,  automatici  vero  in  fe 
ipfos  contrahantur.  Excepti  tamen  ab  hac  regula 
funt  mufculi  corrugatores ,    orbiculares*  fphincteres, 
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qui,  ficut  nullo  antagonifmo  confpicui  funt,  ita 
punctum  fixum  in  femet  iplis  habent.  Simili  modo 
jnufculi  annulares  vifcerum  fuum  fibi  formant  fixum 
punctum ;  in  utero  muliebri  et  vefica  urinaria  cam 
puncti  fixi  formationem  iuvant  varia  fibrarum  ftrata, 

312. 

Tendinum  acceflionem  mufculis  dxtemis  adiun- 
xit  natura ,  quibus ,  licet  pariter  fibrofa  fit  fabrica, 
tantopere  tamen  differunt  a  mufculari  molitione, 
nt,  hi  adultis  faltem,  nullus  obfervetur  transitus; 
in  infantibus  autem  ob  gelatinofam  mufculorum 
naturam  limites  difficilius  ftatuuntur.  Directio  fi- 
brarum  alia  eft  in  tendinibus,  in  mufculis  alia : 
vel  enim  pennatim  ingrediuntur  tendinofae  fibrae 
mufculorum  fubftantiam,  vel  angulis  acutis  penna- 
tae  fibrae  mufculares  in  decuffim  ad  tendineas  du- 
euntur. 

Tendinum  fibrae  fpfendent,  parallelo  pofitu  te- 
lam  cellularem  pariter  ac  mufculares  fibrae  in  fc 
reeipiunt,  ipfae  vero  poft  longam  macerationem  in 
merum  textum  cellularem  folvuntur.  Pallidae  ple- 
rumque  funt,  neque  in  fecunda  valetudine  rubrum 
accipiunt  fanguinem,  licet  per  inflammationes  pof- 
fint  fanguinis  ingenti  copia  irrigari:  irruit  autem 
fanguis  potiffimum  telam  cellularem,  qua  tendineae 
fibrae  diftinguuntur ,  quaque ,  vaginae  ad  infiar,  to- 
ta  tendinum  compages  involvitur* 
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E  nervis  tendineas  fibras  formari,  antiqua  fuife 
opinio,  inde  potiffimuzn  exponenda,  qucd  vev£9\L 
nomine  omnes  fere  veteres,  Marino  priores,  tunv. 
ligamenta  et  tendines,  tum  etiam  veros  comprehexw, 
derent  nervos,  Inde  nervofam  tendinum  indolem 
cum  Erafiftrato  et  Galeno  omnes  veteres  ftatuerunt, 
Fabricius  autcm  ab- Aquapendente  et  Leeuwenhoe^ 
kius  primi  refutarunt  eam  fententiam,  quae,  licet 
revocata  ab  Halleri  Italis  adverfariis,  Laghio  et  To* 
fettio  fuerit,  antiquata  tamen  hodie  eft,  cum  ner- 
vorum  furculos  legere  quidem  nonnunquam  tendi-  I 
num  vaginas  cellulares  animadverfum  fit,  nequa- 
quam  vero  ipfam  intrare  fubftantiam. 

Cum  periofteo  arctiflime  cohaerent  tendines, 
ut  Hallerus  etiam  foetus  tendines  una  cum  periofteo 
detrahere  potuerit.  Fit  ea  cohaerentia,  ut  continuo 
piufculorum  exercitio  et  tractione  tendinum  perio- 
fteum  ofleas  etiam  particulas  attrahat,  eoque  modo 
tubercula  offium  et  criftulas  producat,  qua  tendine» 
adhaerefcunt. 

Plerique  tendines  cum  offibus  cohaerent,  ha- 
ctenus  adiuvantes  mufculorum  actionem,  ut  offium 
firma  duraque  compages  fulcimentum  mufculorum 
exercitio  praebeat.  Neque  tamen  rariflima  eft  alia 
infertio,  centri  tendinofi  in  diaphragmate  exemplo 
(g,  is4~)j  quod  fafciculis  mufculofis  cingitur.  Alii 
tendines  cvnn  membranis  aut  ligamentis  cohaerent, 
in  pifcibus  ccntinuo  ad  cutim  firmantur. 
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Tendinum  mixtio  magnopere  differt  a  carnit 
zmifcularis  compolitione :  illa  enim  fere  folum  com- 
plectitur  albumen  ;  aut  giuten ,  in  quod  coctione 
mutantur.  Refiftunt  putredini  ob  maiorem  firmita- 
tem  impendio  magis  quam  mufculi,  qui  ob  azotici 
copiam  citius  putrefcunt  et  phofphorefcunu 

S  E  c  t.    II* 

DE    MUSCULORUM    VI   ET    ACTIONE    GENERATIM. 
313. 

Distinguenda  eft  principio  vis  mufculorum  in 
eam,  quae  ipfis  cum  omnibus  partibus  folidis  ac 
elafticis  communis  eft,  eamque ,  quae  a  conflictu 
utriusque  polaritatis  et  a  vitali  proceflu  proficifci- 
tur.  Eminet  autem  illa  magia  ac  fere  unica  eft  in 
fibris  pallidis,  nulla  tela  cellulari  interftinctis,  qua9 
in  lente  cryftallina,  in  tendinibus  et  aponeurofibus 
animadvertimus.  Hae  igitur  part£8  tenfae  aut  mptae 
atque  difciffae  cito  contrahuntur;  contrahuntur  etiam 
ac  extenduntur  a  vi  mechanica  vehementius  organa 
interna  mufculofa  (§.  3n.)>  utpote  quae  Galvanifmo 
haud  adeo  incitantur  ac  externi  mufculi ,  neque  vi- 
ciffitudinem  manifellam  fibrarum  peculiarium  ac 
^textus  cellularis  produnt.  Prout  haec  magis  emer- 
git,  eo  vividiores  funt  ac  internis  vcj  pfychicis  fti- 
mulis  obtemperant  mufculi.  Agunt  ii  quidem  in 
Hiufculos   internos  et  automaticos  *    fed   tunc  prae- 
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primis,  fi  animi  commotionibus  iuncti  funt.  Vo- 
luntas  enim  fola  et  clara  perceptio  nihil  fere  pof- 
funt  in  automaticos  mufculos,  ni  confufa  fiat  per- 
ceptio ,  concitata  adfectibus  mente. 

Sed  et  in  mufculis  6xternis  adeft  inanimata  illa  ao 
iners  vis,  maxime  dum  caufTae  externae  Galvanis- 
mum  excitantes ,  nervorum  puta  efficacia ,  e  me- 
dio  fublatae  funt.  Haec  contractilitas,  poft  mor- 
tem  etiam  fuperftes ,  non  mechanicas  folummodo 
cauilas,  fed  chemicas  etiam  pofcit:  unde  acidis  mi-. 
neralibus,  ~oriaria  corticum  fubftantia  et  igne  ipfo> 
corriigantur  partes  inertes  et  vita  deftitutae.  Ita- 
que  perperam  Coulombius  et  Brugmanfius  vivam 
irritabilitatem  plantarum  collegerunt  ex  acidoium 
actione  in  fuccum  Euphorbiae.  Coagulatur  is  fin^ 
dubio  et  contrahuntur  partes  folidae,  neque  tamen 
id  aliter  fit  ac  in  mortviis  partibus.  Kinc  immerito 
alii  refilientem  carinae  Medicaginum  indolem ,  et 
Berberidis,  Parietariae,  Forskoleae  ftaminum  faltutn 
irritabilitati  tribuerunt,  cum  foli  elafticitati  p^rtium 
et  articulatae  ftaminum  ftructurae  tribuenda  fit. 

Vitalitas  vero  fibrarum  motricium  longe  alia  efiv 
Nulla  tenfio ,  nulla  ruptio ,  nulla  denique  chemica. 
particularum  attractio  aut  eoagulatio  praegreditur* 
fi  motus  ab  internis  cauffis,  ab  humoribus  irruenti- 
bus,  ab  elementorum  polarium  conflictu,  ab  ipfis 
voluntatis ,  imaginationis  et  fenfuum  ftimulis ,  cien- 
tm\     Motus  ii  funt  alternantes,  tremuli  ac  fere  con- 


CAP.VIir.  DE  MUSCULORUM  MOTU   133 

citatiores   illis,     quos   mechanicae  cauflae  _aut  che- 
micae  fuscitant. 


Jrritabilitas  dicitur  ea  vis,  conflictu  polarium 
elementorum  praecipue  promota  ($.  59.).  In  infi- 
mis  animalium  ordinibus  et  plantis  quibusdam  ad- 
eft  quidem,  licet  nervi  nulli  adfint,  cum  antithefis 
tamen  aliqua  elementorum  emergat.  Sed  quo  ma- 
gis  azoticum  in  ferie  animalium  evolvitur ,  quo 
manifeftior  eft  antitheiis  oxygenis ,  azotici  et  hydro- 
genis,  quo  magis  rubet  fibra  mufcularis,  magisque 
differt  a  vaginis  cellularibus ,  quo  maior  fit  nervo- 
rum  efficacia,  eo  vegetior  eft  et  vividior  ea  actio, 
eo  magis  tremulus  ille  motus  obfervatur ,  rubris 
mufculis  externis  peculiaris,  cum  interni  mufculi, 
quibus  minor  eft  elementorum  polaritas,  fme  co 
tremulo  motu  manifeftius  contrahantur. 

Irritabilitas  partium,  quibus  naturaliter  deeft, 
aut  in  quibus  latet,  elici  poteft  elementis  polaribus 
evolutis,  quae  ante  haud  aderant.  In  utero  mulie- 
bri  id  fit  per  conceptionem,  quae  inertem  antea 
ct  cartilagineum  uterum  ita  mollit  ac  forrnat,  ut 
fibrarum  mufcularium  ftrata  duplicia  cum  interia- 
cente  fubftantia  vafculofo-cavernulofa  alternent,  ut- 
que  infignis  irritabilitatis  gradus  oriatur.  Aliae  par- 
tes  per  morbos  irritabiles  fiunt,  quae  ante  non  erant, 
h  fanguis  per  arteria6  niaiQri  impetu  irruit,  aut  nn* 
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tritio  alienatur.  Hinc  ligamenta  et  tendines  et 
membranae  fenfu  et  irritabilitate  participantur ,  dum 
inflammatio  occupat  eas  partes»  Et  funt,  ut  com- 
pagis,  ita  et  efficientiae  gradus*  a  fola  inerti  elafti- 
citate  ad  fummam  vitalemque  irritabilitatem,  quo-  ' 
rum  limites  terminique  nusquam  certo  finiri  polfunt. 
Id  tamen  exploratum  habemus,  prima  irritabiliiatit 
veftigia  in  plantis  difpicienda  eife,  in  animalibus 
eo  placidiorem  effe  et  diirabiliorem ,  quo  minus .  a 
nervorum  efficientia  fimul  pendeat*  Etenim  in  zoo- 
phytisj  vermibus  ipfisque  infectis  permanet,  pofl> 
quam  partes  a  corpore  refectae  fuerinU 

Ob  eam  igitur  rationem  dffectus  etiam  irritabi- 
litatis  et  mufculorum  incitatorum  mutationes  valde 
difterunt. 

Stimulus  maxiitie  vulgaris,  quem  fanguis  prae- 
bet  et  humores  inquilini  ,  turgorem  producit  vitalem, 
quo  interftitia  faltem  fibrillarum  tumefcunt,  fibrae* 
que  breviores  fiunt  (§.  57.).  Is  turgor  nec  cum  dilata- 
tioiie  commutandus  eft  aut  contractione,  qualis  in  ten- 
fis  fibris  inertibus  fequitur,  fed  fui  generis  eft  et  vita- 
lis  quidem  mutatio,  qua  interdum  prolongantur  mu- 
Tculi  aut  in  maius  fpatium  producuntur,  velut  dum 
lingua  promitur  aut  os  in  probofcidis  fpeciem  elon* 
gatur,  aut  fphincteres  dilatantur.  Vere  efle  activam 
ac  voluntate  productam  hanc  dilatationem  >  nec  me- 
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ram  relaxationem,  inde  fequitur,  quod  multo  for- 
tius  poftea  fphincteres  contrahanttir ,  quam  dum, 
ttediocriter  claufi  effent  (g.   92.). 

Cumrnufculi,  quibus  membra  muniuntur,  prae- 
primis  voluntati  obediant,  hic  primum  ftatuenda 
eft  pofitiva  aut  activa  huius  ftimuli  indoles,  quo- 
niam  nonnulli  cum  L.  H.  G.  Niemeyero  voluntati 
folam  tribiiunt  provyiciam  minuendorum  internorum 
et  placidorum  ftimulorum,  quibus  continuo  robur 
partium  ferve.tar.  ($.  70.).  Iis  autem,  quae  fupra 
obiter  coritra  eam  fententiam  monui ,  addere  hic 
licet,  relaxationem  fphincterum,  a  vero  ftimulorum 
dcfectu,  longe  aliam  elfe  ac  eam  dilatationem, 
quam  vi  znanifefta  voluntas  producit,  ut  et  ultimae 
urinae  guttae  e  vefica  urinaria  vehementer  protru- 
clantur.  Neque  facile  quis  roboris  mufculorum  aug- 
mentum  per  exercitia  et  motus  mediocres  c  volun- 
tatis  actione,  debilitatem  directam  adferente ,  feu 
ftimulos  internos  removente,  exponet.  Receptivita- 
tem  folam  augeri,  nec  energiam,  dum  voluntas  in 
tnufculos  agit,  nemo  largietur,  qui  immenfam  ac 
infinite  fere  auctam  virri  mufculorum  a  folo  volun- 
tatis  imperio  fecum  reputaverit.  Vana  etiam  eft 
Niemeyeri  obiectio,  voluntatem  ideo  ftimulis  accen- 
Jferi  non  pofle,  quod  accidentalis  fit,  nec  necelfario 
cum  corpore  iungatur:  incitamenta  enim  omnia, 
quae  humores  ipfos  non  complectuntur ,  hactenus 
accidentalia  funt,  ut  fme  iis   omnino  cogitari  prga- 
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nifmua  poffit:  quoiTum  et  lucis  et  caloris  et  ele- 
mentomm  polarium,  quae  aer  circumfluus  conti- 
net ,  ^is  ct  poteftas  pertinent.  Neque  cohaerent  cum 
debilitajafte  voluntatis  indole  aut  potentia  fthnulos 
removendi  afpirationia  et  refpirationis  phacnomena; 
quae  quideru  alternans  actio  manifefto  voluntaria, 
fimul  tamen  activa  eft,  ut  nec  in  afpiratione  nec  in 
refpiratione  laxari  mufculorum  quemdam  ordine,  vo- 
luntatis   imperio,  fiatucndum  fit. 

Tota  etiam  quaeitio  haec  corruit,  fi  mufculo- 
rum  externorum  motum  a  conflictu  antithefeos, 
qnae  in  ncrvis  et  mufculis  viget ,  derivamus.  Eo 
enim  facto  fine  negotio  intelligimus ,  voluntate  in- 
tcndi  nervorum  efficaciam ,  eaque  conflictum  augeri, 
quo  mufculorum  motus  cientur.  Hinc  fine  dubio 
novae  vires  oriuntur  in  ipfa  mufculorum  actione, 
quod  nemo  negabit,  qui  incredibile  furentimn  ho- 
minum  aut  animi  adfectibus  concitatorum  robur 
mcminerit.  Id  augmentum  virium  mirabile  e  fola 
imponderabilium  actione  explicandum  eft  ($.  28-  52-)* 

Dum  fanguinis  mufculoa  irruentis  poteftatem 
ftabiliremus ,  illi  vitali  humori ,  qui  omnia  conducit 
imponderabilia  (().  161.  162.),  primas  fere  partes 
in  motu  mufculorum  adiudicavimus.  ln  eo  autem 
recedimus  a  Barzellottii  fententia,  qui  per  experi- 
menta  in  ranarum  mufculis  frigorc  correptis  inftituta 
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docere  conatus  eft,  motus  jnufculorum  nequaquanv 
infirmari  a  congelato  fanguine,  aut  ab  eius  profu- 
iione,  ideoque  fanguinis  impulfum  in  mufculo* 
haud  necelfarium   eJTe. 

Fallacia  autem  funt  experimenta.  Etenim, 
tmico  excepto  ,  -  cetera  omnia  in  ranis  inftitata,  ad 
mufculos,  qui  fanguine  calido  incitantur,  applican- 
<3a  non  funt.  Dein  nihil  vulgatius  eft  motibus  vel 
convulfivis,  qui,  detracto  omni  fanguine,  etiam  ca- 
lido,  a  ftimulis  validioribus,  maxime  Galvanico, 
efficiuntur:  unde  nil  fequitur,  nifi  fuperefle  etiam- 
num  .elementa  polaria,  quorum  conflictu  imponde- 
rabilia  elici  poirunt,  ficut  et  poft  difcillos  nervos 
aliquamdiu  motus  mufculares  cieri  valent.  Deni- 
que  temere  pugnat  Barzellottius  contra  fanguinis 
impetum,  dum  eum  duntaxat  intelligit,  qui  vafis 
fuis  contentus  accurrit.  Nos  vero  cum  optimis  na- 
turae  fcrutatoribus  fecerni  potius  cruorem  partemque 
nbrofam  in  fibrillis  ipfis  mufcularibus  ftatuimus 
(§-  009.)»  qu^e  fubftantiae  haud  illico  eliminantur, 
dum   fanguis  e  vena  mittitur. 

Trivialibus  et  vulgatiffrmis  obfervationibus  ma- 
iorem  habere  confuevi  fidem  quam  acutiffimis  ex- 
perimentis  aut  ratiociniis  (Introit.  p.  20.).  Ilinc 
certiffimum  puto  et  luculentiffimum  fanguinis  ad 
Jnufculorum  motus  requifiti  argumentum  ruborem 
ijlum  infignem,  quo  mufculi  frequentius  exerciti 
irjfigniuntur,    quemque  in  feris  animalibus  facillime 
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comparaveris  cum  pallore  carnis  animalium  quie- 
te  faginatorum.  Multo  robuftiores  etiam  fiunt  et 
ftabiliores  mufculi  magis  exerciti,  ob  fecretiones  ea- 
rum  particularum  frequentiores ,  quae  fibrillas  re- 
plent  ac  conftituunt. 

Negavit  tamen  Hallerus  a  fanguine  irruente 
motum  mufculorum  cieri,  quod  cordis  imperium 
ftatuerat  in  minimis  etiam  valere  vafis.  Cum  cor 
autem  voluntati  haud  obediat,  motum  mufcularem 
arbitrarium  nequaquam  pofle  illi  tribui  cauflae. 
Antagoniftas  etiam  mufculos  ex  eadem  arteria  acci- 
pere  fanguinem;  comprehendi  igitur  motus  alternos 
non  pofle.  Sed  probavimus  iam  fupra  ($.  167.  168.) 
arteriarum  vires  peculiares  increfcere,  ut  minora  fiant 
lumina,  -  et  medium  efle  fyftema  vaforum,  }  quod 
nullo  modo  cor  gubernat.  Itaque  et  motus  mufcu- 
lorum  varii  a  fanguine  per  locales  ftimulos  et  in- 
citamenta  peculiaria  adlicito  poflunt  cieri,  haud 
mutata  cordis  vi  ac  poteftate. 

Neque  tamen  arbitror  ipfa  alterna  actione  mu- 
fculorum,  contractione  aut  dilatatione,  fanguinem 
cmnino  exqludi  aut  adlici.  Etenim  nec  in  corde 
animalium  maiorum,  ftratis  plurimis  conftructo, 
xiec  in  .quopiam  alio  mufculo  pallorem  inveneris 
cum  rubore  alternantem,  prout  ii  mufculi  contra- 
huntur  five  dilatantu*.  Microfcopio  adhibito,  Hal- 
lerus  obfervavit  primus,  et  nos  poft  eum,  vafa, 
quae  lacertos  ipfos  aut  interftitia  cellularia    petunt, 

perin- 
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perinde  plena   ac  rubra,     iive  contraheretur  mufcu- 
lus  five  dilataretur. 

Simplici  etiam  experimento  evincitur  necefiita$ 
fanguinis  ad  mufcularem  motum:  perit  enim  hio 
ligata  arteria,  ftupet  etiam  vulgo  membrum,  cuius 
arteria  aneuryfmate  occupatur, 

316. 

Difficillima  autcm  eft    quaeftio    de   interioribus 

mnfculorum  mutationibus ,     quas   moti   experiuntur. 

lto   fubtilius,  quam  veritas   aut  natura  fert,  ple- 

rique    ratiocinati  fuiu,     ut    mechanicf?    uimorem  fi* 

brillarum ,  exponerent. 

Lamzweerdius ,  Lancifius  et  Tauvrius  opinati 
funt,  fibrillam,  vafculorum  fanguiferorum  proge- 
niem,  conftringi  a  nervo  ambeunte ,  ut  fanguine 
pofiit  turgere.  Quae  quidem  opinatio  duplicem 
complectitur  errorem ,  tum  nervis  conftringentem 
viin,  tum  fanguini  haud  mutato  impulfum  in  fi* 
brillas  mufculares  adiudicans.  Nec  verior  eft  Co\V- 
peri  et  Baglivi  expoiitio,  qui  fanguinis  turgore 
produci  alternam  fibrillarum  adftrictionem  et  dila- 
tationem,  quali  modo   angues  prorepant,  ftatuerunt. 

Alii  longius  repetentes  et  paullo  altius  originem 
huius  phaenomeni ,  impulfum  nerveae  fubftantiae, 
feu  Cpirituum,  quos  veteres  7ivbv}acitc$  nomine  com- 
prehendcrunt,  praedicarunt ;  ab  eorum  enim  influxu 
tumere  ac  inflari  fibrillas..,  caque  ratione  motus  ex* 
Pars  II.  R 
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citari.     Veteres  quidem,  Archigene  praeeunte,   fim-J 
plicius  fibi  eam  hypothefin  finxerunt :     animabilemn 
enim  quamdam  naturam  continuo  ex  aere  per  pul-l- 
jmones  in  fanguinem  abire,     e  quo  demum  in  mu- 
fculis    fecedat,     ut    ea    turgentes    contrahi    poffint... 
Nuperi  vero,    Newtonio,    Santorino  etJWillifio  do-- 
centibus,  multo  fubtilius  ad  nervorum  fuccos  aethe-- 
reos    et  volatiles  confilium  transtulerunt,    ut  fibril-. 
las   mufculares,     nervorum  propagines,     tumere  iigt 
fpiritibus    adfumerent  :     cui    addiderunt  Iatromathe- 
matici ,  veficulas ,  feu  cellulas ,  quibus   fibrillae   con- 
ftituantur,    fmc  ncrvorum  efficacia  elfe  graciles,  ina-- 
nes  atque   collapfas,  mutari  vero  in  globulos,    dumi 
fpiritus  volatiles  elaftici  irruant.      Quae  quidem  opi- 
nio  ,  cum  arbitrario  fpirituum  commento  pariter  ac 
cellulari  fibrarum  mufcularium  fabrica  nitatur ,  fiu- 
fragiis  noftris  indigna  eft. 

Denique  et  chemia  in  auxilium  vocata  fuifl| 
Croonius  enim  Cantabrigienfis  primus  fcre  e  nitro- 
forum  fpirituum  animalium  fervore  cam  fulfureis 
fanguinis  partibus  turgorem  mufculorum  et  motus 
varios  explicare  ftuduit:  fectator  eius  noftra  etiam- 
num  memoria  fuit  Klappius  ,  qui  acorem  liquoria 
nervei  cum  ferro  fanguinis  iungi ,  phlogifton  vero 
eiusdem  liquoris  ad  aeris  dephlogifticati  bafin  ac- 
cedere  ac  calorem  gignere  perhibuit.  Nec  valde 
alienus  fuit  noftra  aetate  I.  F.  Ackermannus  ab  his- 
ce  commentis ,    dum  oxygenes  carbonici  attractione . 
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mufculorum  motum  producere  ftatueret.  In  iis  au- 
tem  commentis  eo  ininus  acquiefcendum  eft,  quo 
certius  habemus  ac  exploratius,  vitam  cum  omni- 
bus  phaenomenis  elementa  ponclerabilia  fuperare: 
ffhaec  vero  tantum  abeffe,  ut  vitales  poffint  actioncs 
jproducere,  ut  a  vitalitate  potius  regantur  ac  do» 
minentur    (().  5°-)' 

Hinc,    licet  nullo  modo  dubitemus,    elemento- 

rum   fanguinis    ipforumque    mufculoruni  contingere 

Waliquam    in   motu   viciflitudinem ,     elici    autem  for- 

jmam  aquae  pcTitivam  in  cruore,  negativam  in  fero 

^igelatinaque   cellularem  telam  implentibus ;     oriri  ta- 

men   hanc    mutationem    arbitramur   e  vitali  vi    Gal- 

vanifmi   leges   fequente.     Imponderabilium  actionem 

optime    conducunt    et    nervi    et    fanguis    arteriofus, 

ferro    praeprimis    fcatens    (Cj.   /\6.    i59-):     unde  cou- 

iunctis  his  momentis,     accedente    etiam    duplicitate 

fabricae   cellularis    mufcularisque   vivida    oritur    ele- 

mentorum  feceflio  ;    quae ,  minori  licet  gradu ,    elici 

etiam  poteft    ex  aliis    organis,     duplicitate    fabricae 

gaudentibus. 

Breviores  fieri  fibras  mufculares,  lacerlos  ipfos- 
que  mufculos,  quotidie  videmus.  Vel  enim  uter- 
que  finis  mufculi  propius  ad  fe  invicem  accedit, 
vel  mobilior  ad  fixiorem.  Organicae  etiam  vitae 
infervientes  mufculi    iidem   plerumque    obtemperant 

K  a 
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legi ,     cum   annulares   pariter  ac  longitudinales  coii 
trahantur.      Eius    contractionis    rnenfuram    nbnnull 
ad   tertiam   longitudinis  partem   finiverunt,    in   quoj 
riimis  univerfim   egerunt,    cum  Kalleri   experinienU 
docuerint,  mufculos  intercoftales  dimidio  fieri  brevioj 
res,    cum  in   inteftinis   et  ipfis    arteriis  quotidie  vi 
deamus  contractionem  adeo  vehementem,  ut  lumeii 
fibrarum  annularium  cum  priori  cornparari  nequeatj 
cum  denique  vel  e  Lyonneti  vel  e  noftris  etiam  ob-l 
fervationibus    pateat ,     infectorum    mufculos    multo 
magis  contrahi. 

Si  mufculi  femet  in  minorem  'recipiunt  longi- 
tudinem,  necefle  eft  fimul  turgeant,  qucd  quoti- 
diana  et  vulgatiffima  obfervatione  probatum  fcul^ 
ptoribus  ac  pictoribus  notiffimum  eft.  Qui  Laojj 
coontaj  cum  filiis  draconumque  nexibus  eos  ligaiif 
tibus  olim  e  lapide  iinxit,  mufculos  omnes,  duim 
cruciatus  manibus  tendit  divellere  nodos,  clamoresj4J 
que  horrendos  ad  fidera  tollit,  torofos  maximeqtid 
turgentes  formavit.  Eum  et  mufculorum  contrar 
ctorum  fummum  turgorem  miratus  fum  in  gladiato-j 
ribus  florentinis  et  in  picturis  Michaelis  Angell 
Buonaroti,  qui  ad  terrorem  usque  duritiem  et  tur-i 
gorem  mufculorum  exprimere  confuerat. 

Mufculorum    turgorem    cum    aucta    mole    iun,- 
ctum  eife  varii  crediderunt,"  experimentis  etiam  ufi, , 
ut  id  probarent.      Hambergerus  filo  artubus  circum- 
pofito   doluiiTe  hominem  refert,     unde  vere  moiemi 
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jnufculoram  auctam  fuilTe  efficit.  Alii,  GoJdardio 
et  Gliffonio  ita  praecipientibus,  brachio  in  aquam 
demiflb ,  fub  nixu  bracliii  aquam  fubfidere,  fub 
remiffione  iterum  adfcendere  obfervarunt.  Unde 
et  Prochaska-  noftris  temporibus  collegit,  a  fan- 
guinis  impulfu  turgorem  eum  et  verum  molis  aug- 
xnentum  oriri.  Nuperi  vero,  Gilb.  Blanius  et  Bar- 
^cllottius,  qui  ftudiofius  ea  experimenta  inftituerunt, 
mUilam  aquae  mutationem,  vel  dum  nitercntur  mu- 
Jfculi,  vel  dum  fefe  remitterent,  animadverterunt. 
Nec  aliter  fieri  poteft.  Namque,  licet  in  ipfa  con- 
tractione  breviores  fiant  lacerti  et  craffities  augea- 
tur,  longitudo  tamen  minor  eft>  unde  eadem  moles 
paanere  debet. 

Nee  fanguinis  impetum  aut  fpirituum,  quos 
commenta  auctorum  adduxerunt,  impulfum  in  ipfa 
contractione  augeri  credibile  eft.  Praegredi  enim 
cam  contractionem  fanguinis  appulfus  aut  fiimulo- 
■rum  aliorum  actio  debet,  ut  contra  nitatur  mufcn- 
lus.  Accedit,  plurium  mufculorum  nullam  effe  con- 
tractionem,  fed  activam  dilatationem  aut  elongatio- 
nem ,  qualem  in  orbicularibus  oris ,  in  linguae  mu- 
fculis,  in  fphincteribus  adefTe  pluribus  iam  locis 
monuimus  (  $.  57.  5i4-0-  Denique  turgor  eft  vitalis 
necelTarius ,  ob  cuius  defectum  mufculos  poft  mor- 
tem  abbreviari  videmus :  quae  contractio  cum  ab 
clafticitate  pendeat  mortua ,  liane  quidem  etiam  vi- 
gere  in  viva  contractione  fatendum  eft,    nequaquam 
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tamen  primariam  ette  et  vivam  vim ,    fed  fequelaru 
potiua  efficientiae  vitalis,  quae  turgorern  produxit. 

Contractionum  viciffitudines  eo  rapidiores  funti 
quo  maior  eft  in  mufculis  Galvanifmi  vis  ac  pote« 
ftas.  Inde  oritur  tremor,  feu  micatio  ac  crifpatiQ 
fibrarum  in  mufculis  cordis  et  membrorum  exter*; 
norum,  fi  ftimulis  fortioribus  incitantur.  Ea  celer- 
rima  vibratio  in  mufculis  organicae  vitae  infervien- ' 
tibus   fere  nunquam  animadvertitur. 

Et  univerforum  mufculorum  actio  ea  celeritata 
fit,    ut    lucis    folius   rapiditatem   aequet.      Namque 
laryngis    et   linguae    mufculi,      dum  celeriter  loqui-J 
mur,    ea  rapiditate  moventur,    ut  intra    fcripulum  . 
horae   primarium   ultra    quindecies   centenae    literae 
pronuncientur ,  quarum  aliquae  cum  tremorem  pro- 
ducant,  velut  r9    denas  fere  micationes  inferentem, 
*    Hallerus    inde    effccit,      mufculorum    ftvloglofTorum 
contractionem    unicam     fieri    in    trigefies    millefima 
parte  fcripuli  horae  primarii.       Quodfi   curfus  rapi- 
diffimos  equorum,  volatum  avium,  quae  intra  dena" 
fcripula  horae  primaria  tricena  milliaria  relegere  di- 
cuntur,     aut    reptatum    etiam    anguium   et    infecto-  \ 
rum  obrervaveris ,     computata    fingulorum,     qui    ad' 
eos  motus  poftulantur,  mufculorum   actione,  tanto- 
pere  admirabiiem  ct  ftupendam  omnino  habebis  ra- 
piditatem,    ut,    imponderabilia   hic  agere,    quorum 
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(celerltas   immenfa   eft,     necefle  eft   fatearis    ($.  31. 
*o.  52.). 

Alia  etiam  eft  imponderabilium  proprietas,  ia 
mufculorum  motu  confpicua ,  augmentum  vis  ro- 
borisque  in  ipfa  actione.  Arbitrio  nos  poiTe  artuum 
robur  in  immenfum  augere,  ab  animi  adfectibus,  aliia 
ftimulis  ipfisque  morbis  idem  incrementum  oriri, 
manifefto  probat,  folum  elementorum  ponderabi- 
lium  conflictum  aut  mechanicas  cauflas  rninime 
fufficere,  fed  imponderabilia  agere,  quibus  id  aug- 
rnentum  eft  peculiare  ($.  31.  52.).  Nonne  Gymno- 
■torum  electricorum  in  paludibus  Americae  meridio- 
nalis  immenfa  eft,  et  mere  Galvanica  ,  vis,  equos 
fortiffimos  fola  contractione  organorum  peculiariuro 
eo  ftupore  adficere,  quafi  fulgure  icti  fuerint? 
Nonne  in  furibundis  hominibus  momento  citius 
faepe  immenfum  roboris  augmentum  obfervatur, 
quod  male  negarunt,  qui  folam  receptivitatem  in- 
crefcere  perhibuerunt?  Poffe  vel  unico  paucisve 
mufculis  totum  corpus  fuftentari,  aeque  mirabile 
eft,  pariterque  fuperat  mechanicas  omnes  et  chemi- 
cas  computationes ,  ac  quod  infectum  parvum  pon- 
dus  geftet  feptuagefies  aut  octogefies  corporis  pon- 
dus  excedens.     (Vallifnieri  opere^  5.  4450* 

Id  quoque  eft  vivorum  mufculorum  robur,  quo 
vi  externae  potentius  refiftunt,  quam  dum  vita  funt 
expertes.       Saepius    enim    obfervatum    fuit,     vivos 
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mufculos  ingens  pondus  geftarc,  a  quo  vita  de 
ftituti  illico  .  rumperentur.  Quin  etiam  ipfa  offa 
potius  franguntur,  quam  mufculi.  ProficifcM 
tur  autem  ea  refiftentiae  vis*  fine  dubio  e  cohaeren- 
tia  vitali,  qua  omnia  elementa  rite  unita  a  vi  vi- 
tali  cohibentur,  magis  magisque  aucta,  prout  vis 
externa  increfcit.  Ob  eum  celerrimum  transitura 
fluidioris  formae  in  folidam,  ob  eam  auctam  co- 
haerentiam  necelfe  eft  etiarru^calor  fenfibilis  augea» 
tur  £n  mufculorum  acfcione  ($.  305.). 

Sed  longe  plura  confideranda  funt,  fi  rite  mu*; 
fculorum  vires  et  actiones  aeftimaturi  fumus.  Ma* 
xime  varia  enim  mufculorum  forma ,  compages, 
Infertio  et  adhaefio  actiones  mufculorum  tantopere 
variat,  ut  nequaquam  in  una  lege  acquiefcendum  fit. 

Alii  enim  mufculi  funt  fimplices,  alii  compo-j 
iiti.  Illi  e  parallelis  fibris  conftructi ,  media  partej 
tumorem  formant,  utroque  fine  tendinofo  autmem-i 
branofo ,  vel  per  totum  tractum  fibi  aequales  ftrata  j 
fimplicia  efficiunt,  vel  radiatim  aut  pennatim  fibras^ 
difpergunt.  Compofiti  autem  mufculi  plures  uniunt, 
eodem  fere  tendine  terminati :  mirabilis  eft  cordis 
mufculofa  compofitio   (g.   181.    18--)- 

Varii  etiam  funt  infertionum  modi.  Alii  enim 
organicae  vitae  infervientes  caveam  cingunt  annu- 
laribus   fibris  transverfisque ,    quae  contractae  vicif- 
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fim  :ac  expanfae  humores  propellunt :  alii  ofcillif 
praefecti  a  voluntate  aut  a  ftimulis  mediocribus  ape- 
riuntur,  a  fortioribus  comprimuntur.  Plerorumque 
externorum  mufculorum  alia  eft  indoles ;  firmis  e- 
ziim  offium  fulcimentis  adfixi  vel  trahunt  eadem 
velut  funes,  vel  dum  articulata  funt  ofla,  cum  iis- 
dem  vectes  formant,  quorum  hypomochlion  in  ar- 
ticulo  eft.  Quad  cum  paullo  obfcurius  tironibu* 
videri  poffit,  uberi1  :  explicandum  eft. 

3C1. 
In  mechanicis  autem   comperimus,    rigidam  li- 
neam,  media  parte  fuffultam,   ad  cuius  finem  utrum- 
que   et  vis    et  pondus  agunt,     eam  habere  distribu- 
tionem    utriusque,    ut    contraria    fit    ratio  ponderis 
ad  vim,     diftantiarum  rationi.     Quo  longius  vis   ab 
hypomochlio  recedit,     eo  minor  intentio  pofcitur  ad 
pondus     fublevandum,     quo    propior    autem    lr 
mochlio  eft,  eo  maior  requiritur  intentio.      Alii  ve- 
ctes ,     heterodromi   dicti ,    alteri    fini   hypomochlion 
habent  fuppofitum,    alleri  vim   agentem,    in   m 
vero   parte,    aut  propius    ab   hypomochlio ,    poi: 
Ibi  etiam,  quo  propius  ab  hyppmochlio  vis,  eo  dif- 
ficilius  pondus  movet,    quo  longiua   abeft,     eo  faci- 
lius  agit ,    licet  amplius  fpatium  percurrere  necelfe 
fit.      Haec  vero   eft  mira  illa  prodigentia,    quam   in 
omnibus  naturae  operibus  obfervamus ,  quod  virium 
nullum  fere  compendium,  formarum  vero  varietatis 
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ct  elegantia:  cauila  omnia  facta  fint.  Inde  mufcu- 
los  fere  omnes  ita  admolita  eft  natura,  ut  diffici- 
lius  quidem  proxima  movcant  oiTa,  formae  tamen 
partium  ferventur;  alioquin  enim  rcirum  in  mo- 
dum  turgerent  mufculi ,  longins  ab  hypomochlio 
adfixi,  leviQimique  motus  tetris  arturmi  tumoribus 
ftipati  effent. 

Perduntur  etiam  vires  propter  obliquammu- 
:<rum  fedem,  cum  totam,  qua  pollent,  vim  im- 
pendcre  potuiiTent,  fi  recto  angulo  traxifient.  Per- 
ditur  autem  tanto  plus ,  quanto  finus  torus  finurrx 
anguli  inclinationis  fuperau  Id  iterum  ob  forma- 
rum  necefiariam  fervationem  ita  inftitutum;  eft,  ne 
tumoribus  deforme  corpus  fieret.  Poteft  huc  etiam, 
<juod  Sturmius  experimentis  confirmavit,  obliqui- 
tas  trahi  tendinum;  namque  eo  plus  amittere  vi- 
rium  fuarum  mufculum  oportet,  quo  maior  angu- 
lus  eft,  fub  quo  tendines  cum  fibris  mufcularibus 
coeunt.  Deniqne,  in  quo  idem  Sturmius  multus 
eft,  refiftentia  offei  firmamenti,  cui  adfixus  eft  mu- 
fculus,  eiusdem  vires  infirmat,  ut  aequa  fit  huius 
refiftentiae  poteftas  et  ponderis»  quod  elevare  mu- 
fculus  debet. 

Sed  adiuvavit  etiam  natura  motuum  facilitatem 
tuberculis  criftisque*  quibus  oifa  infignivit,  quibus- 
que  mufculi  motores  adhaerent.  Eorum  proceiTuum 
ope  mufculi  ab  axi  centroque  motus  longius  remcn 
ventur,     angulique    augentur,     fub     quibus    agunC 
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Bcne  iam  Albimis  probavit,  trochanteris  et  calcanei 
utilitates  eo  potiffimum  referendas  elfe ,  ut  mufculi 
adfixi  maiorem  cum  offibus  angulum  facerent.  Hinc 
natura,  admonente  eodem  Albino ,  ut  homo  in  ae- 
tatem  venit,  officula  parat  fefamoidca  in  manuum 
pedumque  digitis,  ut  flexores  et  ligamenta  mufcu- 
t  lorum  melius  adfigerentur,  motusque  amplitudo  et 
facilitas  promoveretur.  Sic  claviculas  fabricata  eft 
providentia  naturae  in  animalibus,  quorum  brachia 
multiplici  graviorique  motui  infervitura  «rant,  quae 
igitur  fcanderent,  aut  manibus  pondera  gcftare  de- 
berent,  ut  eorum  offium  ope  brachia  longius^  a  pe- 
ctore  rcmoverentur,  et  intcgrum  dcfcriberent  in 
motu  circulum. 

Vectem  nonnunquam  trochleae  forma  in  mufcu* 
lorum  offtumque  coaptatione  videmus.  Mufculi 
enim  aut  tcndines  circa  firmum  os  aut  trans  ful- 
cum  offis  faepe  ita  moventur,  ut  altera  parte  con- 
trariam  alterius  directionem  habeant,  ut  igitur  cor- 
pus  ad  fedem  eius  contrariam  trahant,  ad  quam 
traherent,  fi  nulla  adeifet  trochlca.  In  circumflexo 
mufculo  palati,  in  obturatore  interno  et  mufculo 
oculi  obliquo  fuperiori  fimilcs  animadvertimus  ap- 
paratus. 

Quamvis  igitur  perdantur  virium  mufcularium 
multa  momenta,  compendia  tamen  etiam  formavit 
natura ,  feu  adminicula  mcchanica ,  ficut  in  plantis 
fpiralcs  ductus  vaforum,  quoruni  ope  motus  facilio- 
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rcs  redduntur,  licet  cauffa  eorum  nequaquam  iri 
his  mechanicis  molitionibus  quaercnda  fit.  Adnu* 
meranda  funt  iis  adminiculfts  etiam  adeps,  quo  mu-* 
fculi  cir cumfunduntur ,  fynovia  articulorum,  latex 
mucofus  e  burlis  tendinum  ftillans ,  ipfaeque  burfac 
tendinibus  interpofitae  frictionemque  impedientes* 


De  adminiculo  motus  mufcularis  praecipiendum 
eft,     quod    fummum   et  olim  et    nuper   etiam  puta- 
tum  eft,  mtagvnifmo  nimirum,  quem  nonnulli  ha- 
ctenus    univerfalem   finxerunt,    ut  cuivis  vi   oppoii- 
tam  aliam   eiie  ftatuerent,  ut  poteftati  moventi  pon- 
dus  movendnm,  ut  internis  etiam  et  organicae  vitae 
infervientibus    mufculis   humores    opponerent;      alii 
vero  ita    finiverunt,     ut  voluntarios  folummodo   ar- 
tuum    mufculos    oppofitos    haberent,    fiexores  alios, 
alios  extenfores;    levatores  alios,     alios    deprellores, 
fupinatores   itidem  et  pronatores.      Fortiores    exten- 
foribus  flexores   eife   in    artubus,    iampridem    obfer- 
vatum   fuit,    unde   et  nuperis  temporibus  Galvanica 
vis   prius   incitare   et    infirmare  hos    quam  illos  ani- 
madverterunt.     Neque  tamen  id  fme  exceptione  eft, 
cum   ab   ufu  partium  praeprimis   pendeat,     nec  na- 
turaliter  congenitum  fit  robur.     Etenim  femoris  ex- 
tenfores  omnino  robuftiores    funt  et   capitis,     cervi- 
cis  dorfique. 
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Qui  mechanicas  ubique  leges  in  corpore  quac* 
fiverunt,  totam  mufculorum  fere  actionem  ita  ex- 
ponere  ftuduerunt,  ut  laxatis  extenforibus  illico  ile- 
xorcs  contrahi,  remittentibus  femet  his  illos  intendi 
arbitrarentur:  adducto  e  cadaveribus  exemplo ,  ubi 
fimile  quid  obfervatur;  difciffo  enim  mufculo  aut 
tenfore  flexoris,  contrahitur  extenfor.  Haec  vero 
mutatio  manifefto  fequitur  mortuam  elafticitatem, 
xieque  ad  vitales  actus  transferenda  eft.  Polfumus 
cnim  brachium  et  pedem  ita  firmare  imo  i.ubere  ri- 
gefcant,  ut  et  flexores  et  extenfores  iimul.  operen- 
tur:  quod  comprehendi  nequiret,  fi  perpetua  elfet 
viciflitudo  inter  flexorum  aciionem  et  extenforumt 
Turgor  etiam  continuus  vitalis  mufculorum  ($.  316. 
317.)   huic  viciflitudini  contrarius  est. 

Nuperis  temporibus  veram  et  congenitam  fcre 
antitheiin  Jnonnulli  ftatuerunt  inter  llexores  et  exten- 
fores,  quod  illi  contrahantur,  fi  negativus  Voltauae 
columnae  polus  nervos,  poiitivus  mufcujos  adftciat, 
hi  vero ,  li  contrarium  contingat.  Extenfores  etiam 
contrahi  aperta  ea  catena,  qua  clausa  flexores  con- 
trahebantur;  flexores  autem  aperta  ea,  qua  exten- 
fores  incitabantur.  Hinc  vere  electricum  exiftere 
antagonifmum ,  qualis  et  in  coloribus  occurrat, 
cum  Rittero  Waltherus  ftatuit. 

Sed  cautius  haec  et  intelligentius  interpretanda 
funt.  Etenim  vcrus  antagonifmus ,  qualis  inter 
pervoa   et  naufculos  obvenit,     ftatuendus  inter    mu- 
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fculos  flotores  et  extenfores  non  eft.  Et,  cum  iam 
aliae  polaritates  relativae  fint  (().  39.)»  ita  intelli- 
genda  eft  haec  ratio  flexorum  et  extenforam,  ut  gra* 
du  incitabilitatih  maiori  gaudeant  illi,  quod  magis 
exerciti  fuerunt,  minori  vero  extenfores.  Itaque 
flexcrum  vis  prius  exhauritur,  quam  extenforum, 
idem  tamen  ftimulus  modo  in  hos,  modo  in  illos 
agit. 

Quae  cum  ita  fint,  antagonifmus  ille  magia 
acquifitus  eft,  quam  congenitus,  neque  cauffam  ef- 
ficientem  continet,  qua  artuum  motus  oriuntur,  fed 
adminiculum  duntaxat  praebet,  quo  inaequaliter  dis- 
tributa  incitabilitas  varios  motus  promovet.  Etenim 
et  pronatores,  fi  magis  exercentur,  fupinatoribus  in- 
citabilitate  antecellunt,  et  depreflbres  coftarum  leva- 
toribus.   ($.   196.) 

Mufculorum  organicae  vitae  infervientium  et 
automaticorum  ii  defunt  antagonifmi,  licet  negari 
nequeat,  antithefin  quamdam  vigere  inter  tunicas 
arteriarum  (§.  167.),  inter  ventriculos  cordis  (§.  i83«) 
et  ipfas  inteftinorum  tunicas.  Sed  nec  haec  antithe- 
fis  ita  intelligenda  eft,  quafi  negativa  fit  omnis  di- 
atatio,  contractio  omnis  pofitiva.  Pluribus  enim 
iam  locis  probavimus  (e.  g.  §.  92.)  in  dilatatione 
etiam  activam  dominari  rationem,  quod  clariffime 
patet  e  fumma  poteftate,  qua  cordis  ventriculi  ex- 
ienduntur,  et  e  textus  cellularis  duritie  in  ipfa  di* 
latatione,   quae  eadem  eft  ac  in  contractione. 
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Sect.   III. 
DE    MOTIBUS    ARBITRARIIS. 

A.  De  Jiatu  hominis  et  bejliarum.. 

323. 

Ubcrius  lam  alio  loco  (g.  g6.)  probavimus,  ho* 
minem  prae  omnibus  beftiis  celfum  et  erectum  con- 
ftitutum  efle,  ut  quafi  fpectator  fuperarum  rerum 
et  ccr leftium  incedat.  Qui  quidem  erectus  ftatus 
fi  in  fimiis  quibusdam  obfervatur,  neutiquam  tamen 
naturalis  eft.  Naturalem  autem  humano  generi  fta- 
tum  necefle  eft  exponamus,  ac  cum  ftatu  beftiarum 
comparemus. 

Ut  rectum  homo  ftatum  obtineat,  linea  vertica- 
lis,  quae  centrum  gravitatis  transit,  cadere  debet  ia 
planum  quadrangulum  a  plantis  pedum  formatum. 
Quod  ut  fiat,  articuli  omnes  mobiles  eo  conferant 
nccefle  eft,  ac  llexiones  alternas  et  extenfiones  pa- 
tiantur:  cum  cadaver,  fi  ita  erigeretur,  ob  caput 
abdomenque  antrorfum  magis  eminentia ,  antrorfum 
etiam  corrueret.  Iiinc  columna  primum  veftebra* 
rum  finus  varios  format,  convexum  in  cervice  an- 
trorsum,  concavum  in  dorfo,  convexum,  iterum 
antrorsum  in  lumbis:  quibus  contrariis  flexibus  cor- 
poris  axis  lineae  gravitatis  appropinquat.  Vacillare 
autem  folet  corpus  haud  ita  robuftum,  fi  extenfores 
haud  fatis  diu  intendi  poflunt,  aut  fi,  in  infanti- 
bus,  articulorum  non  valde  ampli  fines  hinc  aut  illinc 
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cliduntur.  Eft  autem  extenfionis  illius  in  columna 
vertcbrali  centrum  duplex ,  tum  in  vertebrarum  ipfo 
articulo,  tum  in  articulo  proceffuum  obliquorum: 
haec  vero  finita  eft  extenfio ,  cum  ligamenta  valde 
refiftant  et  cartilagines  intermediae  haud  fatis  cedant. 
Ob  pondus  fuperiorum  vertebrarum  inferioribus  in- 
cumbens,  his  largita  eft  natura  proceilus  fpinofos 
longiores,  quibus  adfixi  mufculi  extendentes,  ad  ve- 
ctisbrachium  longius  agunt.  (£.  321.)  Ipse  quoque  po- 
fitus  proceifuum  transverforum,  horizontalis  fere  in 
lumbis,  obliquus  verfus  bafin  in  cervice  et  dorfo 
faciliorem  reddit  exteniionem:  namque  inteffpina-  , 
!es  et  longiffimus  dorfi  iis  proceffibus  adfixi  maiorem 
neceife  eft  angulum  faciant  cum  columna  vertebrali, 
Xi  deflexa  funt  puncta  adhaefionis,  quam  fi  furfui: 
eflent  verfa.  Accedit,  directionem  proceiTuum  fpi 
noforum  in  dorfo  fere  parallelam  eiTe  faciebus  pro- 
celluum  obliquorum  articularibus,  unde  difficultas 
motus  tollitur,  fi  centrum  eius  quadantenus  in  iis 
faciebus  quaerendum  eft.  In  lumbis  vero,  columna 
maxime  antrorfum  flexa,  mobilitas  maior  eft,  nec 
a  centro  facierum  articularium  proficifcitur.  Hinc 
robur  jnaximum  in  mufculis  lumbalibus,  quod  ut 
augeretur  ,  veteres  Aegyptii  G7totgyo6VGvcr$ui ,  Hip 
pocrate  tefte,    confuerunt. 

Ea  expofitio  adhiberi  poteft,  Barthezio  auctor 
ad  varium  variorum  animalium  ftatum.  Myrm< 
cophagae   et    Chamaeleontis  ]  vertebrae    habent    pro- 

ceifus 


; 
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cefius  fpinofos  acl  candam  verfos,  quod  ramis  fae- 
pius  arborum  caudam  involvunt.  Muraena  vero 
Helena  fpinas  verfus  caput  fpectantes  habet,  unde 
poteft  totum  corpus  fumma  vi  ad  caput  attrahere,- 

i 
324. 
Sed  ad  pelvis  etiam  politum  conulium  transfe- 
rendum  eft,  ut  idoneam  de  ftatus  ratione  informa- 
tionem  praecipiamus.  In  femina  humana  diame- 
j  trus  oftii  fuperioris  cum  diametro  inferioris  oftii  an- 
guhim  facit  octoginta  graduum,  et  generatim  qui* 
dem  liumana  pclvis  haud  adeo  obliqua  eft  ac 
in  beftiis  et  ipfis  fimiis,  quae,  ut  Tyfonius  in  Saty- 
ro  et  Troglodyte  animadvertit,  longas  ideo  manus 
continuo  retrorfum  proiieiunt,  ut  aequilibriuni  cor-> 
pofis  fervent,  alioquin  enim  antrorfum  corrueret  cor* 
pus.  Eumdem  obfervamus  inceffum  in  hominibua 
gibberis,  quorum  pelvis  deformis  eos  cogit,  brachia 
iugitur  pone  dorfum  librare.  Pelvis  vero  rite  for* 
matae  oblique  transverfa  oifa  idoneum  formant  ful* 
cimentum,  cui  fub  angulo  fere  recto  fines  crurum 
adiuncti  funt.  Ea  pelvis  et  crurum  iunctura  ut  ma* 
gis  firmetur,  folent  ftatum  fecuriorem  reddituri  bra- 
chia  lumbis  infigere. 

Stabiliorne    fit    ftatus    diductis   pedibus  >     quam 

attractis,     ac  extrorfum  veriis  plantis  aut  inLrOrfum* 

quaeri  poteft.     Cui  refpondebit>     qui    idonearii    Cru* 

rum    et    pelvis    iuncturam    confuleraverit :     ftrmiud 

Pars  IL  h 
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Jftare  nos,  ii  pedes  angulum  acutum  triginta  octd 
graduum,  ut  Barthezius  vult,  secum  faciunt.  Nan> 
que  nimis  distractis  pedibus  ftatus  infirmatur,  ob 
nimis  ifttentas  extenforum  yires.  Quodft  vero  nimia 
attrahuntur  pedes,  planum  illud  quadrangulum ,  a 
plantis  formatum,  nimis  anguftos  habet  limites. 
Plantae  autem  paullum  introrfum  verfae  ffiat,  fi  fir- 
mius  ftare  volumus,  neceife  eft,  quod  rufticarum  ba- 
iulorumque  exemplo  patet.  Bene  etiam  Celsus  iam 
monuit,  fi  varum  fiafcrus  et  pes  intus  inclinetur;, 
xnelius  id  crus  fuperius  corpus  ferre  minusque  ba- 
culo  egere:  namque  extenfores  haud  ea  egent  viri- 
tim  intentione. 

325. 

Quemvis  ftatum  a  cafu  cavere  exploratum  ha- 
bemus,  dummodo  axis  gravitatis  intra  planum  illud,, 
quod  plantae  formant,  cadit.  Hinc,  qui  pondera 
graviora  elevant,  aut  qui  luctantur,  folent  cervicem 
et  dorfum  ita  erigere,  ut  fere  rigefcaiit,  unde  etiani 
<dadiatores  in  antiquis  ftatuis  cervice  rigida  confpi- 
cimus.  Eo  enim  rigore  fit,  ut  fortius  contra  detra- 
hens  pondus  homo  nitatur,  corpusque  in  aequilibriura 
reftituat. 

Firmius  ftat,  qui  interiorem  plantae  marginerni 
folo  adfigit,  exteriori  parum  furfum  fpectante,_quam 
dum  contrarium  contingit.  Axis  enim  gravitatis 
propior  eil  a    linea   verticali,    quam    cum   exteriori 
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plantarum  margini  innitimur.  Efficitur  autem  ea 
plantae  firmitas  actione  flexoris  longi  hallucis,  tibia* 
lie  poftici,  peronei  longi  et  brevis,  qui  mufculi, 
cmn  a  fibula  oriantur,  continuam  eius  o/Hs  et  alter* 
nam  librationem  producunt,  qua  debilitas  a  ftatu 
longo  oriunda  impeditur.  Sublevatur  actio  eorum 
xnufculorum  progrefTu  tendinum  per  canaliculos  cal* 
cis  et  aftragali,  malleoli  interni  et  olfi.8  cuboidei* 
membranis  et  burfis  mucofis  cinctos.  Ob  hanc 
mufculorum  a  fibula  ortorum  continuam  actioneni 
folent  etiam  beftiae,  *  quae  fcandendo  margineiri 
plantae  interiorem  frequentius  figunt,  fibulam  latio* 
rem  habere  et  robuftiorem ,  didelphidis  ,  fimiarum> 
Teiurorum ,    lacertarum   exemplo. 

Qui  vacillant  in  ftatu,  fornicis  ad  inftar  plan- 
tam  contrahere  folent,  quod  flexores  digitonim  et 
mufculi  reliqui ,  qui  plantam  implent,  continuo 
agunt,  ut  vacillationem  hanc  impediant.  Sed  fir* 
mius  ftant,  qui  planius  pedem  ponunt,  aut  qui, 
at  gladiatores  veteresj  in  digitos  arrecti  conftitu^ 
untur ,  quoniam  articuli  plantae  extenforum  ope  for- 
tiffime  contra  folum  nituntur.  Quo  magis  lalTatus 
<eft,  qui  pedem  figit,  eo  fortius  premit  folum,  quod 
alterna  mnfculorum  actio  articulos  mediocriter  fle- 
xos  continere  non  potefty  totum  igitur  corpoiis  pon- 
dus  articulis  inferioribus  incumbit. 


h  * 
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Simiae  Satyrus,    Troglodytes  et  longimana,  ma« 
xime  anthropomorphae,   celfae  tamen  erectaeque  ftan 
fxne  negotio  nequeunt,    tum  propter  pelvis  maiorei 
obliquitatem  ($.  324..),   tum  propter  infertionem 
xorum  ad  inferiorem  tibiae  locum,    quam  in  homi-- 
ne:     eam  ob  rationem  magis    extenforibus    reiiftun^ 
ob    longius    vectis    brachium,     ad    quoci    operantur^ 
Inde  ctiam    calcem  folent  fimiae  a   folo   tollere, 
artificialibus  opus  effet  calcibus,    JGl  ea   nrmitate  pe^- 
des    figere    vellent,      qua    homo   ftat.    (8<ffon  hijt^ 
des    quadrup.    12 ,     98« )     Gemellus     enim    mufculus; 
et  plantaris    niniis   breves;  funt   ad    idoneam    articu- 
li,    quem  tarfus  cum  m^tatarfo  facit,    dilatationem.;. 

Caudam  natura  iis  beftiis  impertiit,  quorun^ 
corpus  longius  aut  pedes  graciliores  vacillantem  fta* 
tum  producerent,  ni  cauda  uterentur  velut  fulcimeng 
to,  quam  continuo  librant  lacertae ,  qua  riituntuji 
jetiam  lernures*;  cercopitheci  %  C)  ncmolgi  et  glires* 
.Ob  eamdem  rationem  et  aves  longicaudae„  MptaciLjl 
lae  alba  et  rubecula,  perpetuo  .librant  caudana,  fi 
gracilibus  pedibus  inniti  yolunt.  Didus  ineptus  e| 
Hirundo  apus  firmius  ftar,e  nequeunt ,  quod  cen# 
trurn  gravitatis  extra  planum,  plantarum  cadit»  ($.  5(J3) 
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Homo  ftans,  qui  progrelfurus  eft,  calcem  ele- 
vat,  plantam  inflectit,  pedem  breviorem  reddit  al- 
terum,  alterum  vero  firmius  folo  adfigit,  ccntrum 
gravitatis  ita  pramovet,  ut  corpus  proiiciat,  et  pon- 
dus,  quod  naodo  alteri  pedi  incumbcbat,  iam  alte: 
ri  imponatur.       Quae  fmgulatim  pcrftringenda  sunt. 

Pfoas,  iliacus  internus,  fartorius,  triceps  fe- 
-tnoris  et  tibialis  anticus  cum  flexoribus  digitorum- 
fimul  agunt,  fi  planta  inflexa  totus  pes  elevandus 
eft.  Plantae  inflexio  fornicata  accelerat  et  facilio- 
res  reddit  rotationes  pedis  fublati  neceflarias  tum 
circa  apieem  digitorum,  in  ipfo  motu,  tum  circa 
calcem ,  fub  finem  motus:  ab  iis  rotationibus  na- 
fcitur  impulfus,  quem  vel  gemi  vel  articulus  etiam 
femoris  experiuntur,  ut  proiiciant  corpus  et  cen- 
train  gravitatis.  His  rotationibus  et  plantae  inflexio- 
ne  celeri  nititur  venufta  inceffus  et  elegans.  forma, 
quam  in  politioribus  liorninibus  obfervamus,  quairi- 
que  miramur  in  Apollinis,  Atalantae  et  Dianae  ve- 
natricis  ftatuis.  Contraria  huic  venuftati  funt  vitia 
attarum,  7iT€q\o&ctTo!)V  et  cu^oiTto^oov ,  qui,  ut  fc- 
nes  decrepiti,  totam  plantam  planiorem  poft.fe  tra* 
hunt.  Difficulter  graditur  fenex,  quod  mufculi  cal- 
cem  :elevantes ,  ob  varium  articulorum  pedis  flexum 
ad  vectem  breviorem  agunt,    quam  fx  involuta  aix* 
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lnflexa  planta  rotatorii  ilii  motus  oriuntur.  Accedift  \t 
rtiam  genuum  flexio ,  quae  femoris  capita  multo  i 
magis  poftrorfum  proiicit,  unde  pelvis  et  centrurai 
gravitatis  pofteriorem  pofitum  obtinent. 

Quomodo  vero  elevato  altero  pede  et  altero  fi>| 
xo  centrum  gravitatis  et  totum  corpus  antrorfunxi 
proiiciatur,  nemo  melius  expofuit,  quam  Barthe^J 
zius,  vir,  dum  viveret,  omnigena  eruditione  cu^l 
mulatiffimus,  mihique  amiciffimus.  Cum  Borelliol 
enim  plerique  olim  reactionem  foli  aut  repercuffio*  J 
nem  crediderunt  fufficientem,  qua  haec  proiectio  per*  I 
ficeretur,  Sed  perperam!  Viva  enim  eft  actio  niuJI 
fculorum  pedis,  qua  varii  gradus  flexionis,  in  gemia 
praefertim,  producuntur,  obliquaque  actione  pedijl 
in  corpus  hoc  proiicitur.  Hinc  genuum  robur  ma-»- 
xime  neceifarium  ad  levem  et  elegantem  inceffunv 
in  quo  centrum  gravitatis  neutri  pedi  foli  incum- 
bit,   fed  libratur  ab  utroque. 

Manifefta  eft  utilitas  compoiitae  fulcimentorum 
indolis,  quae  pedes  praebent,  ut  rotatio  in  articu*J 
lis  infenfilis  fiat,  poftquam  reactione  pedum  cen-  r 
trum  gravitatis  promotum  fuit.  Namque,  ii  ex  uni*J 
co  cylindro  pedes  conftarent,  eadem  rotatio  latera*  J 
lis  contingeret ,  quam  in  grallatoribus  obfervamus.  I 
Et  feminae ,  quarum  pelvis  nimis  ampla  femorum»,  j 
que  capita  nimis  remota  funt,  quam  ut  reactio  J 
pedum  librationem  centri  gravitatis  idoneam  efficerf  j 
poffet,    grallatorium  inceffum  oftendere  folent. 
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Quo  magis  longitudine  aequalia  fibi  funt  pcdis 
©ifa,  eo  levior  erit  inceilus,  eoque  pernicitas  gref- 
fus  maior.  Aequabili  enim  modo  vires  distribuuntur, 
quae  alioquin  femetipfas  impediunt,  fi  femur  tibi- 
am  aut  haec  illud  nirnis  longitudine  fuperet.  Pa- 
tella  genuum  articulo  ideo  addita  eft,  ut  flexiones 
limitet  et  impulfus  offium;  fulcitur  enim  extenfo- 
rum  intentione,  eosque  viciffim  mufculos  fustentat. 
Eapropter  genua  in  adfcenfu  maxime  laflantur,  quod 
mufculi,  qui  calcem  elevant,  nimis  intenduntur,  in 
defcenfu  vero  dolent  inprimis  femora  et  lumbi ,  cum 
mufculi  genu  tendentes  prae  aliis  incitentur. 

Curjurn  pernicitas  a  grelfu  diftinguit.  Solent 
autem ,  qui  currunt,  genua  minus  flectere ,  fed  conti- 
nuo  tenfa  habere ,  ut  calces  iugiter  fublatae  ferven- 
tur  corpusque  arcum  minorem  circa  pedem  fixum 
defcribat,  Quo  velocior  eft  curfus,  eo  minus  vefti- 
gia  folo  inprimit,  eo  maior  obfervatur  trepidatio 
ac  ad  lapfum  proclivitas,  cum  digitis  fere  planta- 
rum  folis  inniti  curfor  foleat,  adeoque  centrum 
gravitatis  continuo  libratum  facilius  poffit  ultra  pla- 
num,    quod  plantae  formant,  provolvi. 

Continua  eft  in  curfu  vicifiitudo  mufculorum 
flexorum  et  extenforum,  non  imi  folius  pedis,  fed 
cruris  etiam,  femoris  et  lumborum:  quamobrem 
mufculi  ii  fixiora  habere   debent   puncta    ad   coftas 
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vertebras  et  pclvim;  qtiod  ut  fiat,  continuo  et  fre- 
quenter  afpirare  folent,  qui  velociter  currunt,  ut  fi- 
gant  thoracem  et  vertebras. 

Oblateralem  impulfum,  quem  corpus  a  pedi- 
bus  obtinet,  reactio  brachiorum  neceffaria  eft,  quae 
continuo  librantur  ab  eo,  qui  velociter  currit. 
Fluctuatim  ire  et  iactanter  veteribus  Romanis  dice- 
bantur,  qui  verfus  latera  continuo  vacillarent.  Hinc 
etiam,  qui  pondera  feu  ccXty\$us  manibus,  geftant, 
melius  et  levius  currere  poflunt,  cum  regulares  ma- 
gis  rnanuum  librationea  fiant. 

Iucundam  hanc  contemplationem  illuftrare  libet 
quaeftionibus  de  variorum  animalium  grelfu  et  curfu. 

Tritiffimum  eft  equos ,  maxime  fi  tolutim  ince- 
dunt,  pedes  Oiccyoovlcos  elevare  et  iri  folum  defige- 
re,  unde  alternatim  corporis  pondus  oiooyoovlois  pe- 
dibus  incumbit.  Proiicitur  autem  gravitatis  centrum 
tum  protenfo  pectore,  tum,  maxime  in  lafii9,  pro- 
ducta  cervice,  tum  vero  mufculis  pedum  pofterio- 
rum,  qui  elevato  et  proiecto  genu  eumdem  produ- 
cunt  eftectum,  quem  calce  fublata  in  hominibus 
nnimadvertimus.  Quo  altius  equus  ingreditur,  quo 
magis,  55fi  toris  animofum  pectus  luxuriat,"  mol- 
lia  crura  priora  reponit,  eo  magis  armi  etiam  in- 
tenduntur  et  curfus  generofus  promovetur.  In  ci- 
tatiffimo    vero    curfu  equi    folent   utrumque  jpedem 
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pofteriorem  iimul  tollere  fonituque  quadrupedante 
campum  quatere,  quod  eo  melius  fit  etlevius,  fi  ar- 
mis  toroiis  caput  et  anteriorem  corporis  partem  re- 
iicit,  ut  centrum  gravitatis  intra  planum  bafilare 
cadat,  Inde  etiam  anhelitu  frequenti  thoracem  fir- 
mius  figunt:  et  ipii  hemioni  vento  obviam  melius 
currcre  dicuntur.  Viciifim  tamen  armos  et  cervicem 
protendunt,  ut  facilius  proiiciatur  corpus,  quod  „ad- 
dere  in  fpatia"  Virgilius  dixit, 

Aliae  beitiae,  quarum  pofteriores  pedes  ante- 
rioribus  longiores  funt,  poftica  corporis  parte  con- 
tinuo  faliunt,  ii  antica  graditur,  quod  cuniculis, 
leporibus  et  martibus  familiare  eft.  -Camelopardalis 
vero,  cuius  anterior  pars  -rnulto  altior  eft  pofteriore, 
pedem  iiniftrum  pofteriorem  ante  dextrum  anterio- 
rem  elevat,  tolutimque  ideo  incedere  folet,  quod 
citatiorem  curfum  ob  decuifataru  pedum  elevatio- 
jiem  ferre   nequit, 

C.  De  Jaltu,  reptatu,  natatu  et  volatu. 

330. 
Varios  motuum  modos  comprehendam ,  quo- 
rum  primus  -et  homini  et  plerisque  beftiis  com- 
munis,  pecularis  etiam  irj  variis  infectis  eft.  Eura 
flexiones  genuum  et  femorum  peculiares  praece- 
dunt,  tum  vero  exteniiones,  quas  partim  a  dura 
et    refiftente   terra,     pedibus    compreifa,     quae  re- 
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pellat  corpus  et  elevet,  derivarunt.      Neceffariae  ai 
tem  hactenus  funt  genuum  flexiones,    ut  nemo   ge 
jaubus  tenfis  fubfilire  poffit.      In  actione  extenforui 
qui  corpus  erigunt  et    a    terra  elevant,     id    fingula* 
re    eft,      quod   digitorum    pedis    extenfores,     quibu* 
terrae    adfigitur    pes,    haudquaquam  opcrentur,    aut    j 
multo  debilius,    quam  ceteri  extenfores,    qui  eo  for- 
tius  agunt   et  corpus  adrigunt,     quo  magis    articuli 
inferiores  flexi  erant,    quoque  firmirs  calx  folo  adfi- 
gitur.     In  ea  intcntione  tibia  impulfu  adficitur,  quo    I 
finis   uterque  in  contrarias  directiones  rotatur,     hor-    I 
fum    in    genu,    vorfum  in    calcaneo.     Ea    rotatione 
fit,     ut  os  poffit  motus  proiectorios  fequi   et  corpus 
adrigere,    fi  fimilis  rotatio   fimul  in   femoris    finibua, 
contingit.     Unde  cum  fundae  proiectione   comparari 
poteft  faltus. 

Si  quis  ante  faltum  citato  curfu  incedit,    multcr 
altius  falire  poteft,    quia  in  veloci  curfu  genua  con* 
tinuo  tenfa  funt,   ut  facilius   eam   tenfionem    ferva- 
ye  et  corpus  proiicere  in   altum  poffint  ($.  528. )    Et ' 
pondera  manu  g.ftata,  feu  ocKTY]^ss ,  augent  faltum, 
quod  gravius    rcddunt    corporis   onus,     intentionem 
igitur  maiorcm  extenforum  pofcunt,   quod  etiam  li- 
brata  manibus  rotationem  articulorum  faciliorem  red*< 
dunt.      Mediocria    enim    pcndera,    fi  praefertim   li- 
brantur,    incitant  vim  atque  augent*    unde  de  Achil- 
le  egregie  monet  Homerus,    arma  a   Vulcano  fabre- 
facta  ubi  induerit* 
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Infecta  salientia  admiratione  nos  adficiunt,  quod 
altitudo  faltus,  ut  Swammerdamius  in  locuftis  com- 
putavit ,  ducenties  fere  corporis  ftaturam  fuperat. 
Larvae  [acarorum  corpus  adrigunt  in  pofticam  par- 
tem,  tunc  totum  corpus  curvant ,  caput  verfus  cau- 
dam  trahunt,  aculeos  caudae  in  foveolas  condunt; 
quo  facto  mufculi  dorfales  femet  in  contrarias  par- 
tes  extendunt,  puncto  fixo  formato  in  ovali  annulo: 
dein  aculei  proiiliunt  e  foveolis  corpusque  obedit 
impulfibus  proiectoriis.  Omnia  reliqua  animalia 
faltum  producunt,  fi  corpus  fortius  flexum  in  con- 
trarias  partes  extendunt. 

331- 

Reptatus  ab  inceffu  eo  differt,  quod  nulla*  a 
pedibus  proiectio  proficifcatur,  fed  undulatorio  mo- 
do  altenaatim  mufculi  corporis  contrahantur  et  ex- 
tendantur.  Iri  phocis  quidem  medium  quemdam 
motum  inter  inceffum  et  reptatum  Barthezius  ftatuit, 
quod  pedes  debiliores  et  breviores  funt,  quam  ut 
gravifflmum  onus  corporis  proiicere  poffint.  Hinc 
folent  pedibus  verrere  folum  eoque  modo  incedere, 
quo  (Tot%d>7i;oQS£  Graecorum,  plauti  Romanorum  in- 
grfcdiebantur.  Protendunt  autem  dorfum  maxime 
ope  mufculorum  columnam  vertebralem  tendentium, 

Multo   luculentior  fit  reptatus  ratio,    fi   eruca* 
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Weiffii     modo    obfervaveris    (Act*  helvet.    5,    3780 

Fixum   punctum  formant  pedibus  binis  pofticis;  mu* 

fculi  annulares  paullatim  intumefcunt  a  poftica  parte 

ad  anticam  usque :    eorurn   mufculorum  turgore    fit, 

ut  pedes  et  adrigantur  et  promoveantur ,    qui  igitur 

ipfi  '  orpus   proiicere  nequeunt,     fed   annulos  folum* 

modo  figunt,   eorumque  motibus  obtemperant.      In- 

cifuras  autem,    quae  praecincta  praeparant  membra, 

cum  ambeuntibus   rugis  mufcularibus  arctiiTime    co- 

haerere   atque  a  pedibus  figi  ita    cum  Barthezio   ar- 

bitror ,      ut    mobiles    annuli    mufculos     circa    fixo» 

moieri,     extendi  et  intumefcere  pofiint.     Moventut 

autem  in    omne$    directiones,    cum  quivis  annulus, 

Lyonneto  autore,,  ex   abuorninalibus,     dorfalibus    e.t 

lateralibus  fibris   componatur.     Alternatim    igitur    fi- 

xis   et    extenfis   aut    tumentibus    annulis  undulatorii 

motus  repentium   erucarum,    aliofumque  infectorum 

producuntur.     Figuntur  autem   tum  pedibus  et  acu* 

leis,  tum  appropinquatis  et  contractis  fibris  mufcularii» 

bus:     eo  etiam    pallium    infervit   mollufcorum,     eo 

enim   contracto   punctum    fixum    formatur,     e  quo 

undulatorii    ceterorum   mufculorum     motus    profici* 

fcuntur,     in  belicibus   confpicui. 

Angues  coluhrique.  fcutis  fquamisque  oiTeis  tecti 
multo  fixiora  formare  puncta  poifunt,  cum  quaevis 
fquama  fuum  habeat  mufculum,  quo  ordine  rato 
figuntur,  totique  corpori  impertiunt  motum  undu- 
latorium*       Namque    et    tendinibus  fecum    invicem 
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fquamae  iunguntur  ct  curri  coftis  cohaerent,  ut  ful- 
cimenta  meliora  adipifcantur.  Amphisbaenae  fquama- 
rum  loco  abdominalium  annulis  circularibus  inftni* 
ctae  funt,  quos  transverfae  fquamae  iungunt,  ut 
alternatim  figi  ac  corpori  motus  undulatorios  parti- 
cipare  poflint.  In  anguium  fpeciebus,  quas  o^fJLO^oov 
et  Key%$$cc  NicanderColophonius  appellat,  claudica- 
tionem  quamdam  obfervavif,  quae  a  laxitate  liga- 
mentorum  columnae  vertebralis  oritur.  Cum  enini 
omnis  omnino  vis  ex  annulis  mufcularibus  profici- 
fcatur ,  columna  vertefcralis  cedit  folummodo  motui* 
nec  ut  in  aliis  animalibus  motus  impertit. 

Nataturn  homines  a  pifcibus,  aliisque  anima* 
libus,  quibus  is  motus  familiaris  eft,  didicerunt. 
Princeps  autem  vis,  qua  pifcis  movetur,  in  cauda 
quaerenda  eft.  Pinnae  enim  nec  proiicere,  *corpus 
nec  recta  dirigere  poffunt,  cum  iam  Borellius  ob* 
fervaverit,  pifces  perinde  natare  polle,  etiamfi  prae- 
cifae  fuerint  pinnae.  Cauda  autem  principio  con- 
trario  verfu  curvatur,  .  dextrorfum  fine ,  bafi  fiwi- 
ftrorfum :  poft  eam  undulationem  recta  iterum  cau- 
$a  tenditur,  aqua  ponevorfum  promovetur,  cor- 
pus  vero  antrorfum,  quod  circa  apices  curvationum 
prptenditur.  Qui  debili  gaudent  cauda,  ut  an^ 
lae  et  muraenae,  flexuofo  corporum  impulfu  ita  i 
VJl  utuntur  (cum    JPliuiQ  autem  loquor)9   ut  ferpentes 
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terra:  undulatorio  mufculorum  motu  et  flexili  ver- 
tebra  proiectionem  faciliorem  reddunt.  Qui  ipfa 
corporis  latitudine  natant,  ut  pleuronectes ,  fleli 
et  plateflae,  caudam  latera  verfus  haud  llectunt,  fed 
fub  abdomen,  unde  motus  flexorii  per  columnam 
vertebrarum  propagantur. 

Pinnarum  \  cro  officium  elt,  corporis  aequili- 
brium  fervare,  cum  centrum  gravitatis,  ut  iam 
Borellius  perfpexit,  in  dorfo  fit  quaerendum,  fupra 
centrum  molis.  Pinnae  pectorales  grandiores  funt, 
dum  caput  ponderofum  eft:  praecilis  alterius  lateris 
pinnis,  eo  corpus  inclinat,  utriusque ,  piscis  con- 
tinuo  vacillat.  Dorfales  pinnae  verticalem  pifcis  po- 
fitum  fervant  et  adfcenfum  Jn  aqua  promovent,  cum 
fine  negotio  aci?  fua  undas  findant,  quod  Delphi- 
ni  orcae  pinna  dorfalis  altiiKma  probat.  Pinnae  la- 
terales  expanfae  temperant  motus  ficut  remi  plaili 
Tiavigii  motum  tardant. 

Vefica  natatoria  piscium,  azotico  aere  plena 
(§.  204..),  adfcenfum  et  defcenfum  in  aqua  fine  du- 
bio  producit,  cum  puncta  eadem  pifces  in  fundum  , 
maris  procumbere  confuescant.  Videtur  atltem  con- 
trahi  viciifim  et  dilatari,  ut  per  ductum  peculia* 
rem  pneumaticum  aer  exprimi  aut  recipi  poffi-t. 
Cum  ipfa  vefica  mufculis  careat,  Barthezius  vero 
putat  fimillimum ,  mufculos  transverfos  laterales  pi- 
fcium  ,  comparandos  cum  mufculis  pectoralibus  a- 
vium  et  reptilium  ($.   194.)*    uki  contrahuntur,    di- 
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latare  veficam,  ut  aer  inLroire  poffit,  aut  ut  con- 
tentus  faltem  attenuetur:  remiflis  vero  iis  mufcu- 
lis  novam  fequi  contractionem.  Flefi  et  plateffae, 
quibus  deeft  id  organon ,  oblique  natare  folent^ 
promoto  natatu  per  flexiones  vertebrarum  continu- 
as  et  lata  facie,    quam  corpus  praebet. 

Homo    nataturus     brachia     et     pedes     vicifliin 

movet  ea  vi,    quae  vincere    corporis  pondus  poteft. 

Curiofius  obfervaturi  videmus,    brachium  utrumque 

initio  flexum,    paffis  ante   faciem  palmis,   ita  exten- 

di,    ut  arcus  defcribatur   aut  circulus  dimidius,     re- 

dire  per   eamdem   curvam  brachia    eodemque    modo 

a  facie  retrorfum  agere ,     pariter  etiam  pedes  initio 

flexos  clein    arcuatim    extendi   et    a    corpore   proiici. 

li    motus  manifefto  undarum   pondus  ab  antica  cor- 

poris  parte  removent  et   torrentem    retro    fluere  co- 

gunt;     cum  pectorales  mufculi   maxime  intendantur 

thorax  etiam  ita  dilataLur,     ut  aere    attracto   vince- 

re  aquae  refiftentiam    poffit.      Unde    natatorum    effe 

firmifnriium    pcctus,      antiquitas    iam   animadvertit. 

Ipfis  iis  motibus   mufculorum   et  brachialium^et  >in« 

feriorum  corpus  antrorfum  proiicitur. 

Lentius  agendum  efTe  natatoribus  lex  eft,  quod 
dum  nimia  vi  ac  velocitate  undae  ab  antica  corpo- 
ria  parte  removentur,  oritur  quafi  fovea,  in  quam 
corpus  delabitur:    debet  enim  aqua,    licet  retro  flu- 
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at,  corporis  moli  tamen  fatis  refiftere,  ut  aequi- 
librium  fervetur.  Qui  fupini  natant,  pectus  infi- 
gniter  aere  tumidum  ex  aqua  tollere ,  peclibusque  un-, 
das  retro,  corpus  autem  antrqrfum  dirigere  debent. 
Stupendo  artificio  natura  \idetur  hominum  na- 
vigia  imitata  efle  in  Argonauta  Argo,  quam  vuvrU 
Acv  7tc\v7?cocc  Ariftoteles  nominat.  Namque  de  imo 
gurgite  effert  fe  concha  inverfa ,  ut  carina  deorfum 
fpectet,  iibi  vero  emerfit,  concham  revertit.  Ha- 
bet  inter  fua  brachia  membranulam  adnexam ,  quam  ' 
Ariftoteles  a%cfxyo;ov\  dicit,  qua  velificat  aura  in- 
fpirante,  cirrhos  fimul  («/?  enim  Sepiae  fimilis)  pro 
gubernaculis    utrinque    demittit.        Si  demergi    vult, 

concham  aqua  replet,    involutis  cirrhis  ac  membra-  . 

•^* 

na  illa  veli  vicem  agente. 

334- 

Haud  valde  ablimilis  eft  volatus  expofitio.  Aer 
enim  volaturis  animalibus  refiftens  iisdem  molimini- 
bus  retropellendus  eft  ac  aqua  in  natatu :  hinc  eos- 
dem  fere  articulorum,  quibus  alae  moventur,  mo-  : 
tus  videmus  ac  in  natatu.  Avis  avolatura  fubiilire 
aut  paullatim  curfum  citare  folet,  ut  ep  melius 
corpus  in  aera  proiicere  poiHt:  nonnullae  etiam  fub- 
J^dere  paullulum,   dein  vero  adrigi  ac  fubhlire. 

Ut  alae  remorum  more  pandantur,  neceffaria 
eft  appendix  mufcularis  rectrix  in  cubiti  cum  carpo 
iunctura,    digitum   fere  pennatum   referens ,    quae,  i 

cum 
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cum  mufculis  peculiaribus  regatur,  figit  etiam  ac 
dirigit  alprum  motus,  ut  et  totam  faciem  aeri  ob- 
vertere  et  pennas  idoneo  pofitu  expandere  poffint. 
Fit  id  autem  eo  potiflimum  confilio ,  ut  ala  in  ma- 
ius  panla  fpatium  maiorem  etiam  aeris  refiftcntiam 
patiatur,  volucrisque  tollatur:  fimul  vero  eadem 
mufculorum  pectoralium  et  appendicis  illius  rectri- 
cis  actione  thorax  et  totum  avis  corpus  antrorfum 
proiicitur.  Refiftentia  aeris  eo  maior  pone  alas  fie- 
ri  videtur,  quo  magis  aer  cornprimitur:  potefl:  igi- 
tur  fulcimentum  mufculis  alarum  praebere.  Elafti* 
citas  ac  flcxilitas  pen-narum  auget  luctam  inter  ae- 
ris  vim  refiftentem  et  mufculorum,  unde  eo  vejoci* 
or  oritur  proiectio  et  fortior.  Si  avis  eumdem  pofi* 
tum  in  aere  fervare  cupit,  radit,  ut  cum  Virgilio 
loquar,  iter  liquidum»  ne.que  commovet  nifi  lentif- 
fime  alas.  Eum  placidiflimum  motum  in  accipitri* 
bus   et  milvis   quotidie  obfervamus. 

Ut    natator  fortioribus   alterius   brachii    verberi- 

I 
bus  verfusf  alterum   latus  movetur,    ita  et  avis  utrin- 

que    femet  movere    poteft,     fi  alteram    alam    fortius 

commovet,     ut    hac  parte   aeris  refiftentia   augeatur. 

Sed    infigniter    iuvat    avem ,     quae  volatum  dirigere 

vult,    rectricium  in  cauda  pennarum  expanfio:    mu- 

fculorum,     qui  caudam  gubernant,    ope   corpus  adri* 

gitur  ac  utrobi  voluerit.,     dirigit.      Hinc  Plinius   re* 

cte   iam    mpnuit ,/  vultures   et  graviores  aves    cauda 

Pars  11.  M 


i78    CAP  VIII  DE  MUSCULORUM  MOTU. 

regi,  ne  invertatur  corpus,  atque  ut  melius  poftica 
parte  fuffulciatur ,  cum  antica  maiorem  experiatuf 
aeris  refiftentiam.  Colymbus  Grille ,  cauda  exper 
malignius  volat ,  corpore  fere  adrecto.  Fornicer 
igitur  alae  paifae  et  cauda  formant,  fub  qua  aer 
collectus  melius  refiftit. 

Alas  rapacium  avium  Huberus  iam  diduxit  ir 
velivolas,  obtufas  latiufculas  mollesque,  tantopere 
haud  utiles,  quam  quae  remigio  inferviunt,  acutae 
longiufculae  et  fortiores ,  nullis  incifuris  notatae, 
quibus  illae  inftructae  funt.  Polfunt  autem  ob  hanC 
alarum  indolem  remigantes  aves  multo  melius  ven- 
to  adverfo  refiftere  quam  velivolae:  poifunt  adfccn- 
dere  altiJTime  ac  defcendere,  ob  -foniicem  robuftur 
ct  continuum,    quem  alae  exhibent. 

Papiliones  volantes  folent  inverti  frequenter,  quoc1 
debilibus  alis,  planis  et  nimis  alte  adfixis  nequeur 
continuo  firmare  gravitatis  centrum.  Largita  eft  na- 
lura  aliis  infectis ,  ut  fibi  ab  ea  invernone  caveant, 
ct'AT¥jgo£s  et  antennas,  quibus  aequilibrium  facilius 
fqrvatur. 

Setl  summo  et  admirabili  beneficio  alma  natu- 
ra  volucres  beftias  cumulavit,  aerem  per  totum  fe- 
re  corpus  diffundendo,  ut  eo  leviores  fierent  in 
aera  evehendi.       Aliis   iam    locis  (§.  193.    194.   £04. 
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213.)  differentias  organorum  fpiritus  ducendi  offi- 
cio  infervientium  perftrinximus,  expofitis  fimul  vi* 
ribus  illis,  quibus  aer  pulmonibus  hauftus  tum  in 
conceptacula  finitima  tum  in  ipfa  transeat  olfa.  Ad 
ea  autem  loca  kctores  ablego,  ne  repetitiones  tae- 
dip  fint. 


M  » 
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DE  ENCEPHALO    ET   NERVIS 

Sect,    I. 

DE    ENCEPHALI    FABRICA. 
335- 

JS  obiliffimam  eam  et  primariam  vitae  fenfiferae   fe- 
dem,    cerebrum,    defcripturos   decet  ab  infimis,  in-^ 
choatisque   naturis  fenlim    progredi   ad  perfectiores;^ 
nt  et  fuetum  et  probatum  iam  ordinem  fervemus  at- 
que   ut  melius    intelligentiusque   naturae   molitioneg 
cum  finibus  congruas  capiamus.     Nihil  enim  vel  ma- 
iore  nos  adficit  vel  digniore  etiam  admiratione ,  quam 
fimplicitatem  naturae  exiguis   machinationum  muta-4 
tionibus  fumme  varios   et   multiplices  producere    ef- 
fectus.     Corticalem  fubftantiam,  nervorum  matricem, 
fimpliciffimis  funiculis  nodulisque  congeftam  in  gan- 
glia  abire ,    haec   vero    coacervari  fenlimque    in    fe- 
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rrem  corporum  mutari  videmus,  quae  firmius  cen- 
•trum  album  fibrofumque  cortice  molliori  cinctum 
£[tunt;  ea  corpora  dein  infinita  propemodum  va- 
rietate  per  animalium  ordines  figurari,  coagmentari, 
iungi  ac  in  fpatia  infignia  pandi*  donec  admirabi- 
lis  illa  organoruin  congeries  in  confpectum  prodeat, 
quae  humani  ingenii,  intellectus,  virtutis  et  divi- 
jiae  prope  naturae  fedes  eft,  cum!in  infimis  ani- 
malculis  minimum  duntaxat  fenfuum  veftigium 
[Udfit. 

336. 
Zoophyta  et  entozoa  omni  cerebri,  gangliorum 
et  nervorum  vel  leviffima  nota  deftituuntur.  In 
zoophytis  fola  duplicitas  textus  univerfalis  Galvanis- 
mi  infirmam  elicit  fpeciem,  ut  motus  quidam  ori- 
xi.  poffint,  quod  nefeio ,  an  quisquam  tum  prius 
tum  ftudiofuis  Vitaliano  Donato  probaverit  (Della 
fioria  naturdle  marina  deWadriatico*  Venez.  1750. 
FoL)  In  Ifide  nobili,  in  Aleyonio  et  aliis  zoophytis> 
iquae  Teties  sfcrica  ipft  audiunt,  ,corticalem  fub- 
ftantiam  modo  firmiorem  et  fubtendinofam  fphaeru- 
;lisque  mixtam,  modo  molliorem  fpongiofamque  fa- 
tis  diftinctam  obfervavit-  a  nucleo ,  firmo  eQ  conis- 
que  radiatis,  cincto  in  Tethye  et  Iside,  ■  molli  au~ 
tem  et  fpongiofo  in  Alcyonio.  Ea  autem  fabricae 
differentia  rnotus  rotatorios  manifefto  produci  per- 
hibet  acutiffimus  ebfervator.      Nec  in  Hydris,    Aeti- 
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niis,  Echinis  aut  Encrinis  quidquam  nervorum 
rnile  oculatiiKmus  invenire  fpotuit  Cuverius:  HoL 
thuriae  autem  et  Afteriae  et  ipfi  Sipunculi  fascici 
lis  gaudent  nervorum  adeo  fimilibus,  ut  congeri 
eorum  circa  gulam  ganglion  quoddam  centrale  fift» 
re  videatur;  neque  tamen  certi  aliquid  pronunci 
re   de  his  animalibus  audet  Cuverius. 

Nec  entozois,  quibus  alii  nervorum  fyfte 
tribuerunt,  nuperrimus  auctor  et  acutiflimus,  R 
dolphius,  id  adiudicat«  Quid  quod  differre  etia 
nervorum  praefentia  animalium  ordinem ,  yvfJLVGOV]Ko^ 
dictorum,  ab  entozois  perhibet :  namque  fibrae  la 
terales  in  vermibus  inteftinalibus  a  quibusdam  prd 
nervis  habitae,  fme  dubio  ad  fibras  pertinent  mo4 
trices  et  cum  fibrillaruni  mufcularium  fafciculis  con« 
fluunt, 

Quae  cum  ita  fmt,  fola  partium  differenti  fa«i 
brica  imponderabilia  ea  evolvi  arbitror,  quae  irri-i 
tabilitatis  phaenomena  producant.  Perceptionemi 
autem,  ac  coniunctionern  variorum  impulfuum  ex< 
ternorum  in  unitatem  abiudicare  iis  animalib 
Oportet, 

33% 
Prima  nervbrum  veftigia  in   vermibus   yvfjcvo^ 
Aci*  Rudolphio   dictis   occurrunt  (().  60.).    Colligitur 
fubftantia  mollis  nervea  in  nodulis  aut  gangliis,  quae 
vel  gulae    incumbunt.     vel    in     decurfu    nervorii 
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tumores  cfEciunt,  ut  nervi  ipfi  progrcdientes 
'  gracilefcere  nequcant,  fed  continuo  augeantur. 
'  In  hirudine,  lumbrico  terreftri  et  aphrodite  curiofe 
?  iam  inveftigata  ea  fabrica  divifionem  oftendit  in  lo- 
j  bos,  quorum  duo  plerumque  ganglion  centrale,  gulae 
'  finitimum,    JFormare  folcnt. 

Mollufca,  quae  et  branchiis  gaudent  et  corde, 
hepate  aliisque  vifceribus,  nullum  tamen  verum 
habcnt  cerebrum,  fed  tuberculum,  feu  ganglion  cen- 
trale  uniforme ,  gulae  utplurimum  adhaerens  et  ex 
arteria  ramulos  obtinens.  In  Buccino  undato  et  Te- 
thye  leporina  nuper  Cuverius  elegantiflirne  nervorum 
propagines  delineavit  (Muf.  hijl.  nat.  11,  44-7«  *« 
4?.  et  12. ,  257.  t.  24.)  Cum  nullum  fit  in  his  ani- 
jnalibus  fenfuam  peculiarium  veftigium^  ce*ebrum 
•etiam ,  feu  moles  centralis  e  differentibus  ftratis  con- 
ftructa,  nervorum  peculiaribus  functionibus  dicato- 
xum  origo,  deeft. 

338- 
Infectorum  id  eft  7rXecve%TY\tJto& ,  quod  cerebro 
gaudeant  vero,  quod  theca  cornea  complectitur;  fen- 
fibus  enim  peculiaribus  inferiora  animalia  antecel- 
lunt.  Parva  tamen  cerebri  moles,  tumefcentesquo 
frequenter  in  gangliis  nervi,  vegetativam  vitam 
etiamnum  praedominari,  vitamque  cuivisl  organo 
peculiarcm  eile ,  probant  ($.  Go.).  Licet  cerebrum 
duobus  lobis   conftituatur  *    jninoris  tamen  momenti 
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eft  differentia  eius  a  gangliis  ipfis ,  quorum  maio*  ■ 
propago  effe  videtur:  namque  ^{lliuscula  fubftan^f 
tia ,  defectus  partium  fingularium,  colliculorum  op- 
ticorum  etc. ,  gyrorttmque  ipforttrn  fine  dtibio  prcbat*! 
infectorum  cercbrum  nil  efle  nifi  maius  ganglioa'; 
lobis  divifum  et  theca  cornea  inclufum. 

Pattllo  aliter  fe  res  in  cruftaceis  habet  et  pi- 
fcibus.  Cancri  quadrilobo  gaudent  cerebro ,  e  quo 
et  optici  nervi  et  palporum  et  chelarum  oriuntur, 
fafciculus  vero  medullaris  in  ganglia  plura  intume- 
fcitj  nervis  reliquis  originem  praebentia.  Pifciurnl 
cerebrum  nec  maxiniam  calvariae  partem  implet,  nec 
ipfum  cranium  capitis  conftittiit  maiorem  molem. 
Ambitus  eius  fe  ad  molem  corporis  habet  in  cypri- 
no  ut  1  ;  560 ,  in  thynno  autem  ut  1  :  37, 44°* 
($.  50/f.)  Bafis  cranii  fere  plana ,  excepta  oifis  ba- 
filaris  fovea  j  in  qua  totus  delitefcit  encephaltts. 
Hic  vero  collicalis  numerofis  conftituitur,  haud.fa- 
tis  unitis,  moniliformibus,  quorum  pbftremus,  feu 
cerebellum,  priores  mole  6xcedit.  Sed  ipfum  etianw 
cerebellum  appendices  habet  gangliofas  ternas;  col- 
licttli  optici  feiuneti  funt  ut  et  tuber,  e  qucolfa- 
ctorius  nafcitur:  feiuncti  alii  colliculi,  quos  cum 
corporibus  qitadrigeminis  comparaveris,  ni  ante  col< 
liculos  opticos  iacerent.  Colliculi  ii  aut  ganglia 
cerebri  ipfius  hcmifphaeria  in  gadis  et  fqualis  ma- 
gnitudine  fuperant;  in  angttillis,  excepto  cerebello, 
deni  funt  collicttli  feiuncti,    gtti  totttm  encephalum 
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ccnftituunt.  Dr  "citas  fubftantiae  nondum  eft  mani- 
•fefta:  in  cerebe,  nulla  vitae  arbufcula  nifi  lineolae 
pa-ucae  exalbidae :  colliculi  tamen  ftriati  primum  ad- 
funt.  Nulli  cerebri  gyri  infignes  funt.  Memorabile 
fpatium  inter  duram  et  piam  meningem  glutinofa 
aut  fpumofo  latice  repletum  eft,  in  cyprinis  et  fal- 
monibus  praeprimis  confpicuo. 

Nec  disfimile  eft  reptilium  encephalus,  Multo 
minor  femper  molis  ratio ,  quam  in  avibus  aut  mam- 
*malibus  ,  ut  teliudinis  corpus  etiam  quinque  millies 
^erebri  molem  excedat.  Nulla  mariifefta  fubftantiae 
^duplicitas,.  neque  arbufculae  in  cerebello  ullum  ve- 
ftigium.  Interna  tamen  hemifphaeriorum  cerebri 
fubftantia  in  teftudine  parum  ftriata  cffe  folet.  Col- 
liculi  optici  feparati  funt  et  mediam  gcrunt  caveam 
a  poftica  hcmifphaeriorum  parte  fiti. 

3o9* 
In  avibus  prima  duplicis  fubftantiae  appa- 
rent  veftigia,  quae  in  cerebelli  arbufcula  eminent, 
licet  haud  adco  compofita  ac  in  mammalilms.  U- 
'nicumlobum  complectitur  cerebellum,  erectuni,  py- 
ramidalem  ,  duplici  quidem  laminarum  ferie  inftru- 
ctum ,  fed ,  cum  nulla  adfint  hemifphaeria ,  ver- 
mis  folus  medius  adeft,  parallelis  firiis  inftructus. 
Medulla  oblongata  nullis  corpusculis  pyramidalibus 
aut  olivaribus  obfita  eft:  fmgulae  cerebri  partes  ca- 
rent  infignibus  iis  commiiluris,    quae  in  mammalium 
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encephalo  occurrunt,  fornice,  corpore  callofo  et  fe- 
pto  lucido.  Separatarum  partium,  quae  in  reptili- 
bus  et  pifcibus  tam  adfiduae  funt,  veftigia  hie  oc 
currunt  in  eminentibus  tuberibus  quaternis  inter 
colliculos  opticos  et  corpora  ftriata.  Haec  tamen 
internis  viciffitudinibus  fubftantiae  corticalis  et  me- 
dullaris  carent,  quae  in  marnmalibus  tantopere  infi* 
gnes  funt.  Moles  autem  ceteroquin  ehcephali  fupe*' 
rat  faepe  rationem  mammaJium:  namque  in  Fringilla 
Spino  quatuordecies  duntaxat,  in  aliis  fringillis 
vigefies  et  quod  excurrit,  in  gallo  vigefies  quinquies,  ' 
in  anate  autem  et  anferc  ducenties  quinquagefi€ 
aut  trecenties  corpore  minor  eft. 

34-0- 
Mammalium     encephalus     humano     fimilior    et 
quoad    fabricam    internam    duplicem  et   quoad    iun- 
cturas    partium ;     mole  tamen,     quod  primus    Som- 
merringius ,    dein    vero   Cuverius   uberiuo  probarunt, 
multo  minor  eft.      Minimus  fere ,    fi   Cuverii   calcu-  I 
lis   fides  habenda,    taurinus,    qui  octingenties  mino£  J 
eft   corporis  mole ;    tiiift  apri,    elephantis,    equi,    qui  il 
quadringenties  aut  fexingenties ;     deih  afini,    vituhyj 
vulpis  et  lupi,    qui  ducenties  et  quod  excurrit;  de-  J 
nique  papionis  et  lemuris ,     qui  centies  corpore  rni-  J 
nor  eft.     Proximus    humano    fimiarum    quarumdam  ij 
et    cercopithecorum    encephalus,     qui    trigefies    aut  1 
quadragefies  minor  corporis  eft  mole,   cum  humanus  * 
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s;efies  quinquies,     faepe  vero  etiam   quinquagefies 
linor  fit. 

Sed  forma  et  in  finitimis  humano  alia  eft. 
Multo  planior  fuperna  eJTe  facies  et  in  fimiis  folet, 
lobi  pofteriores  penitus  defunt  ej:  cerebellum  nudum 
eft.  Plerorumque  carnivororum  animalium  encepha- 
lus  ovatus  fere  eft,  ut  apex  acutiufculus  antrorfum 
fpectet.  Gyri  cerebri  multo  minus  confpicui  in  be~ 
ftiis  quam  in  homine.  Corpora  quadrigemina  eo 
maiora  funt,  quo  magis  beftiae  ab  humana  forma 
recedunt,  eoque  magis  feparata  efle  videntur,  ut 
transitus  in  gangliorum  fpeciem  pateat.  Arbufcula 
cerebelli  aliam  formam  habet  in  beftiis ;  eft]enim, 
ut  Reilius  bene  docet,  magis  procumbens  et  fere 
fimpliciter  bipinnatifida ,  cum  ih  humano  cerebello 
fubtripinnatifida  fit. 

En  gradus  praecipuos  ac  modos,  quibus  natu- 
ra  animalium  ordines  diduxit.  In  eo  confpectu  nil 
promtius  clariusque  elucet,  quam  a  gangliorum  feu 
corticalis  fubftantiae  tumorum  forma  fenfim  adfcen- 
di  ad  mirabilem  illam,?  fumme  compofitam  nec  ta- 
men  eo  minus  fatis  iunctam  encephali  humani  com- 
pagem,  quae  duplicitatem  fubftantiae  itfSoiphibus 
propemodum  partibus  praedominantem  et  ftupendo 
fere  artificio  elaboratam  oftendit.      Quod  priusquam 
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uberius  exponamus,  de  velamentis  encepnali  et  olfei^ 
et  membranaceis  pauca  praemittenda  funt, 

Capfa  cerebrum  amplectens  octo  oflibus  con- 
ftructa  eft,  offi.  fphenoideo  feu  bafilari  nitentibus,  nul- 
la  vero  articulatione  fed  futurarum  interventu  iun- 
qtis.  Itaque  bafis  encephali  offi.  illi  bafilari  incumbit, 
poftica  pars  occipitali,  laterales  offibus  temporali- 
bus,  fuperior  fmcipitis ,  antica  denique  frontali  offi 
proxima  eft.  Interna  oflium  eorurn  facies  foveas  ac- 
cipit  et  fulcos,  a  prominentibus  cerebri  magis  evo- 
luti  partibus  et  a  vafis  praecipuis,  minus  confpicu- 
os  in  iuniorihus,  magis  et  praeter  naturam  quoque 
in  moxbis  infignes.  Maximae  et  conftantiffimae  fo- 
veae  in  offe  bafilari  funt,  quarum  prima  cerebel- 
lum  recipit,  reliquae  multo  faltem  profundiores 
quam  in  beftiis  vel  iis,  qui  proxime  ad  humanam 
fpeciem  accedunt. 

Ea  capfa  undique  haud  claufa  eft,  fed  forami- 
nibus  patula,  quorum  .maximum  eft  occipitale  po- 
ne  procelfum  offis  occipitalis  baiilarem,  quod  me- 
dulla  fpinalis  transit.  Aliud  infignc  foramen  paullo 
anterius .  inter  os  occipitale  et  pyramida,  foramen 
lacerum  five  iugale  dicitur,  et  nervos  vagum,  glof- 
Copharyngeum  ac  accefforium  Willifii  emittit.  Ad 
pofticam  pyramidis  partem  foifula  eft  conica  per  duo 
foraminula  in  internam  pyramidis  caveam  patula, 
quae  et  ne.rvum  auditorium  et  facialem  transmittit. 
Magnum  eft  eliam  foramen  pro  vena    iugulari,     ab 
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offium  temporalium,  bafilaris  et  occipitalis.  margi* 
nibus  formatum;  prope  ab  eo  arteria  carotis  in  pe- 
euliari  canali  cerebrum  adgreditur.  Ilaud  parvum 
dein  eft  foranieji  ovale  offis  baiilaris,  qucd  tertium 
ouinti  paris  ramum  promit.  Praeterea  adfunt  ri- 
mae  foramimilaqiie  numerofa ,  quibus  cducuntur 
venae  etnervi,   maxime  in  orbita  et  oife  cribriformi. 


Sub  ea  capfa  triplex  involucrum  encephali  mem- 
fcranaceum  invenitur,  dura9  pia  meninx  et  arach- 
noidea. 

Meninx  autem  dura  efibris   aponevroticis*   va* 

rio     modo    flexis    aut    recta    tendentibus    conftructa, 

duriflima    fere    omnium    cft    m^mbranarum    fatisque 

elaftica.      Cum    cranio    ipfo    arctiflime ,    maxime  in 

futuiis,  etjn  iunioribus,  cohaeret,  tum  ope  vaforum 

tum  etiam  fibrillarum,.     Cum  cerebro  ipfo   non  nifi. 

per  vafa.ct  nervos  iungitur,    nec  cum  fubiacentibus 

velamentis,     nifi  in    morbis  rarioribus.      In  duas.  la* 

minas  fmditur,     quarum    extcrior    craffior,     tenuior 

interior    eft,     diducta    utraque    in    finibus,     maxime 

in    procelfu    falciformi ,      fub    futura     faghtali     po- 

ftrorfum  tendente ,     ibi  vero   teutorii  fpecie  cerebel- 

lum  obvelante ,     impedienteque  9     ne    id    ab    incum* 

bqntibus    cerebri    lobis    prematur.      Ab    eo    procelius 

piinor     defcendit     inter    cerebclli     hemifphaeria     ad 

fpramen  ufque  magnum  oecipitale.     Sinus  ii  per  di- 
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ductas  durae  meningis  laniinas  formati ,  qui ,  prae- 
ter  falciformem  et  in  occipite  et  in  ofle  petrofo  ad- 
funt,  fanguinem  e  cerebro  reducem  in  venas  colli 
remittunt,  Utrinque  ad  falcem  dura  meninx  cor- 
pufculis  obfita  eft  glandiformibus ,  quae  et  cranio 
foveolas  imprimere  et  eum  fubiacente  meitibrana 
intime  necti  folent.  Ad  fyftema  abfarbens  ea  cor-  i 
pufcula  pertinere  vero  eft  iimillimum ,  cum  in  mor-  ; 
bis  lymphaticis,  in  hydrocephalo  et  fcrofulis  haud 
raro  infigniter  tumida  fuerint. 

Vaforum  ingenti  copia  abundat,  unde  ence- 
phalitidis  fedes  frequentifhma  in  hac  membrana  eft. 
Nervi,  qui  transeunt,  fere  nullos  furculos  illi  lar- 
giuntur,  quamvis  Thomas  Laghius  propagines  quin* 
ti  paris  in  ea  obfervatas  delineaverit,  et  Huberu$ 
ab  accefibrio  et  fexto  pari  nonnullos  ramulos  deri- 
vaverit.  Senfu  tamen  carere  in  bona  valetudine  fo-  : 
let.  Nervos  qui  transeunt ,  excepto  optico ,  haud 
longe  comitatur,  in  periofteum  externum  abire 
fofet 

Subeft  arachnoidea  membrana,  tenerrima,  per* 
lucens,  in  tenera  aetate  e  puriifima  fere  lympha 
conflata,  ut  foli  amnio  tunicae  fimilis  fit,  undiqud 
arctius  encephali  partes  ambiens,  quam  dura  mem* 
brana ,  licet  in  incifuras  et  fulcos  haud  aeque  de- 
fcendat  ac  vafculofa  feu  pia  membrana,  fed  ponti- 
culorum  mofe  eas  incifuras  transfiliat  ac  fingulas 
parte9  cerebri   eo  modo  iungat.     Cum  dura  menin- 
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ge  ope  vaforum  cohaeret,  quae  dum  ftipatur,  ad 
internam  durae  meningis  lamellam  accedit,  in  quam 
confluere  videtur:  cum  pia  membrana  ope  textus 
Ccllularis  laxioris  iurtgitur. 

Tertia  membrana ,  via  fett  vafculofa ,  cerebro 
libique  contigua ,  fulcos  etiam  et  foramina  eius  or- 
gani  fubit,  imo  in  interna  penetralia  glifcit ,  ac 
ventriculos  cerebri  ita  obveftit,  ut  plexus  choroidei 
proceflus  eius  fint.  Fabrica  eft  mere  vafculofa; 
tenerrima  enim  tela  cellularis  reticula  elegantiffi- 
ina  anaftcmofium  copiofarum  monftrat.  Advchit 
autem  per  ea  vafa  £ortici  cercbrali  fanguinem ;  cum 
cortice  enim  arctius  iungitur  et  phira  illi  vafa  largi- 
tur,  quam  nervis  aut  medullae.  Ubi  cerebelJum 
inveftit,  in  fulcos  eius  penetrans,  truncos  medul- 
lares  minus  attingit,  quam  fuam  fere  fibi  quivis 
proceflus  corticalem  fubftantiam  format.  Hinc  de- 
tracta  aut  avulfa  tunica  internam  faciem  villofam 
oftendit.  Vafa  eius  autem  haud  ita  distribuuntur^ 
tit  fingulas  arterias  venulae  ccmitentur,  fed  fingu- 
Ia  arteriarum  reticula  feorfim  decurrunt.  Quae  de 
iirmitate  eius  membranae  praecepit  Wintringhamius, 
iiimia  videntur:  in  pari  enim  craflitie  fedecies  aor- 
tae  robur  excedere ,  quod  Ruyfchius  iam  ad  arte- 
fiarum  eius  membranae  vires  retulit. 
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In  partibus  omnibus  encephali   et  medullae  fpi 
nalis  tlifterent^am  fubftanLiae  manifeftam  obfervamus; 
corticalem    alteram  feu    rubicundo  -  cineream ,     nicH 
lem,     gelatinofam*,     vafculis    abundantem,      a]t;erai 
medullarem,     albam,    duriorem,    fibrofam.      In 
busdam   partibus,     praefertim    in    corporibus     oliva- 
ribus,     quadrigeminis    et    colliculis     opticis     flavida 
quaedam    media    fubftantia    occurrit;      quarta .  eUarr 
feu    fufca  in  cruribus  cerebri    et    medulla   oblongata 
(5-  86.) >     qviae   duae    poftremae    cum    transitus    ior- 
ment  e  medullari  111  corticalem*    his    duabus  .PGtif- 
fimum  immorari  licet. 

Cinerea    fubftantia     corticalis    dicitur,     licet   efc 
\n  intima  coiliculorum   opticorum  parte   (Ficq-cV A* 
zyr  tab.  autit.   26  f    1.  JV.    iQ.    19-)*    ^n    niedia    ce- 
rebelli  medulla  (ib.   tab.   51./.  5.  N.  Qo.  f  4.  A.  Q.% 
111   medullae   oblongatae   centro    (Jl.  f.  5.),     in    ipfts 
corpufculis    olivadbus    (ib.    f   6,  7)    rubicundum  iit 
dentatumque    corpufculum,      quod    corticalem   natu^- 
ram  prodit.     Et  in  corporibus  ftriatis  intima  eft  eom- 
munio  ftratorum  medullarium   et  corticalium.       Qua 
etiam   crura    cerebri    cum   ponte    Varolii    confluunt, 
eadein  cinerea  fubftantia,  augmenta    capir.      Denique 
in   cerebello  magis  abundat ,     quam  in    cerebro ,     to- 
taque  fabrica   dendritica  internae   compagis    eo    con- 
filio  conftructa  eife  videtur,    ut  plures  amplioresque 

fuper- 
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fuperficies  ea  fubftantia  acquireret,    atque  eo  melius 
glternare   cum  medulla   poifet. 

Ex   ea  autem  uberrima  et  ampliffima   corticalis 
fubftantiae  aggregatione,    ubi  nervorum  fafciculi  aut 
fibrillae   medullares    oriuntilr,     difperguntur    et    au* 
■gentur,    vero   fit  fimillima   Gallii  celeberrim*  fenten* 
tia ,    verfcm   eife  nervorum    matricem   hanc    fubftan* 
iiam.      Confirmatur  id   eiusdc  rn   fubftantiae  ubertate 
in  corpore  .infantili :     in  foetu  enim   parva    tantum- 
modo  adeft  diffierentia  inter   corticem   et  medullam, 
cum  haec  potius  illius  naturam  habeat.      Meiius   di- 
ftinguitur    utraque    fubftantia    in    infanti ,     ubi   ado* 
lefcere   incipit,    fed    rnulto   craffior  eft   et   magis  ge- 
laiinofa :     paullo    minus    molliufcula    eft    in    adultis, 
rubicundus  color    evanefcit   in    fuperficie    et   magis 
in    centralibus    eius    fubftantiae   partibus   anirnadrer- 
titur.     In  cerebri   gyris  adultorum  virorum    fesquili- 
neam  aut  duas  lineas  aequare  diametrus   confuefcit: 
verfus  fuperficiem  faturatior  eft  coior,   pallidior  ver- 
fus  medullam,     ob  mixtas   iam  fibrillas  medullares. 
Conhrmatur    fumma   cinereae    fubftantiae  digni^ 
tas  et  medullae   fpinalis    fabrica ,      quae    cum   plufi* 
rnis    nervis     originem    praebere     deberet,      mediam 
eam    fubftantiam,     quatuor    fafciculis    cruciformibus 
compofuam,     continet.      Id    etiam    illuftrant    ganglia 
molliufcula    ea    fubftantia    conflata,     quae    adeo   nu- 
triunt  et   augent  nervos,     ut  femper  craffiores  e  gan- 
gliis.  et  frequentiores  prodeant.   (g.  35,  37.) 
Pars  II.  N 
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Denique  infigne  eft  Sommerringii  praecepturri,i 
(tab.  baf  enceph.  p.  14.  Frcf  17 99>)  huc  facieni» 
Docuit  fiimmus  vir  primus ,  nervos  in  progreflJii 
femper  latefcere  magisque  mole  augeri,  ut  cond^ 
referant,  apice  cerebri  medullam,  bali  ambitum  coii 
•  poris  fpectante.  Continuum  id  augmentum  ita  ex- 
ponendum  effe  arbitror,  ut  fibrillas  medullaresp 
nbicumque  in  cerebri  penetralibus  cineream  attinl 
rant .  fubftantiam ,  ea  augeri,  magis  autem  incre- 
,fcere  et  dilatari  pronunciem,  ut  corticem  cerebrl 
penetrant,  dein  ex  ambeunte  velamento  vafculofo^ 
maxime  vero  e  gangliis,  quibus  intercipiuntur,  tan- 
tam  nutrimentorum  copiam  adipifci,  ut  continuon 
xnagis  fpiffefcant. 

Et  quae  Gallius  nuper  e  fabrica  plantarum  adl 
lianc  inftitutionem  illuftrandam  attulit,  egregie  remi 
confirmant.  Eadem  enim  cft  fibrarum  motriciumi 
et  vaforum  fpiralium  in  plantis  ratio  ad  telam  cel-- 
lularem,  ac  fibrarum  nervearum  medullarium  acfl 
corticem  cerebri.  Ubicunque  tela  cellularis  concen— 
tratur  ac  augetur,  ibi  novi  oriuntur  fafciculi  fpi- 
rales ,  nutrimento  ex  illa  capto.  Unde  nodos  plan- 
tarum  cum  gangliis  nervorum  non  immerito  com-- 
parandos  effe  arbitror. 

In    animalibus    inferiorum     ordinum    tantopere* 
praevalet  ea  fubftantia,    ut  encephalus  totus  tandem 
e  feparatis  gangliis  conflatus  iit,  ut  denique  loco  en- 
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cephali    ganglion   unicum  gulae    adnatum    fuperfit, 
P-  3380 

Intima  eius  fubftantiae  fabrica  haud  glandulofa 
eft,  ut  cum  Malpighio  nonnulli  maiorum  noftro- 
rum  exiftimarunt,  fed  ita  vafculofa,  ut  vafa  con- 
tinuo  fere  parallela  per  eum  corticem  prodeanr, 
interpofitis  quibusdam  gelatinofis  globulis ,  qui  cum 
globulis  fanguineis  mole  fere  congruunt.  ($.  25.  157.) 
Sed  multo  magis  ad  fphaericam  formam  accedere 
videntur,  et  moles  ipfa  tum  in>  variis  animalibus, 
tum  et  in  humano  cerebro  varia  efle  videtur,  li 
Leeuwenhoeldi  calculis  fides  habenda  eft.  Globulo- 
fa  ea  forma  primitiva  eft  ($.  i8-)>  ex  hydrogenis  ab- 
tmdantia  et  feceifu  e  fluido  oo^yccvovfJLkva)  explican- 
da.  Oppofita  ipfi  eft  fibrillofa  radiata  medullae  ce- 
rebralis,  quae  pofitivam  potius  polaritatem  indicat 
($.  19.  fq.).  In  cerebri  autem  cortice  hydrogenes  prae- 
valere ,  dubitabit  nemo ,  fi  maxime  gelatinam  con- 
tinere  crediderit.  Etenim  kali  caufticum  facillime 
eam  fubftantiam  folvit,  in  frigore  coit,  putredini 
obnoxia  primum  acorem  evolvit.  Acido  nitrico  coa- 
gulatur  illico  ,  gas  azoticum  exhalat  tantaque  vehe- 
mentia  eftervefcit,  ut  parum  a  combuftione  abfit, 
remanet  carboriica  fubftantia,  quae  calcem  oxali- 
Cam  et  natrum  oxalicum  continet  ($.  49-)«  Hinc  et- 
•iam  Monchii  obfervatio  (apud  Somruerring  nevroL 
J.  81.)  de  faccharini  acidi  praefentia  in  cerebro  ex- 

N  2 
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.  poni  poteft.     Namque   acidum  faccliari    fine    negot 
in   oxalicum  abit,     mineralibus  acidis  tractatum. 

Inter  omnes    corporis    partes  plurimam  fubftai 
tiam   vaporibus   exhalat;    perdit,    ut  Barryus  'perr. 
bet,     e  viginti    quinque    partibus,     viginti    qua,ttt<3 
pondcris.     Quod    licet  nimium  videalur,    plurimi 
tamen     calore    maxime     perditum     iri     exploratv 
babemus. 

344- 

Longe     alia    eft    fabrica    medullae  :     albida    e, 
firmior    cortice  et  fibrofa.      De    fibris    vero    cerel 
cum  etiamnum    in   contentionem    veniant,    primt 
et  paullo  uberius  disferendum. 

Qui  informem  et  uniformem  maffam  pulp.o£ai4| 
habent,  decepti  elfe  morborum  effectu  in  folvei  i 
cerebri  malfa  videntur.  Namque  ocuiatiffimi  tcftos», 
Malpighius,  Morgagnius,  Senaais  ei:  nuperrime< 
Gallius  tum  in  corporibus  cerebri  ftriatis  diftin-' 
ctiffimas  fibras  liberas  adeo,  ut.fublevari  pollent,, 
m  obfervarunt,  tum  aceto,  oleo  coctum  cerebrum,, 
tum  infufum  alcohole  et  acidis  mineralibus,  tum> 
denique  gelu  correptum  ftbrillas  has  oftendere  pro* 
barunt.  Vana  ergo  funt  adverfariorum  commenUa 
de  violentia  nimia,  qua  distracta  medulla  cogatun 
fciffiles  fibras  monftrare.  Naturalis  eft  medullae  in^ 
doles,  quae  agitationis  omnino  participia  eife  fta- 
mina  eius   ultima    docet :     ex    ea    autem    agitationc* 
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poiTe    primam    enccphali    actioncm    exponi,     fnpra 

probavimus  ($.   93.)- 

Earum  fibrarum  directio  varia  eft:  'modo  enim 

radiatim  diffunduntur,    modo  parallele  fibi  adiacent, 

modo  in  decuITes  ducuntur,    modo  varie  flexae  funt, 

prout  partium  fmgularum  distributio  et  transitus  iri 

alias  id  poftulat.      Decuflatio   ea  memoratu    digniffi- 

nia   a   Gailio  nuper   ita  exponitur,     ut  dupliceni  fi- 

briilarum  ordinem  ftajuat:     alterum  progredientium 

p  centro  ad  ambitum,    alterum  recurrentium  fibril- 

jlarum,     quae    ex    ipfo    cortice    ortae    in    fafciculos, 

IdecuITatim  priorem  fibrarum  ordinem  fecantes,  con- 
L  * 

Eunguntur.  Ex  utroque  cerebri  hemifphaeno  ,  cuius 
|textitm  firmiorem  conftituunt,  reverfae  fibrae  in 
centris  cerebri  commiffuras  efficiunt  et  loca,  e  qui^ 
bus  energia  proficifcitur»  Ea  loca  transverfis  ftriis 
^praeprimis  infignia  funt,  qualia  in  ponte  Varolii, 
verme  cerebelli  et  aliis  centris  occurrunt.  Bene  has 
ftrias  et  distributionem  earum  Azyrius  iam  delinea- 
•vit  (tab.  anat.  22.  23.  Cf.  et  GalVs  Unterf.  itber 
I  Anat.   des  Geh.  jig.  3. ) 

Licet  ubique  contigua  fit  cortici  medulla ,  neu- 
tiquam  tamen  femper  continua  eft,  fcd  feparari  u- 
I  traque  fine  negotio  poteft.  (Reils  Arch*  VIII.  27. 
394.)  Unde  electromotorum  vices  agere  hacc  con- 
iunctio  utriusque  videtur  fubftantiae.  Kamque  ge- 
latinofus ,  e  vafculofa  tunica  fecretus  cortex  gignit 
line   dubio    imponderabile,     quod  per   nervos    agitr 
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cuius  conductores   fibrillae,     origines  nervorum  funt 
qui ,    prius  quam   idoneum    acquirere    volumen   pofli 
fmt,     varias  appetere  partes,     ubi   maiorem  cortici 
penum  inveniunt ,     debent.     Eo  potiffimum  confilii 
duplex  fibrillarum  ordo »    et  progredientium  et  regre* 
dientium,  formatus  eft. 

Discrimen  infigne,  quod  inter  medullam  cere 
bri  et  corticem  disfectio  docet,  confirmatur  etianx 
chemico  examine.  Albumine  enim  fcatere  medullam' 
vel  eo  iam  difcimus,  quod  aeftu  coeat ,  maiori  vero 
aerem  hydrogeneo  -  carbonicum,  fulfuricum  et  carbo- 
nicum  exhalet,  nec  ullum  prodat  alcali  veftigium  in 
carbone  refiduo,  Solum  alcali,  quod  aqua,  quae  ce- 
rebri  portionem  excepit,  aqua  calcis  praecipitata 
exhibet,  eft  natrum  phofphoricum.  Cerebrum  len-i 
tiffime  putrefcens ,  in  minimam  contrahitur  molem 
extus  badiam  aut  nigrefcentem ,  intus  cinereanv 
quae  faponis  ammoniacalis  notas  prodit  et,  Four- 
croyo  Thouretoque  teftibus  ,  cum  malTa  adipo  -  ce- 
rea  feu  cetacea  congruit.  Eft,  ii  ad  verum  res  exi-. 
gitur,  pars  animalis  extractiva,  quae  et  in  bile  oc- 
currit  (().  4.9.  i4i»)>  alcohole  etiam  extrahenda. 
Gum  ea  extractiva  parte  albuirien  iunctum  eft  paul- 
lo  magis  oxydatum,  quam  quod  ferum  continet 
($•  49-)/  et  aquae  infignis  copia,  quae  fales  phofpho- 
ricos  folutos  excipit.  E  gelatinae  autem  et  albumi--. 
nh  differentia,    quorum  illa  minu^,    hoc  magis  oxy-' 
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datum  eft,   polaritas  utriusque  cerebralis  fubftanliae 
eft  declaranda  (g.   57.  49»  )• 

Iam  rero    gravifllmam  eam  quacftionem    de    ri- 
te  ad  idoneum    quemdam    ordinem    tradendis    encc- 
phali    partibus    foluturos    decet  haudquaquam   a  fu- 
pevficie    fornicis    inchoare    cerebralis ,     /ed ,    Varolii 
i  ipiore,  a  centris  imis  medullaribus ,    e  quibus  omni* 
2i|omnino   fibrillarum    medullarium,      adeoque    nervo- 
ifrum,  origo  petenda  eft.      Tali  enim  ratione  mirabi- 
ijlem  illam  ac  prope    divinam   encephali  molitionem 
Imelius  intelligemus ,     iii    qua   fibrillae,     impondera- 
fjbile  conducturae,    e  cortice  gelatinofo    generatae  ita 
Ijdifperguntur  ,      iterumque     uniuntur ,      ut     ubique 
rjpafcantur  et  augeantur  altili  ea  gelatina,     quam  cor- 
Btex  praebet.     Ea  fuscitat    fimul    vires    per    pblarita- 
Ktem,     Galvanico    modo.       Cum    autem    in   humano 
fj  cerebro  tot   tamque  multiplicia    neceiTaria   eifent  of- 
fjficia,     maximum    natura  humano    encephalo.  largita 
I  eft  ambitum,     omnesque"  eius    partes    ita    distribuit, 
ut  rato  quodam  et  conftaiitiflimo  ordine  in  utroque 
latere   eadem  fint  corpufcula   et  tubera,     eadem  he- 
mifphaeria,  iidem  colliculi.    Quae  fymmetria  ficut  in 
toto  vitae  fenfiferae  dicato  partium  genere  domina- 
tur,  ita  admirabilis   eft  in  centro   eius. 

Plerorumque  nervorum   cerebralium  origines  ad 
pontem  ufque  Varoiii  et  meduilam    oblongatam   in- 
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veftigatae  funt.  Olfactorii  quidem  et  optici  ncrvi^ 
fons  ab  omnibus  etiamnum  auctoribus  magis  antror- . 
lum  quaefiia,  a  Gallio  nuperrime  ex  ipfa  derivaturl 
medulla  oblongata,  licet  fafciculorum  progreflus  per* 
fibrillas  medullae  haud  fatis  clarus  fit.  Nec  ideo  ne- 
^cefle  eft,  fmgulos  nervos  ad  hanc  ufque  originerru 
profequi:  exploratum  enim  eft,  cerebrum  ac  cere^ 
bellum  nil  effe  nifi  fibrillarum  et  fafciculorum  ner-. 
Veorum  compagem ,  magis  evolutorum,  cum  in  me<^ 
dulla  ipfa  oblongata  et  ponte  Varolii  fimpliciffi-- 
mae  eflent  et  valde  coagmentatae.  ,  Augentur  autemi 
et  aluntur  et  multiplicantur  continuo  fibrillae,  quoi 
magis  progrefiu  per  hemifphaeria  et  gyros  tum  cumi 
centrali  eorpufculo  dentato,  tum  cum  cortice  exter- 
110  eoeunt:  ficut  vafa  fpiralia  arboris  eo  magis  au« 
gentur,  quo  plures  telae  ccllularis  acervi ,  quo  plui 
res  nodi  ea  excipiunt. 

In  bafi  encephali  fafciculorum  medullarium 
proceflus  emergunt  e  medulla  oblongata,  inferlu$' 
magis  concentrantur  et  in  corpora  pyramidalia  abe- 
unt  utrinque  medullae  fpihali  oriend  adlidentia ; 
quod  bene  iam  Azyrius  tab.  20.  25.  expreflit.  Ad  eo- 
rum  latera  funt  corpora  olivaria ,  centro  rubicundo, 
coronae  criftatae  &&  inftar  inftructa,  quae  iam  Ea- 
ftachius  diftinxit;  vera  ganglia ,  e  quibus  fafciculus 
neiveus  niole  auetus  prodit.  MeduIIa  ipfa  oblon- 
gata  ad  axin  fulco  dividitur,  in  quem  vafculofa. 
membrana  fubit  et  per  totum  meduhae  fpiralis  tra- 
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ctnm  continuatur.  Diducta  ea  rima  transverfae  fi- 
brae  medullares  a  dextra  parte  ad  finiftram  produ- 
cuntur,  dccuifantibus  aliis  obliquis ,  nt  bene  iam 
Fetitus  et  fummus  obfervator  Santorinus  ■  viderunt. 
Ea  vero  decuifatio,  a  Gallio  nuperrime  confirmata 
(Unterf.  24.7.)  quam  infignem  habeat  efficaciam  ad  cx- 
ponendas  convuliiones  alterius  lateris,  ii  in  altreo  fe- 
des  eft  morbi,  infra  docebitur.  ($.  3780-  Intima  nie- 
dullae  eius  fabrica  ftrata  plurima  habet.ct  continua  ci- 
nereae  fubftantiae  et  candidae  medullarls* 

346. 

Ab  eo  principio   omnium  fibrillarum  medullari- 

um    nervorumque    progrcdiendum    primum    eft    ad  . 

pontem  Varolii  et  cerebelli  crura ,    ut,    qui  iit  fibra- 

rum   progreiTus,    quae  distributio,    pateat.     Proxime 

enim  a  corporibus  olivaribus    et    ante    ea    medullae 

oblongatae    proceilus  cum   cruribus  cerebelli  ita  mi- 

fcentur,      ut  •  nervum  facialem  ab  auditorio   feparent 

(Vicq-dAzyr ,     tab.   31.  f.    3.  a. ).     Et    utrinque    ad 

meduTlam  oblongatam  proceffus  cerebelli  defcendunt 

corporis  reftiformis  nomine  ,     qui  fafciculi   e  corpo- 

re  ciliari   medio  cineream  fubftantiam   adipifcuntur. 

Id  enim  criftas  plurimas  habere  teftatur  Gallius,    qua 

maximi    emergunt  v  fafciculi.       Itaque    cerebellum    e 

medulla  oblongata  formatur,    quae ,    fi  fupinum  col- 

locatur  cerebellum,     in  eius  vallecula  condita,    an- 

terius  intumefcit  in  pontem  Varolii,    unde    rectum 
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fibrillarum  medullarium  progrelTum  e  medulla  obr 
longata  per.pontem  Varolii  in  corpora  ftriata,  crura 
cerebri  et  ipfos  colliculos  opticos  obfervaveris  (Vicq- 
&Azyr9   tab.  £2.). 

Nihil  autem  admirabilius  fabrica  cerebelli  fum- 
me  artificiofa,  qua  humanum  ingenium  elicitur, 
quaequc  eo  magis  defcifcit  a  ^compofitiane  elegan- 
tiilima  humana,  quo  magis  beftiae  ab  humana  for- 
ma  recedunt.  Tota  vero  eius  moles  commode  di- 
viditur  in  hemifphaeria  duo  lateralia  et  medium  cor- 
pus,  vermem  dictum,  quod  valleculam  illam  facit, 
continuo  excitatam.  Eo  magis  contractus  eft  ver- 
mis,  quo  magis  evoluta  fiint  hemifphaeria ,  quoque 
plures  funt  appendices  eorum:  in  variis  enim  mam- 
malibus,  praefertim  avibus,  vermis  conftituit  fere 
totum  cerebellum,  hemifphaeriis  magis  contractis. 
In  homine  vero  praeter  hemifphaeria  fatis  ampla 
appendices  funt  lobato  -  crenatae,  anterius  verfus 
pontem  Varolii  dcflexae  (Ptcils  Arch.  VIII.  tab.  L 
f  2.  n.  tab.  JL  f.  1.  I.  tab.  IV.  f.  i.  h.)9  et  aliae 
amygdalarum  forma,  arctius  cum  hemifphaeriis 
iunctae  (ib.  tab  II.  f  i.  s.).  Et  hemifphaeria  ipfa 
in  quinquc  i-trumque  lobos  fecedunt,  quorum  por 
ftvemi  digaftrici  Reilio  dicti  amygdalis  fmitimi 
funt. 
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347. 

Cum  vero  omnc  cerebcllum  e  verme  evolvatur 
ac  efformetur,  ea  pars  media  diligentius  eft  defcri- 
benda.  Inferior  facies  transverfos  quidem  fulcos 
univerfim  oftendit,  fed  varia  tamen  funt  tubercula, 
quorum  anterius,  nodulus  Reilio  dictum,  pontem 
Varolii  fpectat,  poft  eum  ovata  eminentia,  embolus, 
utrinque  amygdalis  finitima,  folfa  profunda  a  po- 
fteriore  vermis  parte  pyramidah  fegregatur.  Pone 
pyramidem  hanc  emarginatus  eft  vermis  ita ,  ut  he- 
mifphaeriorum  lobi  poftremi  utrinque  promineant. 
Sed  fubtus  uvulae  nomine  eminentia  in  ventricu- 
lum  quartum  protubcrat  (Vicq-  cPAzyr.  tab.  30.  f  5. 
iV.  12.  13.)*  Quomodo  autem  vermis  variae  emi- 
nentiae  utrinque  in  alas  feu  appendices  hemifphae- 
riorum  abeant,  Reilius  poft  Malacarnium  opiime 
expreffit  (tab.  111.  f.  2,  3.).  Nodulus  inprimis  e  fc- 
ptem  lamellis  in  facie  fuperiore  conftitutus,  utrirl- 
que  manifcfio  in  veli  medullaris  feu  magnae  valvu- 
lae  brachia   panditur  (tab.  IV.  f.   2.  4..). 

Interna  vermis  compages  eft  mere  fibrillofo -me- 
dullaris,  truncos  utrinque  plures,  quinos  aut  fcnos 
emittens,  dendritica  forma  divifos,  ita  ut  arbufcu- 
lam  in  humano  cerebello  referant,  trunculo  ad- 
fcendente  et  procumbente  eonftitntam :  adfcendens 
truneulus  in  ramos  fubdenos  bipinnatifidos  di- 
viditur:  procumbens  in  quinos  fere  ramos,  qui 
iterum    in    r&mulos   pinnatos   fecedunt.       Qua   uter- 
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que  trunctilus  medullaris  in  verme  confluit,    corpus' 
illud  criftatum  cineream' vafculofamque  fubffcantiam, 
nervear.um    fibrillarum    altricem    continena,     apparet 
(Reil  l.  c.  tah.    III.  f.    i.   tab.   K  f.  1.).  Ultima  ve- 
xo  ramulorum,    quibus  arbufcula  conftat,    defcriptio 
difficillima   eft,     licet"  Pieilius  melius  iis,    qui    prae- 
cefierunt,      haec    fcmnia    et     ftudiofius     enodaverit. 
Trunculi,     ramuli  et  uldmae  propagines,   feu  lobu- 
li  medullares    fibrillofi    funt    continuo    cinerea    fub- 
ftantia  velati,     quanr  bene  feparavit  artificio    firigu- 
lari  lleilius  (tab.    VIII.  f    i.).    Fibrillarum   directio 
varia   eft;    arcuata   nonnunquam  et  directioni  ramu-  ; 
lorum    coutraria    (ib.  f.  II.  5.),     interdum    radiatim 
convergens  ^  ib.  f  Q.),    nonnunquam  parallela,     Fi-    ' 
brillarum  ftrata  lamelias  conftituunt  acervatas  et  ftra- 
torum   more   fibi  impofitas,    fciffiles.  (ib.  ].    7.)    Eas    . 
lamellas  numero   eile   diverfas  pro  animi  viribus  Ma- 
lacarnius    opinatus    eft,     effe    in   fatuis  numero   tre 
cenas ,    in  liominibus"  vero    bene    animo    valentibus 
feptingenas  aut   octingenas.      Quae    dum    ingrediun 
tur  corticem,    canalieulos  formant  cum   carinulis  al 
ternos:    atque  feparato  cortice,    tota  medullaris  com- 
pages   fere    in  membranam    pandi   potefr.      Cum  ex- 
tcrnus  cortcx    ubique  fequatur  eos  canaliculos  et  ca- 
linulus,    gyrorum  fpecies   oritur  in    externa  cerebel 
li  facie  conspicua. 

Quae    omnia,    fapientiffimo  confilio    ftructa    et 
fabrefacta,     unicum    tendunt    finem,     ampliflimam, 
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quantum  fieri  poterat,  fibrillarum  nervearum  cxpaii- 
[ionem  et  uberrimum  cum  corticali  fubftantia  con- 
actum. 

343.    ' 

In    intimie,  cerebelli    penetralibus    et   medullae 

oblongatae  cavea  eft,  ventricidia^tfuartus^  -inler  cor- 

pora  quadrigemina  et   medullam    fpinalem    ita    pro- 

ducta,    ut  cum  Malacr.rui?)  rhomboidea    dici  poffit. 

;  Aditus  ad   eam    caveam  anterior    e  ventricriis  ante- 

j rioribus.   fub     corporibua    quadrigeminis    procederis, 

aquaeductus  ,Sylvii  dicitur,    licet  luJ.    &'aiF0rrasi  iam 

-  bene  defcripferit,  verfus  ventricuium/qiiartunr  par- 
iim  obtegitur  lamina  aut  velo  medullari,  five  val- 
vula  Vieuffenii,  appendicem  fere  noduli  formante, 
qui  in  verme  eft.  Solet  ea  valvula  media  jraphe 
longitudinali    dividi    et     ftriis    horizontalibus    notari 

-  {Vicq  -  cV  Azyr  tab.  2Q.  /.  2.  N.  19.)  Latera  caveae 
eius  conftituuntur  cerebelli  cruribus  et  medulla 
oblongata.  Inferior  parie6  efl:  tenuiffimus  corticali 
fubftantia  et  membrana  arachnoidea  folummodo  a 
cranii  baii  diftans.  Poftica  pars  in  fulcum  excur- 
rit,  calamum  fcriptorium  dictum,  e  quo  utrin- 
que  fafciculi  nervei  terni  iitplurimum  emergunt, 
cinerea   ea    fubftantia,    quae  in    bafi    ventriculi    eft, 

.  ol-ducti^et.  in.  nervum.  auditorium    abeuntes    (  Vicq- 
d'4zyr  t.  29.  f.  5.).     Totum  vcntriculum.  vafculofa 


o06      LIE.  U.     BE    VITA    SENSIFETU. 

obveftit  utrinoue    in    plexus    choroideos    tu- 

Per  i         raxn  fcriptorium  M         ^  lius  et   P< 

lius    comnn:: 

v  .  rtim     oc; :'... 

JS  v  et  Monrous  (oji  ttic  m  rv.         .     .  15.); 

difnicere  jiequiverunU 

5+9- 

Proceflus    cerebelli    aut    crura    cnm    anterius  el 

Btbqs    cerebri   confluunt,    arcum 

I   ■  ds  ai        are .    quod  i 

J    miunri   ■  venit.     A  medulla-  oblonp.ua    fe- 

raxnine  co<  ori  feu  valiecuta.   ubi 

trafa  ]  1*  pontis 

(  :  .     a 

<  '        :         -j.    f.    1. 

JY.    4-3^    au^  rales    fibras    tum    eas    fe- 

1  producuntur.      Hae  veto    in 

uilim  duc  .     cum    pontem    transeunt;     infe- 

riorc-  e  cruribus  magis  adfcendunt  et  fuperio- 

lunt.        Recta     autem     fere    linea     cei 
brales    fibrae    pr<  Iuntur.      In  anteriore     et    infi- 

ntia    eft   c  ans,      in  quam  arcus 

.ullares     e    medulla    oblongata     et    collicuhs    o-\ 
contluunt      (  Ficq  -  d'  dz.)  r    tab.     2j,    f     2. 

&  570« 
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Pons  Varolii  anterius  in  colliculos  opticos,  ea- 
dem  fere  ac  ipfe  mole  gaudentes,.tran$ifc,  ita  ut  ver- 
ticaliter  fecto  encephalo  fere  diltingui  utraque  pars 
nequeat.  Oblongi  funt  anterius  acuminati  conver* 
gentes,  externis  lateribus  cincti  tacnia  femicirculari 
feu  Jiria.  cornea  .cmereae>  fubftantiae ,  quae  collicu- 
los  a  corporibus  ftriatis  utrinque  adiacentibus  fepa- 
rat.  Qua  convergunt,  media  cinerea  portio  eosdem 
iungit,  ut  fovea  fuperiit^  in  ventricnlum  tertium 
dncens,  qul  etiam  per  aquaeductum  ponevorfumcum 
ventriculo  quarto  cohaeret  et  incumbentem  habet 
glandulam  pinealem.  Pulpofa  lamina ,  feu  cinereum 
disfepimentum  ventriculi,  vcvfculofa  mernbrana  ob- 
ductum,  a  commiifura  anteriore  ad  opticos  nervos 
progreditur,  ftriis  obliquis  notatum  et  filis  medulla- 
xibus  in  opticos  nervos  abeuntibus  {Vicq-&  Jzyr 
tab.  £1.  f.  1.  N.  8-  9-  47-)-  Iunguntur  colliculi  opti- 
ci  etiam  columnulis  fornicis  magni  feu  trianguli  me- 
dullaris,  proxime  ante  quod  commiifura  anterior 
linuata  lata  utrumque  cerebri  hemifphaerium  trans- 
verfis  fibrillis  medullaribus  componitl  Colliculorum 
eorum  fabrica  interna  manifefto  ftriata  eft,  mixta 
igitur  e  fufcis  aut  cinereis  ftaminibus,  pluribus  ve- 
ro  albis,  unde  albidior  apparet  finitimis  corporibus 
ftriatis. 

Haee  vero,  corpora  nimirum  Jlriata ,  magnae 
molis ,  non  folis  colliculis  opticis  poftice  adiacent, 
fed  verfus  latera  etiam  et  anteriorem  encephali  par^ 


ao8      $M  IL  ■"-  DE  VTTA-  SENSIFERA 

tem  extenduntur,  in  corpore  callofo  terminata* 
Iriterio*  pars:  magis  fufca,  medullaribus  crenis,, 
externa  nlia  (  etiam  verticalibus  interftinguitur. 
( Ficxf  -  d*  Azyr  tab.  n.)«  Nbn  ftriae  folac,  fed  I 
ingentes  mactilae  cinereo  r  rubicundae  alternantesi 
-cum  medullaripua  totam  conftituunt  internam  com- 
pagem, 

CerebeiH  proceffus  anterius  -adfeenctunt  in  cor- 
pOra  quadrigemina ,  obCcoeno  natium  et  teftium  no- 
mine  a  maioribus  noftris  infignita:  anterius  par  al~ 
tius  eft  pofteriori:  illi  antrorfum  finitima  eft  pinea- 
lis  glandula:  infra  ea  corpora  aquaeductus  e  tmar- 
to  in  tertiuni  abit  ventriculuni,  quo  feparantur 
medullari  illo  trunco,  quenl  pontis  Varoliani  et 
colliculorum  '■  opticorum  appellatione  cognofcimus. 
Cinereae  et  candidae  fubftantiae  viciffitudines  etiam 
hic   apparent  circa  aquaeductum. 

Ante  corpora  ea  quadrigemina,  aut  inter  pai 
anterius  conftituit  natura  mirabilem  molitionem, 
glandulam  pinealem  dictam,  quod  Pinus  Pineae  co- 
no  fimilis  eft,  nonnumquam  etiam ■  cojculi  fpcci- 
em  refert.  Cum  pleraeque  aliae  encephali  parte* 
duplices  fint,  haec  cum  paucis  aliis  folitaria  et  me 
dia  fere  totius  encephali  effe  confuefcit.  Eft  aufceir! 
cinereo  -  rubicundum    corpufculum,     durius    tamer 

reliqut 
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reliqua  cinerea  fubftantia.  Apex  ponevorfum  fpe- 
ctat,  bafis  vero  pechmculis  meclullaribus  binis,  alte- 
ro  breviori  cum  colliculis  opticis,  altero  velut  pro- 
ceffibus  protenfa  ad  fornicem  vel  triangulum  me- 
dullare  cum  Columnulis  anterioribus  eius  cohaeret* 
Eos  pedunculos  primus  Franc.  Sylvius  defcripfit. 
Rubicundo  -  cinereus  glandulae  huius  color>  ple- 
xus  choroideus,  quo  cingitur*  probabilem  faciunt 
coniecturam,  ad  ganglia  encephali  et  hoc  corpu*- 
fculum  pertinere,  quo  pedunculi  feu  trabeculae  me* 
dullares  alantur.  Quo  etiam  pertinere  Ackermanni 
HLeidelbergenfis  obfervatio  videtur,  quod  mulier  fu- 
rore  uterino  laborans  glandulam  pinealem  folito  gran* 
diorem  habuerit. 

In  anteriore  eius  corpufculi  facie,  faepe  in  ipfo 
pedunculo  medullari,  fub  plexu  choroideo  eft  acer* 
vulus  celeberrimus ,  quem  poft  Morgagniuhi  Som* 
'merringius  optime  defcripfit.  Eft  autem  agmen  la» 
pillorum  maiorum  centralium,  quos  minores  arenu* 
lae  ambeunt.  Flavi  funt  aut  citrini  lapilli*  perlu* 
centes,  duritia  ftrepitum  edunt,  ut  cultello  pre^ 
muntur.  In  omnibus  et  faniffimis  quiderri  homi* 
nibus  is  acervulus  reperitur,  licet  pubertate  de- 
mum  evolvi  videatur.  Molitoris  ana]yfi  chemica 
comperimus,  acido  nitrico  folvi  lapillos  et  rube- 
fcere,  deftillatos  phlegma,  oleum  et  ammonium  lar^ 
giri>  unde  e  calce  phofphorica  aut  lithiea  compo* 
ni  vero  fit  fimile*  Monchiue  acido  faccharino.nu* 
Pars    IL  O 
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ptam  efle   terream  fubftantiam,    Sommerringio  o\it%i 
mmciavit. 

Cum  collicuHs  opticis  totius  cerebri  medulla  igr 
fornice  confluit  (g.  34.9. ),  unde  transeunt  fibrillj||| 
medullares  cinerea  colliculorum  fubftantia  auctqjB 
quaquaverfum  in  cerebrum.  Sed  et  e  ponte  Varq?» 
lii,  e  cOrporibus  quadrigeminis  et  e  medulla  oblojiji 
gata  per  proceifus  peculiares  accipit  cerebrum  me- 
dullares  fuas  fibras.  Crura  ea  cerebri ,  quae  e  m$f 
dulla  oblongata  oriuntur,  mediam  habent  maculanu 
nigram  femilunarem,  quae  fme  dubio  ad  corticalemi 
pertinet  fubftantiam. 

Fornix   ipfe,     feu    triangulum    medullare ,     fub! 
corpore  callofo  in  medio    cerebro   antrorfum   defceifck 
dit,    columnulis  bafi  tumidis  inter  coliiculorum  optiji 
corum    anteriorum    commilfuram   fixus.      Arcus  me« 
dullares  e  colliculis  opticis  in  eminentiam  candican*i 
tein   defcendentes    (§.  3490    et  ex  boc  fornicis    fm#< 
fibrillas  medullares  fecum  iungere  videntur.     Incumn 
bit  fornici    corpus    callofum,     candidum,     medullsr* 
re,    inter  utrumque   cerebri    hemifphaerium    progre» 
diens,     cuius   medulla    in  ipfum    cgnfluit;    poftror?1 
fum  falcem  attingit.     Fibrillae  funt  transverfae,  ven 
ticales ,    obliquae,    in  decuffim    ductae,    pauca    cor- 
ticali  fubftantia   admixta.       Poftrorfum  corpus   callo* 
fum,    fibris  longitudinalibus  et  parum  arcuatis  infi- 
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-gne,  cerebrum  medium  ita  dividit,  ut  fpatia  utrin- 
que  mittat,  ventriculos  cerebri  anteriores  feu  tri- 
cornes,  ut  corpora  ftriata  tranfcendat  pontis  ad  in- 
ftar,  ut  inter  utrumque  ventriculum  feptum  medul- 
Jlare  lucidum  demittat,  e  duplici  lamina  deltoidea 
*compofitum ,  mediaque  parte  itidem  vacuum ;  quam- 
^obrem  etiam  huic  fepto  medio  ventriculus  tribui- 
iur  peculiaris. 

Crura  corporis   calloli  pofteriora,    cum  medulla 

cerebri  confluentia,  ungues  formant  retrorfum  arcuatos, 

quos   parvi   Hippocampi    nomine    Azyrius    infignivit 

(tab.  5.  £.).  Cornuafuntftriata,  ventriculi  tricornis  po- 

|fteriorem  partem  tegentia.    Verfus  latera  et  inferiorem 

partem  columnae  largiuntur  taenias  laterales  cinereas 

in    cornua    Ammonis    antrorfum    anfractibus   aliquot 

flexa,     quae   amplectuntur    colliculos   opticos,    inte- 

riori  margine  crenato,    et  qua  e  corpore  callofo  na- 

ifcuntur,     tuber   monftrant    infigne  medullare.      Sub 

ea  parte  panfus  fornix  poftrorfum  firiis  infignitur  ver- 

1  fus  inferiorem  cornuum  partem  divergentibus,  quan> 

obrem    yfalterium   dicitur    (Vicq  *  clSAzyr  tab.  20.). 

A  taeniis   cingentibus    cineream  fubftantiam    obtines 

re  videntur,    quae  ubique  praedominatur    (id.  tab. 

11.  27./.  4.). 

352. , 
Ventriculus  tricornis  a  corporis  calloli  cruribu- 
formatus   procelfu6    ternos   habet,     quorum    primsu 

O    a 
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feu  anterior  inter  medullam  cerebri  et  corpora  ftriata  i 
collocatur;  pofterior  ab  unguibus  paullo  ante  excitatis  i 
tectus:    inferior  obtufus,    oblongus,    media  commif- 
fura    anteriore    traiectus     cornua     Ammonis     legit. 
Tota  ea   cavea   cum    tertio   ventriculo   cohaeret    ope  I 
foraminis  fub  fornice ,   inter  columnulas  eius  et  col* 
liculos    opticois     (Mojiro  nerv.  fyji.  tab.  IV.),     unde 
aquam   pofTe,     fi    quando    abundat,    omnes   cerebri 
ventriculos  implere,     efficitur.      Namque    ventriculi 
tertii  cum   quarto    communionem  per  aquaeductum 
iam  fupra  indigitavimus  ($.  348- )• 

P&ries  internus  ventriculorum  cinerea  fubftan* : 
tia  conftitutus  reticula  continet  vafculofa,  pulcher- 
rima,  quibus  et  glandula  pinealis  et  corpora  ftria- 
ta  perreptantur,  Plexus  dicuntur  choroidei^  vefi- 
culis  faepiffime  aquofis  infignes,  quae  coniecturam 
reddunt  probabilem,  vafa  lymphatica  nec  hic  de- 
effe,  licet  manifefto  demonftrata  nondum  fint.  Hu- 
felandius  tamen  teftatur,  fe  in  plexibus  choroideis 
poft  mortem  fcrofulofae  puellae  nodulos  et  hydati- 
des  invenilfe.  4 

Eminentia  candicans  in  infima  fede  medullae 
cerebralis,  qua  in  colliculos  opticos  transit  (Q.  349.), 
ventriculum  tertium  ab  inferiore  parte  occludit, 
attenuatur  autem  in  procefiulum,  quem  infundibuli 
nomine  cognofcimus.  Cohaeret  ea  pars  cum  appen- 
dice  cerebri,  feu  glandula  pituitaria,  quae  dura 
membrana   obvoluta   fellae   turcicae    incumbit.      Eft 


. 
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haec  glandula  in  duos  divifa  lobos ,  quorum  anterior 
fabae  fere  formam  habet,  pofterior  cinereus  et  mol- 
Ks,  ut  duplex  omnino  fubftantia  et  in  hoc  corpu- 
fculo  appareat.  Ceterum  infundibulum  nullo  modo 
cum  ventrieulo  tertio  cohaeret,  hoc  omnino  per 
cminentiam  candicantem  claufo.  Cavum  crediderunt 
nonnulli,  et,  ficut  e  ventrieulis  cerebri  poffit  hu- 
mores  adfumere,  ita  eosdem  ad  glandulam  pitui- 
tariam  mandare,  quo  veteres  utebantnr,  ut  catar- 
rhorum  ortum  e  cerebri  humoribus  exponerent. 
Sed  Sommerringius  ftudio  fummo  eam  fententiam 
refutavit,  eo  maxime  experimento  nixus,  quod  nul- 
la  mercurii  in  ventriculum  tertium  iniecti  gutta, 
nulla  aquae  coloratae,  nullus  halitus  huc  pene« 
traverit  ' 

355- 
Curiofe  defcripta  partium  omnium ,  quibus  en* 
cephalus  componitur,  configuratione,  ad  id  redeo, 
unde  profectus  fum.  Ex  infima  medullae  oblonga- 
tae  fede  fibrillae  medullares  adfcendunt,  divergunr, 
aluntur  a  cinerea  fubltantia,  cui  occurrunt,  eon- 
vergunt  iterum,  panduntur  denuo  et  in  dcculfes 
ducuntur,  ut  tota  encephali  malfa  fibrarum  medul- 
larium  fit  et  cinereae  fubftantiae  textus  ('Cf.  inpru 
mis  Azyrii  tab.  25.).  Gyri  autem  cerebri  potiffimum 
fibrarum  medullarium  i?i  deculfes  ductarum  ftratis, 
cinerea  fubftantia  obductis,    originem  debent,  unde 
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vi  quadam  in  mediis  ventriculis  agente  poffe  expli^ 
cari  gyros,  patet.  Id  Gallii  inventum  veriffimar 
nobis  largitur  fabricae  huius  informationem.  Accef-f 
fionem  quamdam  addidit,  male  ab  adverfariis  in* 
tellectam,  in  gyris  nempe  cerebri  duplicia  elfe  ftra-» 
ta  fibrarum,  nt  acido  nitrico  indurati  aut  oleo  co^ 
cti  gyri  media  linea  fecedant,  qua  ftrata  conglutina- 
ta  fint.  Per  fiphunculum  inflati  gyri  a  media  inde 
bafi    egregie    finduntur    (Galls  Unterf.  313.  fig.  2.). 

Partes  omnes,    utut  forma  differentes,    quomo- 
do    iungantur    ac   cohaereant,     fmgillatim    indicavi. 
Praeter  enim  pontem  Varolianum,    commiffura  ante- 
rior  et  pofterior,    feptum   lucidum    cum    fornice    et 
corpore  callofo,     alii    etiam  funt  arcus  et    columnu- 
lae  medullares,   quae  corpufcula  cerebri  fingula  cum 
fingulis  iungunt.     Separatas  eas  partes,    gangliorum. 
forma ,      in     animalibus    videmus    et    in    embryone^ 
prout  vero  homo  magis  adolefcit  >    medullares  fibrae 
multiplicantur ,    glandulae  pinealis  pedunculi  magis*  | 
emergunt  ac  arcus  eminentiores  fiunt ,    fibrillae  quo- 
que  medullares  eo  maiora  capiunt  incrementa,    quop 
plura  in  progrelfu  loca  cinerea  ipfis  occurrunt. 

Polfet  autem  aliquis  inde  cum  Gallio  differen- 
tiam  vilipendere ,  quam  inter  nervos  organicae  et, 
fenfiferae  vitae  infervientes  ftatuimus.  Sed  ingens  - 
discrimen  eft,  cerebrales  nervos,  poftquam  ex  en- 
cephalo  prodierunt,  ganglia  paucilfima  formare  aut 
nulla,     cum  fatis  altilis  fubftantiae  cinereae  in  ipfo 
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encephalo  attraxerint;     alios  vero  nervos  in  progre£ 
fe  ad  organa  continuo  gangliis  intercipi. 


354. 
Progredi  prius  ad  alias  nequimus  quaeftiones* 
quam  de  medullae  fpinalis  fabrica  et  forma  pauca 
monuerimus.  Eft  autem  medullae  oblongatae  eon- 
tinuatio,  incipiens  infra  corpora  pyramidalia  et  ca- 
Jamum  fcriptorium/  Cylindrica  folet  nominari,  li- 
cet  haud  exacte  teres  fit,  fed  tetragono  -  teretiufcu- 
la,  divifa  fiiluris,  quas  vafculofa  membrana  intrat. 
Latiffima  eft  in  ortu,  gracilior  iix  cervice,  paulla 
turgidior,  qua  riervi  brachiales  exeunt ;  in  medio 
dorfo  iterum  anguftior,  donec  verfus  finem  dorfa* 
!ium  vertebrarum  iterum  tumefcat,  abiens  tandem 
in  duo  tubercula,  alierum  ovale,  conicum  alterum, 
qui  fines  fn  primis  lumbalibus  vertebris  funt,  cum 
gangliis  utique  comparandi.  Eorum  gangHorum 
congeries  totum  medullae  fpinalis  tractum  conftituit 
iu  animalibus  inferiorum  ordinum:  in  homine  qui- 
dem  haud  valde  evidens  eft  haec  compofitio.  Ne- 
gari  tamen  nequit  iiitumefcere  alternatim,  ac 
Conftringi  medullam :  qui  tumorcs  in  poftica  parte» 
inter  binorum  nervorum  cxortum ,  a  GaHio  egre- 
gie  probati,  eo  altius  fedent,  quo  magis  deorfum 
nervi  tendunt.  In  cervice  ad  quartam  usque  ver 
tebram  proximi  fibi  funt  tumores,  fine  negotio  ta^ 
men  animadvertendi,  fi.  vafculofam  tunicam  aperueris. 
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Medull^  [  enim  fpinalis  undequaque  tunicis  ot 
veftitur  et  ad  columnam  vertebralem  firmatur, 
ctioribus  in  fuperiore,  laxioribus  in  inferiore,  prac 
fertim  lumbali  portione.  DuraJ  membrana  e  fynonj 
ma  cerebri  continuata,  arctiffirne  cum  fubiacent 
vafculofa  ope  ligamenti  denticulati  cohaeret.  Id 
yelut  proceflus  vafculofae  tunicae,  e  regione]  ver* 
tebrae  atlantis  inter  nervum  lingualem  medium  et 
arteriani  vertebralem  ortum ,  utrinque  in  ^gono  • 
fpQtio  inter  anteriores  et  pofteriores  nervorunv  radi* 
ces,  fed  magis  antrorfum,  ita  dcfcendit,  ut  pro* 
ceffus  deritiformes  aut  furfum  aut  deorfum  aut  re» 
cta  tendentes  ad  duram  membranam  qmittat,  Ulti* 
mus  dens  iuxta  vigefimum  nervorum  fpinalium  par 
lateraliter  procedit.  Tandem  in  caudas  attenuata» 
*tbit,     quae  durae  membranae  firmiter  adhaerent. 

Arachnqidea  membrana  luculentius  in  columna 
vertebrali  distincta  eft  a  vafculofa,  quam  in  ence* 
plialo;  kxms  hanc  cingit  £C  ad  finem  ufque  fpina^ 
lium  nervorum  in  cauda  equina  producitur.  Eo* 
pervos  etiam  velamento  imbuit. 

Vafculofa  tunica  fiifuras  intrat  medullae  fpinalis, 
in  magnis  animalibus  protinus  cineream  fubftantir 
am  gerierans ,  quam  Monrous  proxime  fubiacentem 
invenit.  Ad  pri.mam  aut  fecundam  lumborum  ver* 
tebram  definit,  Vapore  aeque  aquofo  fcatet  interfti* 
tium  medullae  et  vdamentorum. 
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Ipfa  meclulla  transverfe  fecta  quaternos  oftendit 

&fciculos  medullares,    lineis  anteriore  ac   pofteriore, 

t^ralibusque  diftinctos.      In  fuperficie  rugu^pfa  non- 

mquam  obfervatur,  quodHuberusa  contracta  vafcu- 

3fa  membrana,   Monrous  ab  ipfa  medullac  facie  de- 

ivat.       Intima    fubftantia     eft     cinerea     gelatinofa, 

ropter  cuius    copiam  mollior   folet  elfe    totius  me- 

lullae   compages   quam  encephali.       Ex    ea    cinerea 

ii'   li  fubftantia   nervorum  origines   petendas    eife, 

Jallius   probabile    reddit,      quod    in    equina   faltem 

medulla  ^vermiculorum    fpecie  rudimenta   nervorum 

invenerit.      Medullaris  fubftantia   fibrofa    eft,    decuf- 

fantibus   femet  invicem  fibris. 

Singulari  autem  [modo  nervi  fpinales  oriuntur. 
Duo  funt  in  homine  originum  fafciculi ,  anterior 
et  pofterior,  qui  ita  fecum  uniuntur,  ut  pofterior 
prius  ganglion  externum  transeat ,  quam  cum  ante- 
riore  confluit.  Kic  vero  tum  arcus  format  cum  vi- 
cinis,  tum  furculos  promit  ad  nervum  interco- 
ftalem. 

355. 
Proximum  eft,  ut  de  fanguinis  cerebrum  irru- 
entis  et  mole  et  qualitate  praecipiamus.  Moles  att* 
tem  ingens  vel  ex  eo  potiffimum  fonte  iudicabitur, 
fi  lumen  arteriarum  carotidum,  fubclaviarum  et  ver- 
tebralium  cum  vicinia  cordis  et  recto  vaforum  eo- 
rum  curfu  comparaveris.     Cuiug  fanguini$  quamvia 
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portio  aliqua  et  mufculos  capitis  et  organa  fenfuu: 
et  ofla  ac  velamenta  encephali;  adeat,  remanet  ta 
men  fere  quinta  univerfae  fanguinie  malfae  pars, 
quae  in  encephalum  ipfum  penetrat.  Memorabil 
etiam  eft,  quod  Hallerus  nos  primus  docuit,  arte 
rias  encephali  ferpentino  modo  et  reticulato  fupet 
gyris  flexas,  teneriores  efie  et  molliores  fragiliores* 
que  arteriis  totius  corporis,  ut  disfectae  lumen  non 
fervent,  fed  protinus  collabantur,  ut  etiam  mufcu- 
laris  tunica  iis  abiudicata  fuerit.  Haec  magni  im- 
petus  adiumenta  funt,  quo  fanguis  encephali  vires 
fuscitat. 

Qualitatene  difterat  fanguis  encephalum  petens, 
Iatromathematicorum  fuit  quaeftio,  adfirmata  a  Mi- 
chelottio,  quod  centrifuga  vis  praevalere  debeat  in 
fanguine,  centrum  gravitatis  continuo  fugiente.  Sed  I 
cum  nulla  fint  argumenta  ab  experientia  petita,  quae 
id  probcnt,  immorandum  his  amplius  haud  arbi- 
tror^  Etenim,  fi  foli  fecretionl  infervire  encepha- 
lum  opinaremur,  fufficeret  gelatina  in  cortice,  al- 
•bumen  in  medulla,  quae  ficut  e  quolibet  fanguine 
fecedere  poflunt,  ita  nihil  fere  per  fe  ad  exponen- 
das  inmficas  encephali   actiones  faciunt. 

Eft  autcm  facillimum  naturaliter  fanguinisper  en- 
cephalum  iter.  Etenim  non  arteriae  folae  fec\rm 
confluunt,  fed  commirnicans  etiam  adeft  in  bali  en- 
cephali  arteria,  quae  carotidem  curh  vertebrali  inti* 
rrie   iugat.       Solent    etiam    rami   anaftomotici ,     qui 


C.\P- 1.  DE  ENCEPHALO  ET  NERVIS.    219 

cineream  maxime  fubftantiam  adeunt,  muko  numero- 
iiores  efle  ac  magis  expanli,  quam  in  aliis  vifceribus* 
Arteriarum  autem  ultimi  fines  in  radiculas  abeunt 
venularum,  ampliorum  quidem  arteriis,  fed  nullis 
valvulis  inftructarum. 

.  Confluunt  eae  venae  in  finus ,  a  duplicata  mem- 
branae  durae  lamina  formatos,  eaque  ratione,  ut 
contrarium  fub  angulo  acuto  curfum  fervent,  et  in 
finum  pofteriora  legentem  a  pofteribre  etiam  parte 
influant.  Sinus  ii  transverfis  inftructi  funt  trabecu- 
lis,  quae  ita  firmare  utramque  videntur  laminam, 
ut  fibras  mufculares  in  decuffem  ductas  Santorino 
fiftere  vifae  fuerint,  atque  multis  obfervatoribus  in 
cellulas  divifus  linus  falciformis  apparuerit.  Is  fal- 
ciformis  finus  effundit  fanguinem  in  laterales,  quor- 
futri  et  fmlis  falciformis  inferior,  linus  quartus  feu 
tentorii,  fmus  cavernofi  et  occipitales  abundantiam 
fanguinis  eiectant.  Sunt  autem  fedecim  fere  iinus  : 
falciformis  fuperior  et  inferior,  laterales  duo,  ca- 
vernoii  duo  circa  ephippium ,  circularis  circa  glan- 
dulam  pinealem,  petrofi  duo  fuperiores  totidemque 
inferiores,  quartus,  occipitales  anteriores  bini  bi- 
nique  pofteriores. 

Omnes  ii  fmus  fecum  cohaerent,  tandemque 
fanguinem  in  venas  magnas  iugutares  effundunt, 
quaruni  dextra  in  ipfam  venam  cavam  fuperiorem, 
fmiftra  vero  in  fubclaviam  eiusdem  lateris  abit, 
utramque    valde  flaccidam  et   dilatabilem.      Praeter 
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eas  venas,  minores  etiam  funt,  emiiTariae  Santori- 
no  dictae,  quae  per  foramina  cranii  et  inter  finui 
prodeunt,  liberam  fervantes  communionem  inter 
externa  capitis  vafa  et  interna, 

Nec  valde  abfimilis  eft  vaforum  medullae  fpina-  I 
lis  ratio.      Arteriae   enim  internae   funt    et    anterior 
et  pofterior  e  vertebrali  aut  profunda  cerebri  ortae,  j 
ferpentinis  gyris   ad    vafculofam    medullae   membra* 
nam    progredientes.      Externae.  arteriae    vertebralea 
nervos  potiffimum  comitantur  et  in  venulas  abeunt, 
in  finus  ftatim  dilatatas ,    qui  utrinque  columnae  ad-    . 
ftant,    ac  transverfo   ramo  ita  feeum  cohaerent,    ut 
femiannulorun*  forma  vertebris  interpofiti  fint, 

In  encephali  finibus  obfervatus  quandoque  fuifc 
motus,  quem  cum  pulfibus  arteriarum  comparavit  Ve- 
falius,  veriora  docente  iam  Fallopio.  Namque  tan- 
tum  abeft,  ut  cum  cordis  motu  congruat  is  finuum  et 
cerebri  totius  fubfultus,  ut  potius  in  infantum  cra* 
nio  molliori  et  in  hominibus  animalibusque,  qui- 
bus  demta  fuit  calvariae  portio,  in  fingula  refpira- 
tione  cerebrum  adfurgat  et  in  clamoribus  maxime 
tollatur,  in  afpiratione  vero  fubfidat  et  mole  mi- 
nuatur.  Cuius  rei  caulfa  fatis  aperta  eft.  Namque 
Canguis  in  afpiratione  colligitur  in  atrio  cordis  dex* 
tro,  recedit  igitur  e  iugulari  vena  et  finibus  cere* 
bri,    dum  autem  refpiramus,    furfum  pellitur  et  ve* 
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nam  iugularem  iterum  implet,  unde  liberam  pul- 
monum  actionem ,  Portalio  monente,  e  iugularis  ve- 
nae  mole  poffimus  etiam  recte  divinare*  Alius  ta- 
mcn  eft  motus  cerefcvi  arteriofus ,  a  pulfantibus  ar- 
teriis  ortus,  quem  in  capitis  gravioribus  vulneribus 
a  priori  fme  negotio  diftinxeris. 

Quae  olim  a  Baglivio  efficta  fuit  eorum  mo- 
tuum  cauffa»  fibrarum  nimirum  durae  membranae 
cfficientia,  ideo  antiquata  eft,  quod  nulla  vis  mu- 
fcularis  eius  membranae  probari  poflit  ($.  342.). 

Sinuum  autem  utilitas  complectitur  praeprimid 
innocuam  fanguinis  ingenti  copia  encephalum  irru- 
entis  moram»,  ne  premere  venae  turgentes  medul- 
lam  aut  impedire  functiones  poffint.  Aptiffima  funt 
diverticula,  quibus  utitur  natura  ad  praevertenda» 
nimiae  distentionis  noxas. 

8ect.  II. 

DE    NERVORUUI    ORIGINE    ET    FABRICA. 

357. 

Uberius  iam  fupta  ($.  343.)  praecepimus,  to* 
tam  encephali  compagem  eo  collimare,  ut  e  cinc* 
rea  fubftantia,  vera  nervorum  matrice  veroque  ali- 
ttiento,  ortae  fibrillae  medullares,  antrorfum  diver- 
gentes*  ubique  inveniant  confimilem  fubftantiam, 
qua  nutriantur  augeanturque ,  donec  in  gyrorum 
luperficies   prodeuntes>     adfumtis   fociis  aliis  regre- 
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dientibus  fibrillis,  ad  quas  in  decufles  ducantur, 
in  commifluris  cerebri  et  transveriis  et  verticalibus 
fibris  intime  iungantur. 

Quae  quidem  manifefto  docere  videntur,    a  po* 
fterioribus  potiflimum    partibus  encephali   nervorum 
originem  cfle  repetendam :    quod    Gallius ,     fummus  i 
encephalotomiae    auctor,     tam    claris   illuftribusque 
firmavit  argumentis,    ut  nihil  fere  regeri  poflit.     Et,  , 
fi  anteriorum  nervorum  fmgulorum  fontes  manifefto  i 
demonftrari  in  poftremis   encephali    partibus  neque- 
ant,    dubitationis  tamen  expers   eft  univerfa  fabrica  i 
quam  modo  indicavimus. 

Itaque  ordinem  fecuturis,    quo  nervi  nafcuntur, , 
a    medullae     potius    oblongatae     poftremis    partibus  i 
incipiendum     eft    et    ad     anteriora    progrediendum. 
Cum  ad  nuperrima   ufque    tempora  duodecim   paria.i 
nervorum  cerebralium   innotuerint,x  breviter  eorum 
origines  perftringamus. 

358- 
Poftremus  autem  eft  pofitu  ordineque   conftitu- 
to  primus^,    nervus  fVillifii  accejjbrius9    fpinalis  di- 
cendus,    ni,    more    reliquorum    cerebralium,     cumn 
vago  pari  e   foramine  lacero  prodiret,    in  duos  dein  j! 
ramos,  externum  alterum,    alterum  internum  divifus. 
Hic  cum  linguali  medio  et  vago  pluribus  iungitur  ple- 
xibus  et  ganglio ,    ille  in  mufculos  cucullarem,  fter- 
nomaftoideum   et    pharyngis  fupremos  abit.      Oritur 
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item  e  pofteriori  medullae  fpinalis  fafciculo,  fu- 
radiculis  pofterioribus  quarti,  quinti  fextive  ner- 
cervicalis. 

Similis  eft,  fed  paullo  fuperior  ortus  lingualis 
medii,  qui  radiculis  plurimis  fubreticulatis  e  cor- 
ticali  fubftantia  corporum  olivarium  et  pyramidali- 
um  medullae  oblongatae  prodit,  vertebralem  arteri- 
am  amplexus ,  e  foramine  condyloideo  occipitali 
emergit ,  cum  vago  et  acceflbrio  AVilliXii  per  furcu- 
los  nonnullos  confluit,  in  linguae  mufculos  tan- 
dem  eftufus. 

Ex  ipfis  medullae  oblongatae  penetralibus,  qua 
fibrae  medullares  in  decuffes  ducuntur,  gignitur 
nervus  vagus,  qui  radiculis  plurimis  parallelis  inter 
corporum  olivarium  marginem  externum  et  crura 
medullae  oblongatae  prodit,  cum  'gloflbpharyngeo 
ct  aqceflbrio  Willifii  iunctus  tandem  e  foramine  iu- 
gulari  exit:  mollior  ceteris  cerebralibus  ganglia 
plura  format  et  plexus  cum  intercoftali. 

Proximus  huic,  fed  difiinctus  tamen ,  eft  glof* 
fopharyngeus ,  pone  corpora  olivaria  e  corpore  re» 
Aiformi,  feu  cruribus  cerebelli  pofterioribus  ortus, 
per  foramen  durae  membranae  fingulare,  fub  cana» 
li  communi  pro  acuftico  et  faciali  prodit,  a  vago 
per  venam  iugularem  feparatus»  cum  facjali,  vago 
et  intercoftali  furculis  quibusdam  iunctus,  tandem 
in  mufculos  pharyngis  et  linguae  effunditur. 
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Trigemini  feu  quinti  paris  origo,  ut  Gallii 
nuper  docuit,  fere  pofterior  eft  radicibus  facialis 
acuftici  et  abducentis  nervi.  Namque  in  herbivoris 
animalibus,  quorum  pons  Varolianus  anguftior  eft, 
fine  negotio  longam  eius  nervi  radicem  profequi  pofc. 
eris  ultra  taeniam  medullarem  transverfam,  quae 
facialem  nervum  generat*  pone  pontem  Varolianum, 
ufque  ad  fpatium  inter  proceffus  cerebelli  et  corpo* 
rum  olivarium  marginem  externum,  ubi  ex  iplis  me* 
dullae  oblongatae  penetralibus  prodit.  Id  Santori-  jj 
nus  iam  bene  animadvertit ,  cum  ex  ulteriore  cor* 
porum  olivarium  regione  radices  eius  nervi  repete- 
ret.  Sunt  autem  duo  eius  fafciculi,  anterior  minor, 
maior  pofterior,  tela  cellulari  coniuncti ;  maiorfere" 
e  centenis  minoribus  filis  compofitus,  in  trans* 
itu  per  duram*  membranam  ganglion  format,  quo 
fexies  fere  eius  moles  augetur.  In  tres  ramos  dein 
Js  nervus  dividitur,  quorum  primus  Oculis  provi- 
det,  alter  faciei  et  genarum  mufculis  ut  et  palato* 
tertius  denique  linguae  apici ,  in  cuius  papillas  fur- 
culi  penicillorum  forma  diftund\intur. 

Facialis  nervus  et  acufticus  pone  pontem  Va- 
rolianum  ita  nafcuntur,  ut  ille  ad  faciem  inferio- 
rem  medullae  oblongatae  e  taenia  transverfa  medul^ 
lari  et  cinerea  fubftantia  generetur,  hic  vero  ad  fa* 
ciem  fuperiorem,  ubi  e  ganglio ,  feu  cinereo  corpu^ 
fculo,  Wenzelio  utroque  docente,  oritur,  dein  ad 
fe    invicem    accedunt;     facialis    prodit     e    medulla 

oblon» 
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in  angulo  a  ponte  Varolii  et  corpore  reftiformi  for- 
mato,  paullo  remotius  vero  acufticus,  qui  fere  am* 
plectitur  corpus  reftiforme.  Magnae  quidem  aucto- 
ritatis  viri  acufticum  ex  ipfo  ventriculo  quarto  e- 
iusque  ftriis  medullaribus  derivarunt,  fed  Wenzelius 
uterque  et  Gallius  defectum  earum  ftriarum  in  a- 
nimalibus  et  pluribus  etiam  hominibus  probarunt. 
Uterque  nervus  tela  cellulari  iunctus,  peculiarem 
ab  [offe  petrofo  formatum  canalem  intrat,  e  quo 
acufticus  tribus  ramulis  in  organa  auditus,  facia- 
lis  vero,  emiffa  [tympani  chorda,  per  foramen  fty- 
lomaftoideum    emergit,     in    mufculos    faciales    fefe 

jeffufurus. 

Finitim^is    his   abduceris   eJTe    videtur,    namque 

yel  e  fulco  ]?rovenit,     pontem  Varolianum  a  corpo- 

iribus  pyramidalibus  Teparante,  vel  e  ponte  Varolia* 
no  ipfo.     Eft  autem  continuatio  fafciculi  medullaris, 

;quod  inter  pyramides  et  corpora  olivaria  adfcendit. 
Sub  trigemino  penetrat  duram  membranam,  in  ipfo 
finu  cavernofo  ad  flexuram  carotidis  cum  intercofta- 
lis  radiculis  mifcetur,  inde  auctus  cum  oculomo- 
torio  et  primo  quinti  paris  ramo  in  orbitam  ingre» 
ditur,    foli  mufculo  abducenti  vim  largiturus» 

Patheticus ,  gracililfimus  cerebralium  nervorum, 
longiffimam  in  encephalo  viam  relegit,  priusquam 
duram  appetat  membranam.  Nafcitur  enim  fuper 
valvula  Vieuffenii  pone  corpora  quadrigemina  ■,  in 
facie  exteriore  cerebelli  et  cerebri  una  cum  quinto 
Fars   IL  % 
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pari  progreditur,  donec  cum  ramo  eius  ophthalr 
co,  oculomotorio  et  abducenti  per  fuTuram  orbit 
in  mufculum  peculiarem  obliquum  fuperiorem  abea 

Inter  medullam  oblongatam  et  eminentias  mai 
millares  eft  locus  niger  crurum  cerebri,  cum  foflaa 
peculiari,  e  qua  fafciculi  nervorum  oculomotoriorumA 
ita  oriuntur  ,    ut   e   cinerea   centrali   fubftantia    alan-i- 

tur    ^1'icq-cVjzyr  9    tah.   51.  f9  1.  IV.  12.    13.    15.   16.» 

/-*| 
.  2.  i\.  1.  c.  5.).      Radiculae  eorum  a  pofteriore  par-  i 

te   pontis   Varoliani  confluunt.     Dein   inter   arteriarmtl 

cerebri   profundam   et   cerebelli   fuperiorem  flexi    tu-J 

nicam  arachnoideam  etjduram  penetrant,    in  orbitamn 

intrant ,     ut    oculi    mufculis     quatuor    efficientiam  j 

largiantur. 

Opticum  nerrum,     quem  olim  e    ftriis    collictiJ 
lorum   opticorum    proficifci   arbitrabantur    anatomici 
auctores,     nuper  poft    Santorinum   et  Azyrium    GalJ 
lius  e  corporibus  quadrigeminis  oriri  docuit.     FibriI*Jj 
lae    enim  medullares  colliculorum  opticorum  tantumid 
abeft,    ut  cum  nervis    opticis   focientur,     ut  potiuw 
continuentur    e     fibrillis    pjramidum     pofterioribus^.l 
Ratio   etiam  perpetua  inter  molem  corporum  quaclii- 
geminorum    et  nervorum   opticorunV  obfervatur.     E 
tubere  cinereo  et  centrali  fubftantia    continuo    auctiii 
nervi   optici   ante  infundibulum   coeunt,    fibrillis  in  . ' 
decuifem  ductis ,     dein   vero  mole    aucti ,     mollius-.  11 
culi  penetrant  duram  mcmbranam,     a  qua    obducti 
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per  foramen   offis  bafilaris  orbitam   intrant,      in  re- 
tinam  effufi. 

Olfactorii  nervi  haud  certam  habent  et  explora- 
tam  driginem.  Namque  fibrae  medullares  principio  te- 
nerrimae,  nt  vifum  fere  effugiant,  augmenta  de* 
mum  e  cortice  cinereo  loborum  cerebri  obtinent. 
Pofle  autem  indagari  in  corpora  ufque  quadrigemi- 
na,  coniectura  eft,  a  probabilitate  haud  aliena.  Mol- 
liffimus  omnium  nervus,  ftriatus  ob  abundantem  cine- 
iream  fubftantiam  eft,  cum  qua  bulbum  etiam,  verum 
^anglion,  fuper  offe  cribrofo  format.  Eius  oflis  fo- 
tiraminapenetrat,  ut  in  membranam  narium  pitui- 
;ariam   diffundatur. 

359. 

Plura  funt  in  hac  partium  defcriptione  memo- 
ratu  digniflima.  Primum  enim  origo  nervorum  e 
matrice  cinerea  fibrillas  ofiendit  tenuifamas,  eo  ma* 
*is  auctas  ac  incraffatas,  quo  plura  occurrunt  eius- 
dem  fubftantiae  loca.  Itaque  prope  ab  origine  ner- 
vi  graciliores  magis  magisque  increfcunt  conumque 
referunt,  cuins  apex  in  medulla  oblongata,  bafis  ve* 
ro  in  ambitu  eft. 

Dein  communio  nervorum  ac  anaftomofis  eo 
iniignior  eft,  quo  pofteriores  funt,  quoque  propius 
a  medulla  oriuntur  fpinali.  Olfactorius-  et  opticus, 
quorum  radices  uhra  corpora  quadrigemina ,  et  ne 
ad  haec  quidem  fme  dubitatione,    indagantur,    fine 
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omni  communione  feoriim  decurrunt.  Plurimae 
vero  anaftomofes  in  vago,  accefforio  et  linguali  me- 
dio  obfervantur.  Sed  aliae  etiam  funt  coniunctiones 
fine  vero  tubulorum  confluxu,  ubi  furculi  finguli 
in  plexibus  iuxta  fe  collocantur;  qualem  coniun- 
ctionem  Bichatus  inprimis  in  hypogloflb  et  faciali 
obfervavit,     , 

Molliores  praeterea  funt  anteriores  nervi  pofterifi 
ribus,  licet  et  vagus  et  acufticus  mollioribus  nervisi 
adnumerandi  fint. 

Proximum  eft  ut  de  nervorum  ipforum  fabricd 
loquamur.  Diftinguendum  eft  in  quolibet  nervo  vw 
lamentuia  a  medulla.  Illiid  manifefto  cellulofum 
eft,  et  tazn  totum  nervi  funem,  tum  tubulos,  k\ 
quibus  trunci  componuntur,  ita  ambit,  ut  exprefl 
fa  medulla  omnis  nervus  transverfe  fectus  cellulofu; 
appareat.  Cellulofum  effe  id  velamentum  negaruw 
nonnulli,  quod  fibras  contineat  longitudinales,  niti|l 
das.  Sed  fibrofas  tunicas  plurimas  cognofcimus,  < 
tela  cellulari  manifefto  conflatas. 

Ortum  ducit  ea  membrana  e  vafculofa  ence 
phali  et  medullae  fpinalis  membrana,  excepto  fer< 
unico  olfactorio,  qui  carere  eo  indumento  videtui 
neque  a  pia  matre  obducitur.  Optici  etiam  vela 
mentum  id  accipiunt  a  loco  inde,  quo  coeunt,  a 
per  totam  fubftantiam  hactenus  ab  eo   penetrantui 
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ut  canaliculatam  habeat  intemam  faciem,  tubulosque 
plurimos  fiftat  pajrallelos.  Vafculofae  eius  membra- 
nae  comitatus  eo  magis  neceflarius  eft  et  idoneus, 
quo  magis  in  progrelfu  nervri  alimentum  eius  et  ci- 
nereae  fubftantiae  acceflio  requiritur,  ut  par  fit 
functionibus.  Bene  igitur  Monrous  notavit  differen- 
tiam  optici  nervi  et  acuftici,  qua  intrant  organa 
fua,  ab  ea  indole,  quam  in  encephalo  habent. 
jAlbidi  prius  et  opaci  perlucentes  fiunt  et  cinerei, 
protinus  ut  in  organa  fua  penetrarunt,  quod  comi- 
tanti  vafculofae  membranae,  alimentum  praebenti, 
tribuendum  eft. 

Cum  ipfa  autem  membrana  vafculofa  differat 
pro  organorum  varietate,  quae  obvolvit,  diverfitas 
.velamenti  inde  efficitur.  Durior  eft  membrana  va- 
fculofa  medullae  fpinalis  magisque  nitida,    unde  et 

!fpinalium  nervorum  velamentum  firmius  effe ,  ru- 
pturaeque  violentiae  fortiua  refiftere  oportet,  quam 
id,  quod  cerebrales  comitatur  nervos.  Eft  enim  ence- 
iphali  membrana  vafculofa  multo  mollior,  fragilior, 
jminusque  adhaeret.  Ob  eius  velamenti,  in  fpinali- 
bus  praeprimis  nervis,  elafticitatem,  rugulofam  fi- 
ftunt  ncrvi  fuperficiem ,  fi  tenlio  eorum  fefe  remit- 
tit,  quod  Monrous  (?ierv.  fyjl.  tab.  13.)  bene  ,ex- 
prefnt.  Corrugatur  etiam  velamentum  et  rigefcit 
coctione :  acidorum  continuata  actio  folvere  id 
folet* 
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Nec  abeft  ab  involucris  maiorum  truncorum 
dura  membrana:  lamina  faltem  interna  eius  nervos 
comitatur  ita ,  ut  velamenta  tubulorum  peculiarium 
fecum  iungat.  Secl  nec  continuus  nec  fpatiofus  eft 
is  comitatus,  cum  mox  in  cellulofam  membranam 
mutetur,  In  eo  velamento  et  adeps  colligi  et  feri; 
colluvies  quandoque  invenitur,  ut  etiam  coxendicia 
dolorcs  ex  ea  colluvie  proficifci  Cotunnius  docue-» 
rit.  Eius  integumenti  ope  nervi  cum  aliis  partibti* 
iunguntur. 

Vafis  numerofis  fanguiferis  et  capillaribus  peM 
texto  huic  velamento  natura  officium  fccretionis  de-< 
legavit,  unde  credibile  eft,  nervorum  mcdullam 
ab  eius  tunicae  vafis  fecerni:  excepto  unico  opti 
co  nervo,  qui  in  media  medulla  arteriam  recipit 
centralem.  In  reliquis  omnibus  nervis  non  exter 
num  folum  involucrum  ,  fed  interna  etiam  tela  cel 
lularis,  quae  tubulos  fingulos  involvit,  /vafis  pluri 
mis  perreptatur,  tum  rubro  fanguine  plenis ,  tuni 
etiam  capillaribus.  Venulae  nervorum  eamdem  ha 
bent  erga  arteriolas  rationem,  quae  in  encephalc! 
obfervatur,  eodem  enim  loco  neutiquam  "redeunt  < 
velamento,    quo  arteriae  intrarunt,    fcd  remotiori,i 

Haec  de  nervorum  velamento.  Sequitur,  tn 
internam  nervorum  compagem  ftudiofius  indagemus 
Maiores  autem  nervorum  truncos  e  funiculis,  ho 
vero  e  tubulis  plurimis  componi,     bene  iam  Halk 
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rus  obfervavit,    in  eo  falfus,     quod  adfiduo  paralle- 

]os    eos     tubos    fmxerit.      Longe  autem  aliter  fe  ha- 

bere,     Monrous    egregie    probfivit,      Etenim    tubuli 

iuxta   fe    pofiti    confluunt,    convergunt,     divergunt, 

ac  reticula  quafi  aut  plexus  exiguos  in   ipfis   nervo- 

'  riira   truhcis  fiftunt.     Plures    autem  fere    femper  ra- 

'.mulos  aut  tubulos    ex  hoc  connubio  prodire,   quam 

*  prope    ab     origine    aderant,      exploratum    habemus, 

1  cum   certum   fit,    nervos   verfus   ambitum    ampliari 

ac  increfcere. 

Medulla  ipfa  nervorum  pulpofa,  albida,  prae- 
ter  fmes  eorum,  ubi  parurhper  cinerafcit,  eius- 
I  dem  eft  ac  medulla  encephali  et  fpinalis,  mixtio- 
nis  et  formationis.  Namque  microfcopio  obfervata, 
fibrillas  continet  globulis  mixtas  ($.  25.).  Fibrillas  has 
Villarfius,  collega  Argentinenfis ,  ¥*^.  lineae  habere, 
aiuper  nunciavit.  Cocta  medulla  coagulatur  et  ab 
acidis:  alcalinis  liquoribus  folvitur,  unde  albumi* 
nis  quamdam  fpeciem  eife,  dubitari  fere  nequit. 
Eapropter  etiam  a  putredine  haud  adeo  facile  cor- 
rumpuntur  nervi,  cum  albumen  prius  in  acidam 
abeat  fermentationem ,  cum  etiam  firmius  vela- 
mcntum  putredini  diutius  refiftat*  Sed  oportet, 
differentiae  etiam  adfint  medullae,  quod  origines 
variae  fint;  olfactorius  etiam  nervus,  opticus,  va- 
gus  et  facialis  infigriiter  difterunt.  Qualis  vero  fit 
medullae  ea  diflerentia,  etiamnum  nos  latet*  Ubi 
in    organa  peculiaria    abeunt    nervi»     fola  medulla» 
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fed  cinerea  fubftantia  mixta ,   effundi,   involucro  ve- • 
ro  omnino   deftitui  videtur,    ficut  fupra  iam  monui 
(§•  86.  360.).     Eius  rei  ruemorabile  fiftunt  exemplumr 
Squali  pifces,    quorum  ophthalmicus  ramus  ex  quirt^i 
to  pare  nigrefcit,    ut  in  faciem  effunditur. 

Eam  medullam  a  cerebro  et  medulla  fpinali  de-; 
fluere  olim  eo  facilius  creditum  fuit ,  quo  magis  in-.i 
tumefcere  nervos  ligatos  fupra  vinculum  obfervaba-i 
tur,  Qui  quidem  tumor  quamvis  negandus  plans< 
non  eit,  non  tamen  fine  controverfia  id  docet,  quod 
olim  inde  derivatum  fuit.  Siquidem  Molinellioi 
(Comm.  bonon.  3.  C81-)  contigit,  tumorem  eum  infi-i 
gnem  etiam  multos  poft  annos  videre,  unde  fine< 
negotio  efficitur,  minus  ab  impedito  medullae  cur- 
fu  quam  ab  irritatis  nervorum  vaginis  et  nutritione» 
locali  alienata  profectum  elfe.  Localem  autem  in 
quavis  nervofi  fyftematis  parte  fecretionem  vigere,' 
xontinuo  probabimus. 

Id  faltem  exploratum  habemus,  medullam  hancd 
albuminofam,  per  fe  inertem,  tenacem,  longiffi-i 
me  abeffe  ab  indole  fluidiffimi  illius  liquoris,  cu- 
ius  rapidiffimo  et  infinitae  fere  pernicitatis  moLui 
opus  eft,  ut  fenfuum  celeritatem  et  concitatiffi- 
mam  voluntatis  efficaciam  in  membris  exponamus.  I 
Quodfi  enim  fluidi  cuiusdam  liquoris  exiftentiaim! 
arbitramur  neceifariam,  fenfus  is  omnes  effugere,  | 
tenuiffimus  eife  ac  animabilis  fere  et  mobiliffimusi 
clebetj    congruere  eum  necelfe   eft  cum  impondera-> 
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bilibus  fubftantiis,  quae  quantopere  differant  ab  un- 
guine  eo  albuminofo  nervos  implente,  cuivis  elu- 
1  cet.  Longe  autem  alia  eft  quaeftio:  polfitne  hic  li- 
quor  albuminofus  conducere  imponderabilia,  ac  " 
mutua  velamentorum  et  medullae  actione  continuo 
excitare  Galvanico-vitalem  efficientiam,  quod  quan- 
topere  credibile  iit,  efficitur  ex  iis,  quae  fupra 
($•  4°*  52-)  p^aecepimus, 

Nervorum  evolutio  et  elaboratio  naturalis  eas- 
tlem  haudquaquam  leges  fequitur,  quibus  aliae  par- 
tes,  maxime  vafa,  obediunt.  In  foetu  enim ,  cuius 
vafa  eo  minora  funt  ac  teneriora,  quo  minus  vi- 
fcera  perfecta  funt,  nervi  idem  fere  volumen,  i- 
demque  robur  habere  folent  ac  in  adultis,  licet 
albidus  color  paullo  magis  coerulefcat,  ob  venofum 
fanguinem,  quo  velamenta  irrigantur.  Protinus 
autem  ut  fpiritibus  ductis  fanguis  oxydatur,  nova 
et  prius  incognita  nervorum  nafcitur  efficientia, 
quae  praevalet  continuo  in  infantili  corpore,  cum 
encephalus  et  nervi  femper  alias  eius  corporis  fun- 
ctiones  antecellant. 

Nervorum  ortum  actionemque  haud  cominus 
femper  ab  encephalo  produci,  fed  locales  nonnun- 
quam  fupponere  cauflas ,  credibile  eft:  tum  ob  gan- 
gliorum  indolem,  tum  ob  acephalorum  monftrorum 
vitam.  Gangliorum  autem  dignitatem ,  ad  feparan- 
dam    cerebri    actionem,      novamque    producendam,, 
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pluribus  iam  tetigi  locis  ($.   25.   60.  65.  33.  92  etc). 

Quae  corpufcula  cum  manifefto   e   corticali    fubftar 

tia    flavido  -  rubicunda    conflentur,     vafis    numerofia 

pertexta  *    nova  etiam  fecretio,    nova  nervearum    fi~ 

....  .  * 

brillarum  generatio   in  iis    contingere    debet.      Unde 

nervos   exeunt.es   et  plures  vulgo  effe  et   fortiores  iis, 

qui  ganglia  intrarunt,     Meckelii  aviiam  eft,  et  Moi 

roi  obfervatio.     Accedit,    ut  is  gangliorum    ufus  lu- 

culentius  conftet,    encephali  in  foetibus    et   infanti- 

.bus   recens  natis  fumma  cum   gangliorum   indole  fi- 

militudo.     Mu]to  enim  mollior  eft  medulla,     minus 

a   cortice  diverfa,     totaque  cerebri  compages  e  feiur 

ctis   magis  gangliis   compofita  effe  videtur. 

Praeclare    etiam   huc    facit   animalium   imperfe- 
ctorum  ratio :    quae  licet  nervis  abundent,   encepha- 
lo   tamen   carent,    nonnifi   gangliis  inftructa,    unde, ; 
quam  neceffa.ria   haec  et  fufficientia    fint  ad   nervos  I 
et    formandos    et   incitandos,     fine    negotio    colligi 
poteft. 

His  igitur  ita  pofitis ,  quaenam  fit  acephalorum 
monftrorum  ratio,  patet.  Similia  fere  funt  anima- 
libus  inferiorum  ordinum,  quae  cerebro  deftituta, 
nervorum  vim  e  gangliis  obtinent.  Fuit  enim  quon- 
dam,  et  eft  etiamnum  nonnullorum  clarorum  viro- 
rum  opinio,  acephalos  omnes  prius  hydrocephalos 
fuille ,  aqua  lobos  cerebri  et  gyros  deftructos  reli- 
quiffe  nervorum  penum  illaefum  in  ponte  Varoliano 
et   medulla    oblongata;     unde  nervi  fine  dubio  ori* 


CAP.  I.  DE  ENCEPHALO  ET  NERVIS.  jj35 

ginem  fuafn  et  efficientiam  accipiant.     Ea  vero   ex- 
plicatio  graviflimas  habet  difficultates ,     quas  fenfilTe 
ipfe  etiam  videtur  Morgagnius,    etiamli  hydrocepha- 
lum  fufficere  crederet,  uf  cranii  offa  aut  prorfus  aut 
propemodum  deleantur.     Difficilius  tamen  id   et  ce- 
rebello  et  medullae   oblongatae   accidere  ipfe  fatetur, 
adductis    numerolis    hydrocephalorum;  exemplis,    in 
quibus  integra  erant  et   cerebellum   et  medulla   ob- 
longata,  pons  faltem  Varolianus.     Narrat  dein  (ep.  4.3. 
50.)  monftrum.a  fe  disfectum  fuLTe,   cuius  ne  ullum 
quidem     fupererat    encephali     veftigium,     nifi    duo 
quafi  cornicula  rubro  -  fufca  in  anteriore  cranii  par- 
te,     quae   praeter  cruorem  mucofam   quamdam  fub- 
ftantiam  continebant,     membrana    rubente   obducta. 
Deerant  quoque  olfa    fmcipitis,    frontis   et  occipitis 
pars,     temporum    olfa    deorfum    rctrorfumque     pro- 
tenfa.     Nervi  tamen  optici ,     licet  folito    graciliores, 
confpicui  erant:     nervus  acufticus  nullus.     Eius  dif- 
formitatis    cauITam     licet    ipfe     hydrocephalum    ha- 
beat,    aegerrime   tamen  polfe   deftructionem   oflium, 
aliorum    neixorum    praefentiam,     aliorum    abolitio- 
iiem  inde  exponi ,    fatendum  eft.      Si  etiam    exftant 
monftra,  line  medulla  fpinali ,  fatis  tamen  nutrita,  fi 
vifcera  quaedam  deficiunt  in  acephalis  ,    aliis  rema- 
.  nentibus,    quorum  exempla   Sommerringius   et  San- 
difortius  narrant,     perfpicuum  eft,    primariae  forma- 
tionis  potius  errorem  effe,    quam    hydrocephali    fe- 
quelam.     Unde  fme  difficultate  efficitur,    nervos  in 
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his  monftris,  cerebro  primitus  deftitutis,  a  ga 
gliis  folis  alimenta  obtinuifle.  Quid  multis  moror 
Loderus,  collega  olim  amiciflimus ,  monftrum  fer- 
vat  non  acephalum  folum*  fed  cuius  corpus  circjj 
umbilicum  demum  incipit,  cuiusque  artus  inferio 
res  fuos  tamen  habent  nervos.  Hinc  Morgagnii, 
Halleri  et  Sandifortii ,  magnae  certe  auctoritatis  viro- 
rum,  argumenta  eo  fere  redeunt,  ut  ob  vaforum 
fuetorum  praefentiam  in  acephalis  ct  foramina  cranii 
arbitrentur,  ante  adfuifle  cerebrum,  hydrocephalo> 
tandem  deftructum,  licet  eius  aquofae  colluviei 
nullae  adfuerint  reliquiae. 

Sect.  nr. 

DE    PARTIUM    ENCEPHALI    USU. 


363. 

Graviffimam  adgredior  et  controverfiarum  pl<j 
nam  quaeftionem,  quae  a  priftinis  inde  temporibus 
ad  noftram  ufque  aetatem  fplendidiflima  pariter  ac 
vulgaria  ingenia  exercuit  ac  ita  torfit,  ut  haud  de- 
fint,  qui  plane  defperandum  efle  de  veritate  exifti- 
ment.  Simul  enim  ac  humanum  genus  cogitare 
coepit,  ad  eam  coactum  fuit  quaeftionem,  quanam 
parte,  quoque  modo  haec  ipfa  cogitatio  perficiatur, 
qualique  ratione  fenfus  concurrant,  ut  perceptio 
oriatur;  qui  fiat,  ut  inde  iudicium  formetur,  bo- 
ni  cupiditas  malique   averfatio. 
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Priusquam  Alexandrinae  fcholae  magiftri  ner- 
vorum  origines  in  encephalo  indagarent,  nullam 
fere  dignitatem  tanto  vifceri,  nullum  ufum  tribuere 
audebant  medici.  Sic  notiffimum  eft  Hippocrati- 
corum  effatum,  e  cerebro  defluere  pituitam,  cu- 
ius  quafi  promtuarium  fit:  vulgare  etiam  Pra- 
xagorae  et  fequacis  Philotimi  praeceptum,  cerebrum 
nil  effe  nili  appendicem  medullae  fpinalis,  cum 
quibus  et  Ariftoteles  fenfit,  frigidum  et  mucofum 
iftud  vifcus  nullius  omnino  ufus  effe.  Poftquam 
autem  Herophilus  et  Erafiftratus  laudabili  induftria, 
dexteritate  et  fagacitate  nervorum  origines  in  ence* 
phalo  quaefiiffent,  partes  etiam  fingulas  curiofe  in- 
dagarunt,  KvgtooTOCToV  autem,  ut  Galenus  refert, 
vtntriculum  quartum  habuerunt,  licet  Erafiftratus, 
quamdiu  iuvenis  effet,  duram  membranam  dignilfi- 
mam  putaverit  partem,  nervorumque  matricem. 
Ventriculis  encephali  tantam  adfignare  dignitatem 
tota  Galeni  fchola  eapropter  idoneum  iudicavit,  quod 
mediam  et  imam  quidem  fedem  conftituant,  fimi* 
les  etia.m  fint  cordis  ventriculis,  a  quibus  omnis 
fanguinis  vis  et  copia  proficifcatur,  denique  quod 
fTfvzvfJLOtTcs  generationem,  neceffarii  ad  functiones 
animales  perficiendas,  in  iis  caveis  facillimam  e  fan- 
guine  fprrituofo  exiftimarent.  Hinc  etiam  glandu- 
l^m  pinealem  pylori  vices  agere  opinatus  eft  Gale- 
nus,  \it7ivsZjJL0C  e  ventriculo  tricorni  in  pofteriorem 
«juartumve  conveheyet.      Generari    auteip.  fpiritus    e 
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fanguine  tum  plexuum  choroideorum ,  tum  feticuli 
mirabilis,  in  quod  arteria  carotis  difpergatur,  cre- 
didit  antiquitas,  ob  humanae  anatomiae  ignoratio- 
ncm.  Quae  opinio,  licet  ab  Argenterio  iam  refu-V 
tata ,  placuit  tamen  anatomiae  et  phyfiologiae  ma- 
giftris  ad  Cartefii  ufque  et  Santorini  aetatem.  Ille 
enim  glandulam  pinealem ,  quam  unicam  mediam 
putavit  et  folitariam  encephali  parteiri,  accipere 
omnes  ftatuit  omnium  nervrorum  impreffiones,  librari 
ab  iis  et  in  varios  pofitus  mutari ,  ut  medullae  cere- 
brali  infinite  direrfas  participet  plicas  et  viciffitudines, 
quibus  cogitatio  oriatur  et  rnemoria  fervetur.  Quae 
opinio ,  fieut  confirmari  videbatur  Santorini  obfer- 
vatione,  glandulae  pinealis  alienam  eife  indolem 
ac  ceterarum  glandularum,  ita  refutabatur  iam  Hue- 
tii  argumentis ,  qui  aliarum  centralium  encephali 
partium,  corporis  nimirum  callofi,  fepti  lucidi ,  me- 
dullae  oblongatae,  vermis  in  cerebello  et  pontis 
Varoliani,  dignitatem  parem  faltem,  ni  maiorerh  ef- 
fe  utilitate  glandulae  pinealis ,  ftatuit.  Stenonius 
etiam  primus  probavit,  motuum  eorum,  quos  Car- 
tefius  fmxerit,    prorfus  incapacem  effe  glandulam. 

364- 

IVIox  confugerunt,    qui   in    unica   cerebri    parte 

animae  fddem  ftatuendam  eSe  putabant,  ad  cerebellum, 

cnius  eminentem  dignitatem  tum  e  mirabili   ftructu- 

ra,    tum  e  laefionibus  letiferis    effici   poffe   arbitra- 
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bantur.  Nimia  autem  funt,  quae  inde  collqgerunt. 
Etenim,  fi  cerebello  laefo  mors  fubita  fuccefiit, 
eanclem,  vulgari  obfervatione ,  fequi  conftat  ex  me- 
dullae  oblongatae  contorfione  aut  vuhiere ,  quin  ex 
ipfius  medullae  fpinalis-  compunctione  in  fpina  bifi- 
da.  8i  apoplexia  et  nervorum  refolutio  cerebelli 
Icirrhum,  aut  ulcus  excepit,  idem  fatum  fequutum 
cft  loborum  cerebri  anteriorum  fuffufiones  ^t  corru- 
ptioncs.  Nec  defunt  exempla  cerebelli  laefi,  abfque. 
letalibns  fequelis.  Lamarius  ( Samml.  filr  pract. 
Aerzte  I.  3.  p.  127.)  in  homine ,  qui  capitis  dolorem,' 
vertiginem,  praetereaque  iriliil  fere  conqueftus  fu- 
erat,  totam  fere  cerebelli  mairam  ulcere  deftructam 
invenit.  Solam  ceplialalgiam  Stollius  ab  ulcere  cere- 
belli  obfervavit.  Scirrho ,  refert  Morgagnius  (ep.  Gs. 
15.)  cerebellum  dimidium  in  coquo  ita  fuiife  obfef- 
fum,  ut  nulla  vitae  arbufcula,  nulla  fubftantiae  diite- 
rentia  apparcret;  queftus  autem  erat  aeger  capitis  do- 
lores  atrociffimos,  artuum  inferiorum  debilitatem  et 
i  mitia  per  noctem  deliria.  Taceo  plurima  alia  ex- 
cmpla,  quibus  conftat,  nec  vulnera  nec  ulcera  nec 
fcirrlios  cerebelli  illico  eife  letales.  Neque  his  diutius 
infiftere  decet,  cum  nervorum  originem  ex  ipfo  ce- 
rebello    repetere  nulli  ceifcrit  disfectori. 

Nec  veriora  praedicari  :aut  digniora  de  lilla  alia 
encephali  parte  poilunt.  Siquidem  non  defuerunt, 
qui,  Lancifii  et  Peyronii  exemplo,  corpus  callo- 
fum,    ob  mediam  et  fupremam  tedem,    u.t  princep* 
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encephali  organon,    celebrarent,     quod  ab  eo   laeC 
aut  exefo  memoriae  lapfus,    fenfuum  ftupor  et  mor 
faepe  repentina   obfervata  fuerit.     Verum  enim  ver 
llalleri    Zinniique    experimenta    probarunt ,      nequ 
huic  torpori    praerogativam    aliquam    eSe    defignar 
dam,     quin    ea    et    aliis    partibus    encephali    tribi 
pofiit:   maxime  cum  nec   ex  ea  parte   nervorum  ra 
dices  petendae  fint.     Si  corpus  callofum  exefum  ellet 
praecefferunt    modo    mania,     iam   lethargus,    nur 
mera    cephalalgia.       Poft    capitis    dolores   Caldanii 
corpora  ftriata  penitus  deilructa  invenit. 

Quae  licet  doceant,  praedicatilfimas  vulgo  par* 
tes  haudquaquam  unicos  effe  aut  principes  fenfuunfcil 
motuumve  fontes ,  gradibus  tamen  dignitatis  difter* 
re  cerebri  partes,  non  credibile  folum  eft,  fed  vul- ■ 
garibus  etiam  experimentis  evinci  poteft,  Namque 
numerofa  et,  proh  dolor!  fere  infinita  noftris  die- 
bus  exempla  fauciatorum  militum  occurrunt,  quibus 
ingens  cerebri  portio  demta  fuit,  fine  ullo  fenfu-. 
um  detrimento.  Quo  profundior  vero  eft  plaga,  quo 
magis  ad  centralia  u£que  organa  penetrat,  eo  magis 
fenfus  obfufcat,  eo  magis  in  praecipiti  elfe  acger  fo- 
let.  Hinc  medullae  oblongatae  fumma  eft  tribuenda 
dignitas,  quod  nullum  exftat,  quantum  equidem 
fcio,  exemplum  laefae  eius  aut  corruptae  partis,  fi* 
ne   graviffima    et  plerumque    letali^noxa.      Cui  fen- 

tentiae 
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tiae  fruftra  opponuntur  laefae  medullae  fpinalis  cafus, 
quibus  fupervixerint  homines  et  befiiae.  De  me- 
dulla  enim  oblongata  nobis  fermo  eft,  cuius  fum- 
rna  dignitas  vel  inde  elucet,  quod  omnium  prope- 
modum  nervorum  radices  ex  cadem  repetendas  effa 
[upra  docuimus. 

Si  quis  vero  inde  animae  fedem  in  eadem  par- 
ite  quaerendam  efle  putavcrit,  noftro  quidem  arbi* 
Itrior  falleretur,  namque  irritae  elfe  ac  inutiles  om* 
Ines  aliae  et  admirabiles  quidem  fummo  artificio  itio- 
Mtiones  encephali  nequeunt.  Et  recte  quidem  fen* 
tiret,  qui  totum  encephalum  cum  aliis  organis  fen* 
fuum  comparans,  dixerit:  ficut  in  oculo  metnbra- 
na  retina  princeps  eft  pars,  pariter  tamen  ad  vi* 
fum  neceffariis  et  cornea  et  iride  et  lente  et  cor* 
jpore  vitreo  et  humoribus  aqueis ;    ficut  in  aure  vel 

icochlea  vel  canales  femicirculares  praecipuam  ha* 
bent  dignitatem,  nequaquam  tamen  derogandam 
ceteris  partibus  fuam  efle  utilitatem:  ita  et  in  ce* 
ixebro,  licet  medulla  oblongata  et  pons  Varolianus 
plerorumque  nervorum  fcaturigines  contineant,  ta* 
men  et  aliis  omnibus  partibus  fuas  efle  provinriaa 
tribuendas.  Quod  cum  haud  fine  contentione  fit  et 
momenti  maximi  inftar  habeat,  uberius  enuclean* 
dum  eft. 


Pars  lh 
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5G6. 

Ut  in  toto  hoc  disputationis  generc,  obit 
iani  (§.  91.)  tacto,  cautiffrme  procedamus,  nece 
eft  prius  dignitatem  cerebri  etufum  in  eo  potif&mumti 
ponerc,  ut  claritas  perceptionum ,  fenfuum  unigw 
et  confcientia  oriantur.  Quae  cerebri  praerogaliva^ 
li  demantur  fenfibus,  poftunt  et  hi  aliis  excitaril 
partibus  et  muxime  gangliis  ($.  88)-  Inde  fenfua  cm4j 
bryonis  e.t  fomnambuli  explicandi  funt:  in  his  eniiHfi 
cerebrum  fere  incrs  efle  folet.  Idem  etiam  contingifei 
in  gravioribus  capitis  laefionibus,  quibus  fenfifll 
faepe  haud  penitus  tolluntur,  fed  perfpicuitas  dui&jJ 
taxat  et  confcientia.  Ob  eamdem  rationem  homiiJ 
nibus  natura  ampliffimum  largita,  eft  encephalurnaJ 
ut  perceptionum  perfpicuitas ,  distinguendi  facuItaaiJ 
confcientia  et  libertas>  humanae  mentis  dotediJ 
melius  prodirent.  Neque  ideo  fatis  mirari  polfunm 
Gallium,  acutiffnnum  profecto  virum ,  in  tantumli 
tamen  errorem  illapfum  elfe,  ut  brutorum  animaJ 
]ium  inftinctus  federe  in  nobiliffimis  encephali  par-f^ 
tibus  autumet  et  contendat.  Qupiditatis  venereaed 
ergo  naturam  omnem  illam  cerebelli  machinationed|J 
molitam  efie,  nemo  mihi  perfuadebit:  ea  enim  cu- 
piditas  flagrantiffima  eft  in  animalibus  cerebelldf* 
deftitutis.  Neque  verum  arbitror,  poft  nimiam  vafeJ 
nerem  occiput  dolere ,  cum  multo  magis  lumbi  et  fl 
coxendiceS  affici  foleant.  Accedit,  cerebellum  in 
infantia  fatis  evolutum  efle,  priusquam  ullum  cupi- 
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ditatis  eius  veftigium  adfit,  Perperam  Gallius,  ut 
hanc  removeat  obicclionem,  ad  infanium  nonnul* 
(orum  pruritum,  fibi  genitalia  fricandi ,  confugit: 
eft  id  vitium  multo  rarius,  quam  occiput  protu- 
berans ,  neque  ex  aliis  caufis  proficifcitur  nifi  e  fti? 
mulo  lotii  in  vefica  cumulati  aut  e  fcrofulofis  ttt* 
moribus. 

Simili  moclo  de  aliis  cupiditatum  et  inftinctu- 
um  fedibus  iudico.  Quodvis  trahitur  animal  et 
;itur  ad  vitam  confervandam ,  qui  quidern  in* 
linctus  m  toto  corpore  refidet,  neque  ullo  modo 
n  medullae  fpinalis  eo  loco ,  quo  foramcn  rnagnurri 
^ransit,  quaerendus  eft.  Incalfum  nobis  Gallius 
:ont:nuo  regerit,  fibi  experto  id  in  hominum ,  ciui 
ibi  ipfi  mortem  confciverint,  cadaveribus  ita  fe 
labere,  fidem  elfe  haud  derogandam.  Ecquid  com^ 
pulit  eam  aut  cogit,  fi  foramen  magnum  occipita^ 
te  anguftatum  inveniret,  ab  eo  vitio  ctvTQ%8i^!xv 
derivare?    Nonne  plurimae   aliae  caufiae  accufandae 

tiant,  quas  praeteriit?  Salaces  ndniiullcs  folito 
jrandiori  cerebello  gaudere,  nemo  inficiabiturS  prae- 
poftere  tamen  iudicat,  qui  inde  cupidinem  coitus 
furentem  derivaverit, 

Paftus  cupiditas  eftne  animi  vis  ?  Eftne  per  to- 
tum,  quam  latiflime  dominatur*  animalium  impe* 
rium  ita  diflufa,  ut  quo  magis  naturae  funt  inchoa- 
tae,  eo  flagrantius  arripiunt  nutrimenta.  Cur  igi^ 
tur  in  corporibus   quadrigeminis    quaeritur   eius    fe* 

9    » 
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des,    in    quibus    pari    iniuria    inftinctum    quaerebat 
Willinus  ?     In   carnivoris  animalibus  pofteriora ,   pri-i 
ora  in  herbivoris  mole  excedere  dicuntur:    unde  et:i 
cranium  habere  poftrorfum  magis  ampliatum  et  pro-> 
ductuni   illa,    haec  autem,     ut  et  infantes  fructibusid 
gaudentes,     antrorfum,     Hinc  demum  pone  futuram' 
fquamofam  tubera    atrocitatem   prodere    et  interfici-i 
endi  alios  brutam  eupidinem.      Equidem   autem  ra«d 
tionis   hurnanae    ipfiusque    creatoris   £xiftimo  oppro-Jj 
brium,    diram   eam    crudclitatem   inter   mentis    huril 
manae  vires  et  proclivitates  numerare    eique    peciM 
liaria  adiudicare   organa.      Corpora  etiam   quadriged 
mina  ab  ipfo    craniofcopiae  auctore  probabilius    op-1 
ticorum  nervorum  fontes  habita  funt.     Ex  quo  ian 
telligitur,     quam  parum  congruat  cum  ratione,    tain 
heterogeneas  res,    quam  paftus  cupiditatem  et  vifuaJ 
efficieniiam  in  iisdenr  quaerere  organis. 

367. 

Sed  uberius  eft  et  ftudiolius  inquirendum  inij 
craniofcopiae  Gallianae  rationes.  Quarum  prima  eftl 
totius  fere  doctrinae  fulcimentum:  omnes  aniinil 
humani  vires  et  appetendi  refugicndique  initia  itafl 
clfe  in  cncephali  partibus  distributa,  ut  gyris  etiami 
cerebri  prodantur. 

Quod  quidem  efFatum  ita  probare  ftudcnt  eius 
doctrinae  adfeclae,  ut  primum  fibrill.arum  distri- 
butionem  medullarium   in  omnem  cerebri  ambitum  ! 
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certum  ftatuant  et   exploratum:     a  quibus  fibris  la- 

rninas  etiam  formari,     quibus    gyri   cerebri    compo- 

iiantur.     Id  vero    etiam  concedi    potefi:    abfque    ul- 

la  confecutione ,    cum,     licet  parentur  ac   distribu- 

antur  per  gyros  fibrillae  medullares,     in  centro    ta- 

men    et  bali   potiffimum  natura    organa  ea    colloca- 

verit ,    quae  maxime  elaborata  utilitatem  peculiarem 

■produnt.     Loborum  cerebri   nobilitas  et  partium  ex- 

ternarum  refutatur   vulneribus   frequenter  occurren* 

tibus,    quibus  ingens  gyrorum  portio    demitur  illae- 

;fa  liberalitate ,   religione,    animi  bonitate ,    imitatio- 

llhis  facultate,    facundia,    argutia  et  feftivitate.      Ec- 

|)quis  enim  unquam  obfervavit,    graviffimas  eiusmo- 

fdi  plagas  excipere    virtutum    earum  aut  mentis  do* 

raurn    amiffionemJ 

Aliud  autem  argumentum,  a  Gallio  eiusque 
Cectatoribus  frequenter  adductum ,  nititur  remiffio- 
ne  animi  ac  relaxatione,  quae  e  mutata  eius  ia- 
tentione  fequitur.  Studio  enim  quodam  laHatus.  re- 
3focillari  animi  vires  fentit,  fi  ad  aliam  occupatio- 
^fnem  transiverit.  Id  veriffimum  quidem  eftr  et  fine 
Taegouo  e  viciilitudine  ftimulorum  et  varietatis  de- 
lectatione  exponitur:  neque  ullo  modo  egemus  pe- 
culiaribus  encephali  organis,  quae  vel  hoc  vel  illo 
ftudiorum  genere  occupentur.  Solent  quidem  cra- 
niofcopiae  fautores  adducere  frontis  dolores,  quos 
queratur^  qui  diutius  cogitationes  ad  aliquid  inteu- 
derit:    habere  autem  argutiam  et  rerum  fenfum  fe- 
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des    in   fronte.      At    vero     contrarium    adlegare  pof-i 

fum  exemplum,     dolorum  occipitis  ea  regione,  qua 

(ptXc(TTQgyl(Z    quaeritur,  wn  iis  *     qui  calculos  fub*: 
duxerunt  arithmetico$. 


368. 

'fertium,  quo  nititur  haec  doctrina,  funda*.« 
rnentujrx  hoc  eft:  Organa  cerebri  lingula  continere< 
opportunitatem  aut  conditionem,  quam  dicunt  maf 
terialem,  qua  mentis  facultates  et  animi  virtutes  auti 
vitia  producantur.  Praeter  eam  opportunitatem  rw*i 
quiri  ctiam  internam,  ex  animo  ipfo  et  cducatioty 
iie  et  hominum  ■  confortione  proficifcentem  cauilanui. 
Qyiae  utraque  cauiTa  tibi  congruat,  morcs  illoSiS 
virtutes ,  vitia,et  menti$  facullates  cvolvi,  feu  c^ 
jiergiam   emergerc. 

Eo    quidem   ratiocinio  fatagunt  lihprtatem    viiij 
cticare,     quae    nihilominus    tota    hac   doctrina    ^at« 
factatur.       Etenim   ponamus ,    ncc  edncaiionem  necc 
ulias   internas  eauffas.  potenter  agcre,     potentius   awk* 
tem  vcgetationem,    qua  hac  vel  illa  encephali  partoft 
maior   fiat -  evolutio ,     idem    continget,     quod    111  fe^ 
bribus    aut    melaricholia ;     homo    nempe    neceffitate« 
quadam  cogetur  et   trahetur    vel  invitus  ad   hoc   vei 
illud  vitium,     cui  refiftere  nequit,     fi  vis   animi  in-i 
firma  eft.      Furandiv  appetitibnem    propemodum   ne- 
C^ffariam ,     quam   in    nonnullis    hominibus    animad- 
Y«\*Unaus,    folent  adducere*    qui   hoc    adferunt.      In 
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iis  enim  cITe  tuber  quoddam  fuper  offibus  tempo- 
rum  utrinque  ad  futuram  coronalem,  quod  cere- 
bri  hac  pafte  evolutionem  maiorem   lignificet* 

Attamen  rariffima  ea  in  cultioribus  pravorum  mo- 
rum  exempla,  frequcntiflima  funt  in  infularum  auftra- 
iiumincolis  et  plcrisquc  rudioribus  populis.  Eftneigi- 
tur  in  his  organon  illud  furandi  magis  evolutum  quam 
in  Europaeis?  Et  fi  vincere  rebur  anirni  pravitatenx 
morum  valet,  poteft  etiam  organon  deprimere  ac 
vegetationem  impedire,  qua  cerebri  ea  portio  evol- 
vitur.  Ecquem  autem  fugit,  iuveues  bonos  efe 
frugi  faepe  ad  pelfimos  verti  mores,  et  qui  vitio 
quodam  laborarunt,  ad  bonam  frugem  iterum  femet 
recipere!  Qui  liberalis  erat,  avarus  fit;  qui  falax* 
pudicus;  qui  frivolus,  circumfpectus;  qui  vanu» 
et  fuperbus,  modeftus  et  verecundus.  Quae  quidem 
morum  mutationes  minus  ex  organorum  cerebri  ali- 
enata  vegetatione,  quam  e  vi  rationis,  religionis* 
commercii  humani  et  .exemplorum  nafcuntur. 

3% 

Dcinde  etiam  et  hoc  adverfarium  huic  doctri- 
nae  vidctur,  quod  regiones,  quas  Gallius  circum- 
fcripfit  in  cranio,  arbitrio  eius  finitae,  adeo  in 
femet  difiluant  aut  transeant,  ut  evoluto  aliquo  or- 
gano  firiitima  etiam  fimul  augeri  et  evolvi  necelTa- 
xium  fit,  Nonnullae  vero  vicinae  regiones  hacte- 
nus  disparatas  habent  mentis  dotes  et  animi  virtu- 
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tes  aut  vitia,  ut  omni  contrarium  fit  experientiac 
fimul  has  virtutes  aut  vitia  producL  In  frontis  e. 
fumma  regione  relidet  bonitas  mentis ,  utrinque  t 
fcenica  venuftas,  fub  qua  argutia,  feftivitas  et  ob-»| 
fervationis  vis,  fuper  eadem  autem  religio.  Qua 
quam  disfimilia  fibi  fint  aut  prorfus  contraria,  ci 
vis  innotefcit.  Scenica  enim  venuftas  ita  confluit  i 
cum  bonitate  animi  et  argutia,  ut,  qua  haec  Jaut  d 
illa  inchoet,  difficillimum  fit  emunciatu.  Nemo  aiv>J 
tem  unquam  bonitatem  animi  cum  fcenico  ingenio>| 
aut  cum  ^rgutia  adfiduo  coniunctam  elfe  exper#- 
tus  eft, 

Tales  quidem  obiectiones  e  medio  tollere  fibi  i 
adrogant  fectatorcs  eo  effato,  obfervata  effe  tubera  i 
in  iis,  qui  imitatione  fcenica  aut  bonitate  aut  re- 
ligione  aut  veritatis  amore  excellerent,  aut  quii 
vitiis  quibusdam  eminerent:  neque  quidquam  vale-4 
re  ratiocinia  contra  experientiam.  Equidem  vero  I 
tum  multa  adducere  poffum  exempla  excellentium  i 
ingeniorum,  quibus  nulla  funt  peculiaria  tuberai 
cranii,  maxime  falacium,  qui  nequaquam  promi*; 
jiens  gerunt  occiput:  tum*  vero  nihili;.  aeftimo.  ex- 
pexientiam  «   fi  rationi  contraria  eft  (Introit.  p.  37.). 

370. 
Studiofius  examinaturis  eam  doctrinam  occurrit 
praeceptum  aliud,    quod  maximi    fcli    momenti:    fe- 
tjui  uimirum    cranii    formationem   cerebri  evolutio- 
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nem,    ut  cognofci  animi   propenliones   ex  his  tube- 

ribus  poffint.      Quod  licet  negatum  fuerit  a  pluribus 

Gallii  adverfariis,     nos   tamen  approbationem  conti- 

nere  nequimus.     Obiecerunt  enim  adverfarii ,    tube- 

ra  ea  tantum  abelfe,    ut  a   cerebri  evoluti  vi  ac  im- 

pulfu  oriantur,    ut  potius  ab  externis  cauffis,    mu- 

'fculorum  maxime  actione  et    ipfo  aeris  per  diploen 

•  introitu  nafcantur.     Mufculorum  quidem   vi§  ac  ef- 

ficacia  in  criftis   et  tuberculis  offium   formandis  in- 

;j  gens  eft  ($.  312.),    nec  in  capite  neganda,    quod  pro- 

I  ceifus   ftyloideus    et    maftoideus    manifefto    probant. 

Tsihilominus  generatim  id   neutiquam  intelligendum 

J  eft:    funt  enim  in  infaiitia  iam  ac  in  ipfo  acieo  era- 

|  bryone  externarum  cranii  formarum  varietatcs  con- 

ftantes,    line  ulla  mufculorum  actione.      Prominent 

[i  criftae   in    fummo    ferocium    beftiarum    vertice,    in 

fronte ,  fyncipite  hominum ,     quae  a  nullis  mufculia 

|  producuntur.       Quid    quod    et   ad    intevnam    faciem 

I  oITa   cranii    craffefcunt    et  prominent,     li    cerebrum 

\  in  melancholicis  et  maniacis  contabefcit,    quod  mu- 

;   fculis  minime  tribui  poteft.     Temporum   olfa  in  Ae- 

I    thiopibus  dicuntur  anguftiora  et  planiora ,    et  in  va- 

■    riis  noftratibus  teneriora  et  graciliora,    citra  omnem 

|    mufculorum  efficaciam.     E   quibus  intelligitur,    mu- 

fculorum  actionem  minus,     quam  cerebri  impulfum 

accufari    debere,      fi     peculiaria    occurrunt     cranii 

tubera. 
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Confirmatur  id  plagarum  capitis  fcquelis.     Non 
clefunt  enim  exempla   elevatorum   iterum    et    natura  a 
in  fedcm  priifcinam  reftitutorum  fragrnentorum,  prae-  '. 
fertim  laminae  internae ,    fi  depreffio    cranii  violen- 
ta  contigerit.     Ea  fpontanca  reftitutio  internis  cauf- 
fis,     et  cerebri  quidem  impulfui  fme  dubio    adiudi- 
canda    eft:     ficut  et    in   hydrocephalo ,.     vulgari   ex- 
emplo,    diducuntur  oiTa ,    attenuantur   et   nova   ite- 
nun  formantur  offificationis  puncta ,    fi  cerebri  mo*  • 
les  a  colluvie  aquofa  explanatur  et  diducitur.     Quin  1 
internae  cranii  faciei    infpectio    docct,     quot    quan«4 
tasque  lacunas  et  foveas    imprimant  et  gyri   et  vafa \ 
membranarum  fanguifera ,     unde    exploratam  atque  • 
extra   omnem  dubitationem  pofitam  habeo  eam  ce»  • 
rebri   actionem. 

Neque    aeris    introitus    per    diploen    accufandu*  • 
eft,    qucm  Ackermannus  Heidelbergenfis  in  refutan- 
da  Gallii    doctrina  magni    facit.     Etenim   latet    nos  \ 
penitus  ratio  ,     qua   aer  externus   glifcere  intra   cra^tj 
nii    laminas    poffit,     et,    fi    quando    finus    frontalef  • 
-panderit  aut   impleverit,     ampliffimi   tamen  hi  eife 
etiam  folent  in  hominibus,     qui    parum    aeris    afpi- 
rant,     exiles    contra    in    iis,     qui    adfiduo   in    aere 
degunt. 

Sed    mittamus   haec,     ad    graviora    progrefluri. 
Extcrna  cranii  tubera,    fi  cerebri  etiam  partes  magis 
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prominentes  produnt,  neceiTe  eft,  lamina  cranii 
ntraque  ingiter  parallela  fibi  fit  ac  exacte  fecum 
cbnjrruat.  Id  autem  a  veritate  alieniffimum  ci  vi- 
dcbitur,  qui  vcl  finuum  frontalium,  fedem  memo- 
riae  locorum,  colorum  ct  numerorum,  pofitum 
fccum  reputaverit.  In  quamplurimis  vel  faniffimo- 
'rurn  hominum  craniis  discrepantia  ea  laminac  utri- 
usque  in  variis  cranii  locis  animadvertitur ,  unde, 
quam  lubrica  fit  et  futilis  haec  doctrina ,  elucet. 
Rhachiticorum ,  melancholicorum  et  fenum  capita 
tot  laborant  tuberibus,  quibus  interna  cerebri  com- 
pages  neutiquam  rcfpondet,  ut  ad  OtcvvMXKcvz  Heli- 
odori,  qui  clephantiaii  laborant,  confugerc  haud 
cpus  fit. 

Nec  reticendum  eft ,  in  quo  femper  hacfi ,  du- 
bium.  Cur  enirn  ccrebri  cfficienliae  tuberibus  folis 
cL  colliculis  valent?  Eftne  animi  vis  fpatio  qu£- 
dam  aut  arhbltu  circumfcribenda :  potefrne  cogitari, 
libendiorem  efle  hominem,  fi  iinearum  paucarum 
accellio  addatur,  ant  religionem  finiri  gyri  cuiusdam 
<  >ne,.   gui  fi   in   proeliis    dematur,     homincm 

fieri  etiam  irreligiofum? 

Accedit,  totam  hanc  animi  virium  ctXffXsvilV 
meae  faltem  rationi  adverfarium  aliquid  complecti. 
Iudicium  enim  et  cohfcientia  el  ratio  uullum  fibi 
organon  Gallio  pofcere  videntur  peculiare,  fed  per 
totum  eerebri  ambitum  difperguntur.     ^Vafrities  au- 
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tem  et  conftantia,  et  candor  animi  et  religio,  fa- 
ftus  etiam  et  arrogantia ,  linguarum ,  perfonarum 
et  verborum  memoria,  rerum,  coloruni,  numero- 
rum  et  locorum  proprias  habent  regiones.  Ipfa  fi> 
perbia  hominum  eamdem  habet  fedem  ac  rupicapra- 
rum  nifus  in  altiora.  Quae  omnia  feftiva  potius 
et  lepida  puto,    quam  vera  aut  attentione  digna. 

Denique  non  negligenda  eft  Ackermanni  ani. 
madverfio:  formationem  cranii  faepius  vi  externa 
adco  mutari,  ut  in  /JLaxgoKstpccKois  organa  liberali- 
tatis,  rerum  mcmoriae  et  locorum  numerorumque 
et  colorum,  vulgo  fuper  ciliis  fita,  multo  altiu* 
quaerenda  fint%  Neque  id  rarum  etiam  in  aliis  eft 
craniis,    quorum  forma  variis  cauffis  mutata  eft. 

Doleo  fane,  Gallium,  optimum  virum  acutif- 
fimum  et  doctiffimum,  ac  ad  meliora  natum,  in 
his  tricis  morari  et  per  urbes  oppidaque  7ie(*too€vTQQV 
more  discurrere,  ut  ad  populum  de  palpandis  cra- 
xjiis   eoncionetur. 

37*. 
Quibus  rebus  intelligitur,  quonam  fure  peculi- 
aribus  quibusdam  cerebri  partibus  peculiares  tribuan- 
tur  functiones.  Nullum  profecto  quaeftionis  genus 
magis  ambiguum  eft  aut  falebrofum.  Etenim,  fi  fa- 
tendum  eft,  vifum  in  corporibus  quadrigeminis  refi- 
dere,  nefcio  cur  natura  tot  tamque  graves  efficien- 
tias   fenfuum   in  anguftum  corporum  pyramidaliui» 
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fpatium   coarctaverit,     cur   ex    antericribus    cerebri 

.  commilTuris    nullos    nervos    evolverit:    nefcio,    cu? 

fini  tota  illa  cerebelli   machinatio   apta  fit,    cur  ar- 

bufculae  forma  medulla  dispofita,  cur  cornua  Ammo- 

nis  mirabili    fpira    torqueantur,     cur   fornix    cerebri 

,  in  pfalterium  definat,    cur  ventriculorurn  ea  potius 

fit  quam  alia  forma.     Ea  omnia  et  multo  plura  ne- 

\  fcio ,    neque  plures  exfpecto  a  Gallii  phyfiologia  co- 

gnitiones.     Encephahis  efi  fanctuarium  naturae,  quo 

nobiliffimas  et  prope  divinas  producit  vires:    nec  im- 

pune  agunt,    qui  vel  rudibus  digitis  vel  frivola  CU- 

riofitate  id  irruere  fanctuarium  audent. 

373- 
Aliae  denique  cerebro  tributae  Tunctiones  con- 
fiderandae  funt:  praeter  eas,  quas  iam  perftrinxi- 
mus,  imperium  nempe  animi  in  mufculos  ($.  92, 
309.  314-.)»  cerebri  et  nervorum  efficaciam  in  mutan- 
dis  fecretionibus  ($.  243.  249.)  et  producendo  calo* 
re  aequabili  ($.  504.  305.).  Quam  obiter  etiam  alio 
loco  (g.  g6.  93.)  tetigi  quaeftionem,  hic  illuftran* 
dam  et  ad  functiones  cerebri  curiofe  applicandam 
cile  puto,  de  motibus  fibrillarum,  ut  corpore? 
perceptionum  conditione.  Probari  autcm  ea  fenten- 
tia  fic  poteft,  ut  ftatuamus,  nullam  externarum 
Terum  in  fenfuum  organa  agentium  particulam  in 
nervos  ipfos  abire ,  nullam  imaginem  in  opticum, 
nullum  aeris  concuiTum  in    acufticum,     nullos  fales 
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iii  guftatorium,  nullos  odorcs  in  olfactorium  ner-; 
vum,  neque  cie  mechanica  mutatione  ^nervorumu 
fenticntium  feu  chemica  quidquam  nos  poffe  prafs^ 
fari,  nifi  pulpam  ncrvorum  ipfam  in  vibratiunctM 
las,  ut  Hartleyus  loqui  folebat,  aut  motitationejB.i 
adigi,  ac  imponderabile,  quod  nervi  con-ducim^ 
incredibili  velocitate  eas  motitationes  cum  cerebrQo 
communicare  ftatuamus. 

Qui  multus  in  hac  re  probanda  fuit,  Darwinu$i 
e  fpectrorum  opticorum  vicillitudinibus  poft  vehejjh 
mentem  oculi  intentionem  aut  poft  lucis  violentumu 
impulfum ,  e  fubitis  faepe  mutationibus  fenfatipnurau 
pro  varia  organorum  receptivitate  bene  eftecit,  neCc 
mechanice  nec  chemice  nervorum  actiones  elfe  iii^- 
telligendas:  cum  alioquin  eaedem  manerent  impref/- 
fioncs.  Si  l  quis  e.  g.  diulurno  aterrimae  maculafie 
obtutu  receptivitatem  auxerit  ($.  64%  folita  lux  ru-- 
berrimo  colore  ipli  tincta  apparebit.  Colores  in  cir- 
culo  iridis  coloribus  tincto  transfiliunt,  poft  lon*- 
gum  adfpectum ,  in  contrarios,  quod  infra  ampliuf^ 
referetur.  Similia  etiam  in  aliorum  fenfuurn  orgajjp 
nis  phaenomena  occurrunt;  e  quibus,  meo  quider^i 
arbitrio  ,  intelligitur  motus  omnino  fibrillarum  nevijfr 
vearum  propagari,  fed  chemicas  ideo  lmitationdM 
negare  haudquaquam  auderem,  licet  a  Gahanifmito 
gubernatas,  quod  melius  et  clarius  patebit  coloruu»  1 
uansitu  infra  confiderato. 


. 
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Motus  is  in  fenfuum  organis  excitatus  cuxn 
rapidiffime  ad  cerebrum  propagetur,  etiam  ccler- 
rime  cvanefcere  credibile  eft.  Id  autem ,  quod  de 
Jenfatione  remanet  et  revocari  etiam  poft  annos  pot- 
eft,  iu  cerebro  potius  quaerendum  eft.  llinc  co- 
gniticnem,  quae  fenfibus  folis  nilitur,  nequaquam 
Jiabilem  eife  neque  fcicntiam  cum  Ileraclito  et 
Platone  veteres  omnes  ftatuerunt;  in  fluxu  rapiuif- 
finio  et  fcmpiterno  omnia  eile  perhibeiUes.,  -  quae 
fci.iibus  incurrant.  Neque  tamen  eo  minus  fortio- 
}  impulfus  per  aliquod  tempus  fupereffe  in  fen- 
ifuum  organis  poffunt,  etiarnfi  cauffae  externae  re- 
motue  fuerint.  Fax  enim  ia  tenebris  librata  can- 
dentis  circuli  imaginem  in  oculo  relinquit,  et  qui 
.diutius  lucem  folarem  aut  aliam  vividiffimam  ad- 
dpexerit,  eamdem  ob  oculos  verfantem  habebit, 
ipoftquam    in  alias  res  oculos  verterit. 

Pofiet  aliquis  eos  motus  in  quovis  nervo  indi- 
jviduos  et  fpecie  diverfos  ob  fabricam  cuiusvis  nervi 
peculiarem  ftatuere:  quod  confirmari  ctiam  vide- 
tur  olfactorii  nervi'prae  #liis  mollitudine,  optici  ner- 
yi,  acuftici  et  vagi  fingularibus  molitionibus,  Ne- 
que  tamen  haec  fine  ulla  dubitatione  inteliigenda 
funt,  cum  et  in  erucis  opticus  nervus,  alioquin  fim- 
pliciffimus,  alias  capitis  partes  adeat,  et  in  homi- 
nibus  quinti  paris  alii  rami  mufculis  faciei  ct  ocu- 
lorum  motus  facultatem  impertiant,  alii  guftatum 
producant,  et  plerique  nervi  eutaneitum  motum  tum 
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tactus  fenfum  adferant.  Itaque  in  vifibili  faltemr 
nervorum  fabrica  differentia  ea  motuum,  quibus  j 
diverfitas  fenfuum  producitur,  haud  quaerenda  elfec 
videtur.  Multo  maioris  momenti  eft  fabrica  maxi- 
me  diverfa  organorum  ipfeque  adeo  differens  re^ 
ruxn  externarum  impulfus» 

374- 

Motitationes  riervearum  fibrillarum,  qtiaehaudl 
cum  cerebro  communicantur,  fenfus  quidem  profL 
ducunt,  fed  haud  claros,  perfpicuos,  eosque,  qnU 
bus  res  externas  a  nobismet  ipfis  discernamus  auti 
directionem  impulfuum  dignofcamus.  Id  enim/ 
quod  claritatem  perceptionum ,  dignotionem  earum, , 
coniunctionem  fimilium  producit,  cerebri  potlus 
7fA€0vh<Ttftuc&  eft.  Impediuntur  autem  fenfus  a  cor» 
nubio  cum  cerebri  actionibus  vel  huius  inertia  acc 
impotentia,  vel  aliis  quibusdam  ^ntermediis  rebusjj, 
quae  propagationem  actionum  intq.;>    :e..<v  poffunt. 

Encephalus  embryonum  etrecens  natorum  mollif- • 
iimus  corticali  potiffimum  fubftantia  conflatus ,  haucil 
idoneus  iis  actionibus  eft,  quibus  perfpicuitas  per- • 
ceptionum  proch/  ur.  Sentiunt  quidem  tenenrimPj 
infantes,  fed  discerncre  femet  a  rebus  externisP, 
rerum  ipfarum  differentiam  et  impulfuum  directio|^ 
nem  dignofcere,  unitatem  denique  totius  fui  cor-r- 
poris  intelligere  difcunt  demum  cum  fatis  firmatus U 
encephalus  rato     ^uodam   ac  ftabili   ordine   actiones 

produ- 
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producere  poteft.  Inde  forte  exponenda  eft  infan- 
tiae  mos,  de  fe  ita  loquentis,  ac  fi  alius  ef* 
fet,  membraque  corporis  velut  peregrina,  res  au- 
tem  externas  tanquam  ad  fuum  corpus  pertinen* 
tes  confiderantis.  Ut  encephalus  firmari  ac  imperio 
potiri  incipit,  claritas  oritur  er  iudicii  vis,  discri* 
men  faciendi  potentia,  quas  vires  fermo  humanug 
maxime  adiuvat  ($.  254.). 

Haud  abfimili#  ratione  et  in  tnorbis  variis  et  in 
Cenio  encephalus  iners  ac  impotens  officium  fuum 
jln  ganglia  ablegat,  quae  claritatem  nullam  idearum 
producunt,  fed  confufum  fenfum,  quo  li  vincitut 
3ncephali  vis,  vefania  oritur  et  delirium  et  fom- 
1  lambulifmus  et  infantiae  fpecies  in  deerepitis  feni- 
3us  nonnunquam  obfervatae.  Complectuntur  autem 
)mnes  eae  adfectiones  deficientem  mutationum, 
|juas  nervi  organorum  experiuntur,  propagationem 
id  cerebrum,  huiusque  imminutam  aut  abolitam 
irim,  nervorunvfcgitationes  fuscipiendi  et  continuan- 
li.  Quo  m«gia :!  jdominalia  irritantur  ganglia ,  eo 
aiinus  a  cerebro  gubernari  poffunt,  §0  magis  con^ 
fuii  oriuntur  fenfus,  quibus  hypochondriaci  ac  hy- 
ftericae  adeo  torquentur  ac  vexai  ,  ut  confcien- 
tiam  fui  perdant,  nec  rite  ampliu  res  pofhnt  ex- 
ternas  discernere  ac  diiudicare- 

Bruta     animalia,    quo  fimilius    hiittiatld  liabent 
cerebrum ,     eo  clariores  habere  poifunt  perceptiones* 
licet  facultate  careant,    communia  rerum   colligendi 
Pars  II.  H 
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ct  ab  individuis  ad  fpecies,  ab  his  ad  genera  ad*; 
Icendcndi  (§.  95  ).  Quo  inferiores  funt  animalium 
ordines,  eo  magis  ad  gangliorum  acervum  accedik 
cercbrum,  eo  potentius  dominatur  vita  vegetativa, 
co  magis  confufus  eft  fenfus,  cnm  irritabilitas  coi*. 
tra  emineat,  donec  in  zoophytis  ultimum  fciifilitfe 
tis    VeFtigium   fine   peculiaribus  organis  luperfit. 

Agitationcs   cerebri,    nervorum  motibus  fus-<     :- 
tas,    fimiles  his   ac    ex  iis    dixi    cpntinuatas:     quod 
eo    xninus    negahitur,     quo   ruagis    fabrica   mednila^l 
nervorum  et  cerebri  congmit  ($.361.).      Hinc  revoty 
catae  caedem   ngkationes    cerebri,     etiamfi    exto    ..: 
xes   abfueriiu,    easdem    tamcn    fenfationes   faepc    re- 1 
ducunt,      maxime    fi   attentio    et   perfpicuitas  p< 
ptionum  deiicit.    Quae  hallucinatioimm  t  .  930 

eo  frequentior  eft,  quo  minus  congruo  quod&m  or- 
dine  fibi  cerebri  motus  fuccechmt,  quoque  rapidjk 
or  eft  agitatio.  Id  in  animi  commctlonibus  contin- 
gere  cuivis  notum  eft. 

Curh  modus,  quo  nerveae  fibrillae  res  exter* 
nas  accipiunt,  ab  iis  agitantur,  quoque  hos  mo»; 
tus  cum  ctrebro  communicant,    diverfus  n  va* 

xiis  hominibus  debeat,      pro  varia    eomm    recepl 
tate,     difterentia    inde    temperamentorum    exponitur. 
Id  autem   exploratum  habeo,     temperamentorum    ie- 
^cm  maxime  in  partibus   nervcfis    tiie  quaerendam 
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licet  et  circuitus  humortini  et  fecretiones  a  vi  ner- 
vorum  gubernatae  differentia  hac  participentur. 
Namque,  quo  minor  in  animalibus  cerebri  poten- 
tia,  eo  minus  tcmperamentum  aliquod  iis  tribui 
•  licet:  eaedem  enini  res  ab  omnibus  eiusdem  fpeciei 
individuis  animalibus  eodem  modo  percipiuiitur.  Cu- 
ius  rei  contrarium  in  humano  genere  et  beftiis  fi- 
nitimis,  maxime  domefticis,  contingit.  Et  in  in- 
fantibus,  priusquam  firmatus  fuerit  encephalus, 
nulla  folent    eife  temperamenti  veftigia* 

Per  fe  autem  patet ,  temperamenta ,  feu  per- 
ceptionum  modos  ,  aetate  etiarn,  ccnfuetudine,  vi- 
tae  genere  et  victu  nonnunquam  mutari.  Irritabili- 
tate  excedens,  dum  adoltfceret,  rigidus  fit,  dum 
fenefcit:  laxitate  laborans,  dum  corpus  celeriter 
creicit,  irritabilis  faepe  fit,  ut  ex  cphcbis  egrefius 
eft.  Quem  alias  mclanchollcum  dixiilcs ,  itmeribue, 
hominum  conforiione  et  idonco  victu ,  in  melio- 
rem  nonnunquam  et  fcre  normalem  femet  recipit 
~temperiem.  Libera  et  firma  ctiam  voluntate  tempe- 
ramenta  poiTe  ni  vinci,  minus  faltem  efficacia  red- 
di,  hominum  exemplo  difeimus ,  qui  vel  religione 
vel  alio  animi  cGnfilio  moti ,  continuo  femet  obfer- 
vant  ac  receptivitatis  imperium  infirmare  fatagunt: 
cum  contra,  qui  nimis  indulgent  temperiei,  iibi 
ipfi  id  tribuere  debent,  fi  vitia  plura  et  errores  ex 
hac  receptivitatis  praepotentia  oriuntur. 


R  2 
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376. 

Quanquam  plurimae  maximeque  variae  mihi 
innotefcant  temperamentorum  divifiones,  in  fequen* 
ti  tamen  acquiefcendum  eife  puto. 

a.    Primo  enim  cerebrum  et  nervi    idonea  fen* 
filitate  gaudentes,    i.  e,   ea,    quae  fini  corporis ,  con- 
fervationi  et  inimicarum  rerum    abactui,     apta   eft, 
xibi     irritabilitate  etiam  et  energia    congrua  ftipatur, 
normale  conftituit  temperamentum ,     in    hominibus, 
cptima  valetudine  fruentibus,    obvium.     Nccefle  au- 
tem    eft,     fi    integrum    fervare    id    temperamentum* 
cupimus ,    fimplici  utamur    et    naturae    congruo   \>  J 
Ctu,     animi    adfectibus    ne    commoveamur,     corpua 
motibus   placidis   exerceamus.      Totum  adeo   corpus 
rato   quodam  ordine  functiones  fuas  perficit;    fangui-J 
nis  circuitus   et  fecretiones  nec  nimis  lente    nec  ii%«  J 
fto  velocius  perpetrantur.      Aninii  vires  ratione  qu^-J 
dam  ac  modulo  certo  inter  fe  comparatae,    optimedij 
valent ,  nulla  praepotente  aliasque  fupprimente :  im%,^ 
ginatione  inprimis  intellectus  imperio  et  rationis  ch  » 
bediente.       Felix   is    eft,    cui  mens  fana  in   corporen 
fano. 

&.  Secundo  teneritas  partiumfolidarumfibrillarunH 
que  fenfilitatem  maiorem  infert,    tenoremque  mufciw-' 
lorum  minorem.     Impulfus  fenfuum  ingenti  velocita-i 
te  percepti   rapidius  encephalum    appellunt,     vividi- 
ores  producunt  eius  agitationes  faepiusque   irregula* 
res.       Inde   hallucinationes    oriuntur     frequentiorei, 
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confcientia  fui  non  fervatur,  animi  commotiones 
fct  irnaginationis  fervor,  memoriae  intellectusque 
fnfignis  capacitas,  fed  levis  tenor  obfervantur:  ap- 
petentiarum  etiam  et  ocliorum  fugacitas,  unde  a- 
nimi  morivmque  inconftantia,  moeftitia  infignis,  lae- 
titia  pariter  exfultabunda. 

Corpus  totum  fimili  ratione  eomparatum  eft. 
Mufculorum  teneritas  eelerrimas  agitationes,  fre- 
quentes  convuliiones ,  irregulares  faltem  eontractio- 
hes  vaforum,  impetum  fanguinis  nimia  vi  vifcera 
nobiliora  irruentis,  fecretiones  etiam  congruo  haud 
ordine  perfectas,  fed  modo  nimis  incitatas,  modot 
fufflaminatas,  fanguinia  denique  facilem  feceflum 
in  particulas  tum  remotiores  tum  propiores  producit. 

Feminae  folent  et  qui  e  morbis  acutis  Conva- 
lefcunt,  aut  qui  nimia  animi  intentione,  luxu 
quoque  et  libidiue  eorporis  vim  et  robur  infrege- 
vunt,  hoc  temperamento  gaudere.  Ut  maiore  fru- 
untur  in  voluptates  propenfione,  ut  laetitia  fumma 
frequenter  efferuntur,  ita  doloribus  etiam,  nervo- 
rum  distentionibus,  inflammationibus  et  morbis  a- 
cutis  obnoxii  funt. 

r.  Tcrtia  eft  temperamentorum  fpecies ,  laxitas. 
Quae  conftitutio  ubi  praevalet,  minor  folidarum 
partium  cohaerentia  cum  exili  elafticitate  adeft.  Ex 
qno  intelligitur,  etiam  debiliorem  adeffe  nervorum 
mufciilorumque  agilit^tem,  inertiam  fenfuum  torpo- 
remque    eum,    quo   impulfus   fenfuum   exteniovum 
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tardius  cum  encephalo  communicati  tardiorcm  prc 
dacunt  eftectum  et  impeditiorem.  Hinc  animi 
liaud  frequenter  commovetur,  nili  violentis  cauilisj 
imaginatio  et  feftivitas  non  eminent,  memoria,  qu^e 
femel  accepit,  pertinaciter  tene't5  fed  liaud  ftna 
negotio  rerum  figna  in  fe  rccipit.  Voluntas  tarda, 
appetendi  fugiendique  initia  obfcura  producit,  utft 
nec  in  amorem  nec  in  odium  fatis  proclivis  fit.  Nec 
gaudiis  cxfultat,     nec  triftida  valdc  adficitur. 

Simili  etiam  modo  corpus  comparatum  eft.  La-r 
xa  enim  et  pallida  et  frigidiufcula  totius  ambitus 
compages  fub  oculos  cadit,  circuitus  humorum  im- 
peditus  pulfum  lardioreni  mollioremque  producit: 
unde  etiam  mixtio  fanguinis  ita  a  normali  alicna 
eft,  ut  ferum  ac  lympha  faciiius  in  mucum  abcant 
et  pituitam.  Quae  partes  cum  minus*  cruore  et  par- 4 
te  fibrofa  azotico  pracgnanti  irritent,  calor  anima- 
lis  exilis  eft  et  mufculorum  robur  infirmum.  Se- 
cretiones  tardae  funt  et  mucofae,  tela  cellularia 
fpongiofa  fere  et  tumida ,  abforbtio  lente  peragitur, 
unde  etiam  glandulae  folent  turgere  et  ii  morbi  fa-jj 
cilius  oriri ,  qui  abforbtioni  impeditae  et  lymphati- 
corum  Yfiforum  inertiae  tribuuntur.  In  morbos  di- 
uturnos,  cum  labefactata  nutritione  iunctos,  pro* 
clives  efie   eiusmodi  homines  folent. 

<7,  Denique  quartum  eft  genus  rigidum,  quod 
maiqreni  iufto  cohaerentiam  et  tenacitatem  folidarum 
j>aruum  fupponit,     Quae  rigefcunt  fibrillae,    lentius 
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oportet'  agitentur  et  malignius ,  fed  femel  comma- 
tae  ,  in  irregulares  et  nimios  faepe  motus  ducuntur. 
Eft  vcro  etiam  torpor  quidam  fenfuum,  fed  is,  qui 
a  vehementibus  impuliibiis  frequentes  hallucinatio- 
nes  inferre  poteft.  Memoria  eft  tenax,  attentio  ab 
una  maxime  perceptione  adficitur:  imaginatio,  ubi 
femel  ac  vehementer  commota  eft,  in  furorem  fae- 
pe  abit,  unde  et  animi  adfectus,  plerumque  me- 
cliocres,  a  peculiaribus  quibusdam  rehus  violenter 
poflunt  excitari. 

Corporis  ambitus  rigidus  et  durus,  atrum  ca~ 
pttitium,  obfcurus  et  fixus  oeulorum  obtutais,  ten- 
fi  et  obrigafcentes  mufculi  rigidum  eum  habiturrr 
prcdunt.  Tardiores  mufcnlorum  motus  arbitrio  tuux 
demum  obtemperant ,  cum  Vehementer  exagitantur. 
Circuitus  fanguinis  lentus  tardos  durcsque  pulfus 
jnoclucit,  fanguinisque  mixtionem  tenaeem ,  qua 
particulae  conftituentes  aegerrime  a  femet  invicem 
fecedunt.  In  vena  ptortarum  lcntor  fanguinis  fre- 
quentifiimus  ftafes  abdominules  ac  gangliorum  do- 
minium  efiicit,  ut  facilius  encephali  vis,  claritas 
perceptionum  et  pcrfpicuitas  labcfactetur  ac  confci- 
cmia-  fui  perditum  eat.  Unde  in  melancholiam  pro- 
clives  funt  et  in  furores  animi ,  tum  etiam  in  nior- 
bo3  diuturnos--,  qui  fontem  agnofcunt  abdominalis 
fanguinis  ftagiiationem, 

Senilis  autem  aetas  huic  obnoxia  elTe  tempc* 
ramenio    confuefcit:     nec   abfunt   ab  eo  vitio,    qui 
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diuturna    animi    intentione    in    unicam   defixa   rem 
eamque  triftiorem  corpus  infirmarunt  (£.  Q4-)- 


Congenita  folent  effe  temperamenta  ac  familiif  i 
quibusdam  peculiaria,  quin  et  gentibus  nonnullis,  , 
quarum  conftitutio  et  climate  et  victu  et  diutillima  i 
confuetudine  hactenus  mutata  eft,  ut  temperamen»  - 
ium  aliquod  praevaleat.  Anglorum  plurimi  in  quarT  < 
tum,  Batavorum  in  tertium ,  Italorum  in  fecundum  i 
temperamentum  procliviores  pfle  dicuntur, 

Vetereg,  jnaiorem  humoribus  dignitatem  adiur* 
clicantes,  quod  in  normali  temperamento  fangui- 
nem  praevalere  credebant,  fanguineum;  cum  iu.i 
fecundo  bilem,  cholerieum  illud;  cum  in  tertio  > 
jnucum,  phlegmaticum ;  cum  m  quarto  denique  a?* 
tram  abundare  bilem  arbitrarentur,  atrabilariunqu 
illud  temperamentum  appellaverunt ;  quae  etiam-- 
jmni  ^ppellationes  fervantur,  licet  eodem  haudqua* 
quaro  fenfu  intellectae, 

378. 
Cum   reliqua,     quae     de    cerebri    nervorumque  • 
fupctionibus  neccITaria  elfent,     iam  fupra  generatim  » 
perftrinxerim    ($.  qo  - — 95.) ,     fupereft,     ut  de   me- 
morabili    illo  phaenomeno  praecipiam,    quod  in  rq- 
actione  cerebri  in    artus  maxime  obvium  eft,    chiaf- 
mo  niniirum  aut  decuifatione  nervorum,     Antiquif- 
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fima  ea  obfervatio ,  convelli  artus  finiftri  lateris, 
fi  clextrorum  nervorum  origines  laefae  fuerint,  ha- 
ctenus  iam  ab  Aretaeo  Cappadoce  exponitur,  ut 
nervos,  ab  initio  enatos,  protimis  ad  oppofitas  par- 
ites  transire  ac  %iocvfAZ  quodam  permutari  ftatuat, 
,iri  qua  fententia  ipfi  adftipulantur  cum  Caffio  Ia- 
itrofaphifta  plures  veterum  auctores. 

In  nuperioribus  Lancifius,     propter  easdem  ob- 

fervationes,     et  cum  [vafa  corticalis   fubftantiae   fae- 

penumero  in  decufles  duci    crederet,     haud   ablude- 

re  a  veritate  arbitrabatur ,     in    caljofo    corpore    hu- 

iusmodi  alternum  fibrarum  textum  recurfumquc  in- 

Iveniri,     quo    fcilicet    liberum   commercium    in   his 

imedullaribus  partibus,  in  medullam  fpinalem  defituris 

fervetur.      Santorinus   autem,     quae   divinarat   cum 

veteribus  Lancifius,    fidiifima  fua   obfervatione  con- 

firmavit.     Triplici   autem    loco    eum    chiafmum    di- 

fpexit:     primum  in  antica  pontis    Varoliani   crepidi- 

ne ,    qua  fuperius  reflexus  pons  pro    comprehenden- 

clis  medullae  oblongatae  cruribus  in    anguli    formam 

interius  productus  terminatur;    qua  parte  e  concur- 

rentibus  fibris   ftrictiorique   agmine   coeuntibus  alte- 

ra  alteram    fcandit  (  Cf.  $.  349. ).      Idem    etiam  in 

poftica   eiusdem  pontis   parte  contingere,    et  eviden- 

tiffime  pone  ventriculum  quartum,     111  medulla  ob- 

longata  et  duas   vix  lineas  infra   pyramidalia  corpo- 

ra  et  olivaria.      Si  leniter   enim  rimula   corpufcula 

illa   di§cernens  diducatur,    meninge  vafculofa  dem- 
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ta,  iion"  tenues  modo  fibrillas,  fed  validos  etiam  i 
funiculoss  manifefto  decuffari,  idem  acutiffimus  et  t 
dexterrimus  obfervator  adferit.  In  quo  et  Miftichelli*  J 
nm  et  Petitum  et  Molinellium  et  Winslowium  et  t 
laeutaudittm  et  Portalium  acffentatores  habct. 

Neque  tamen  eo  minus  magnae  auctoritaris  vfcN 
ri  ad  noftram  ufque  memoriam  adverfarii  huius  cUkJ 
etrinae    fuerunt.       In    qnlbus    primttm    immortalemi 
nuncupo  Morgagnium,   ,  qui  et  pauculas  fibrillas  ve- 
>*e  decuffari  et  plerasque   alias  confluer^-  in  centraliaM 
organa,  at  parallele  fibi  adiacere,  et  rariores  elfe  con^J 
vulforum  oppofitorum   membrorum  cafus   contendit; 
Eum  fequitur  etiam  HallerU6,  dum  dextrum  latus  mi^ 
nus  manifefto  cum  finiftro  confentire  ftatuit,  quod  exv 
adfectibus    alterutrius    lateris,    integro    altero,     fine< 
negotio     elucere    putat.       Similiter     etiam    dubitantl 
Monrous,  Metzgerus,    ipfe  etiam  Azyrius,  qui  trans- 
verfas  fibrillas  longitudinalibus   interpofitas   pro    de« 
cuffantibus  illis  habitas  fuiife  perhibet. 

Nuper  tamen  chiafmus  ille  a  dexterrimo  viro 
et  perfpicaciffimo  Gallio  ea  evidentia  comprobatur 
eft,  ut  et  Parifienfes  ipfi  fua  auctoritate  fuffragentur 
(().  34-4-  34-50-  Vero  autem  limile  putant,  eapropter  ad 
noftram  ufque  aetatem  hunc  chiafmum  a  Santori-i 
no  demonftratum ,  tam  raro  inventum  effe,  quod 
caput  praecidendi  vulgaris  mos  hune  etiam  locuin» 
medullae  oblongatae  ita  laceret  ac  discerpat,  ut 
chiafmus    ille  in  confpectum  non  prodeat.     Diducta 
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;em  rima   medullae  oblongatae   media,   quam  San- 

orlnus    iam    memorat,     funicuios    illos    decuITantes 

imr.m  transeuntes  facillime  confpexeris.     Aliis  etiam 

(fclatralibus    cerebri   locis,     et    praefertim    iij    nervo- 

pp  opticorum  connubio  ante  ephippium  veram  fi- 

jriilarum   decuifationem   adelfe,     licet    hoc  ipfe  ne- 

et  Santorinus,     nuperis    tamen    credimus   Sommer- 

pngii  et  Gallii  indagationibus. 

Quibus  rebus  intelligitur,  intimam  nervorum 
utrocrue  hemifphaerio  unionem  ac  virium  ence- 
ali  communem  perpetuoque  aequabilem  actionem 
pfle  confilhrm  fummum,  cuius  caulfa  is  chiafmus 
inftitutus  iit.  Quodfi  vero  altcrutrum  encephali  he- 
paifphaerium  -  violentius  vi  quadam  cxterna  concu- 
;itur  aut  laeditur,  in  altcrius  etiam  lateris  mem- 
bra  transfilire  adfectum  necefic  eft,  licet  id  femper 
ueceffarium  non  fit,  cnm  minor  violentia  id  haud 
perpetret.  E  quibus  exponenc^ae  et  removendae 
funt  eorum  difficultates,  qui  fuffragiis  fuis  chiafmum 
tamdiu  privant,  donec  probatum  fuerit,  adfectus 
omncs  plagas  capitis  fequentes  oppofitum  latus  ad- 
ficere.  Id  autem  neceffarium  neutiquam  eft,  'dum- 
imodo  Molinellii  aliorumque  obfervatio  de  praecifo 
.cerebri  lobo  dextro  in  cane,  unde  nervorum  fini- 
ftrilateris  refolutio  fequebatur,  dum  clariffimae  aliae 
obfervationes  de  plagis  capitis  oppofitum  latus  adfi- 
cientibus  verae  funt* 
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Quod  unius  lateris  fudores,  inflammationes*  do- 
iores  ,     nervoruih  refolutiones  haud  infrequentes  fint, 
inficiari   nolumus.      Sed  nibil  inde    colligimus,     nifi 
locales    effe    nervorum    actiones   ct    adfectus,     quod 
localcs     etiam     funt    fecretiones    pulpae    medullarisi; 
($.  562.)-     Male  autem  ratiocinantur,     qui  ideo    ho- 
minem  dextium  et  liniftrum  conglutinatum  duntaxaftil 
media   quadam  effe  linea,    utrumque  alias  latus   fu- 
is  vigere  functionibus  atque  per    fe    plane    fubfifterel 
putant   quod ,     quam    parum    cum    verae    pbyfiolcM 
giae   praeceptis     congruat,    patet. 

379- 
Cerebrum  etfi  in  humano  genere  omnes  propM 
modum  functiones   gubernet,     ac  licet    in    hoc    im-J 
perio  fupremi   organifmi  nota  quaerenda   fit;    neglM 
genda  tamen    vegatativae  vitae    a  fenlifera    feparatiQi 
lion  eft:    haec  enim  gangliorum  actioni  potiflimura!) 
obediens,     haud  proxime  a    cerebro    laceffitur.      Ne^ 
quc  neceffe   eft,     etiamfi    cerebrum  in  omnes  fmgu-i 
lasque  organifmi  partes  agat,     hanc    actionem    fem-»|i 
per  cum  claritate  iunctam  effe  et  perfpicuitate.     Nam-b 
que  et  ii  motus,    quos  voluntas  ciet,     fi   faepius  rev; 
pctuntur,  ob  confuetudinem  demum  redeunt,    lieet 
voluntas    clara    ac    diftincta     fingulos   motus  nequa- 
quam   producat.      Id    in    quovis    corporis    exercitio,! 
in   quacunque    arle  mechanica   obfervare  licet.      Ni- 
titur    autem    id    maxime    lege    adfociationis,    quanl 
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ra  (§.  73.)  expofuimus.  Cum  plurimorum  admi- 
niculorum  opus  fit,  fecum  congruentium  ac  ido- 
neo  nexu  cohaerentium,  ut  rite  functicnes  perfici- 
antur,  feries  etiam  quaedam  continuae  motuum 
jnutuo  femet  excipientium  adfunt,  quae  repetuntur, 
fi  unicus  duntaxat  motus  excitatus  fuerit.  Tibicen 
iiut  qui  fidibus  cantat,  fimulac  ligna  fonorum  typis 
exprelfa  confpexerit,  arbitrio  digitos  movet  et  mu- 
jlculos  oris,  fed  feries  illa ,  qua  infiniti  ii  motus 
ifemet  fequuntur,  ipii  plane  incognita  eft.  Fides  pul- 
Ifat  aut  tibia  canit,  nec  unquam  fibi  confcius  eft 
eorum  motuum,  qui  femet  ferie  ea  continua  et  ne- 
ceflaria   excipiunt. 

Simili  modo    fibrillae  medullares    cerebri,    quae 

perceptiones  ceterasque  animi  functiones  producunt, 

ferie   quadam  nectuntur,     ut   agitata  hac  etiam  illa 

[lin   motum  cietur,    infcia  faepe    anima ,     ac    arbitrii 

efficacia   plane   fublata.      Sic,     qui  tetrum  et  horri- 

dum  aliquid  confpexerit,     vel  invitus   motus  eos  ar- 

bitrarios  inftinctu  quodam  ciet,    qui    removere  hor* 

roris   cauffam  valent,     aut    corpus   faltem  ab    eo    fe- 

parare.     Ii  motus  et  nbrillarum  medullarium  et  mu- 

fculorum  interno    quodam  fpontaneo  vinculo  fecum 

cohaerent,     neque   poftunt,     nifi    violcntis    externis 

ftimulis  aut  voluntatis  actu  infigni  intercipi. 

Recordatio  omnis  et  imaginatio  hac  feriei  cu- 
iusdam  excitatione  nititur.  Quodn  eniirr  unius  tan- 
tum  figni    memoria    fubit,     ceterorutli    cum  eo  ne- 
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xorum  feries  hactenus    fequitur,    ut  vel   inviti   co 
gamur    omnem    eam    profequi   feriem.      Pari    modo; 
fi  unicam  nobis    rci    cuiusdam   aut   perfonae    notair 
vel  proprietatem  fmgimus ,    aliae  omnes  cum  eaderr. 
cohaerentes  notae  concurrunt,     ut  vivida  itotius  rei 
imago  fubnafcatur.     Ex  quo  intelligitur,  omnem  eaij 
imaginationis  actionem  nil  effe  nifi  eorum   motuuin 
repetitionem,   qui  impulfibus  fenfuum  in  fibrillis  nie*j 
dullaribus  excitabantur,    eodemque  modo  poJTe  vinwl 
fenfiferam  confumere.     Quin  etiam  magis!    Namque 
feries  illa  agitationurn,  |dum  fenfus  vigent,     frequeivn 
ter   intercipitur   daritate    perceptionum,     cuius    op<> 
discernere  verum  a  falfa  valemus.      Quae   confcieiftl 
tia  ubi   deficit,     neceffitate  quadam  trahimur  ad  pro-»l 
fequendam  illam  feriem,     quae  magis  magisque  cum 
aliis    iungitur    et    fociatur,     ut    maius    etiam    robuil 
acquirat. 

Hinc   fit,    ut  in  animi  adfectibus  feries  cogita*;! 
tionum  femet  continuo   excipiant  et  augeant,    donecl 
claritas  perceptionum  accedat,    quae    verum    iudidKl 
um  et   animi    quietem    producit.      Itaque    poifum^H 
domare  animi  commotiones,    dummodo  feria   et  firKl 
ma.accedat   voluntas.      Irreguiarium    faltcm   agi:      - 
onumferies  haud  ea  rapiditate  fibimet  fuccedunt,  q*w| 
in    homine  fequuntur ,      qui   fui    haud    confcius  cfiUj 
llapiditas  enim  internarum   agitationumeo  eft  niaior,ijj 
quo  minus  feries  obfcurarum  perceptionum  clara  co- 
gitatione  intercipitur ,    unde   flumen    orationis,    ve- 
i 
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locifnmi  mufculorum  motus,  et  adfociationes  in- 
fuetae  celerrimo  curfu  fibi  fuccedentes  exponuntur. 
Intuitivam  analogiam  dixit  Darwinus  iudicii  euni 
actum ,  quo  clare  dignofcit  vera  falfaque,  quoque 
rapidum   imnginationis  curfum  impedit. 

Eoderri  eiiam  tcmpore  plures  polfe  exifiere  in- 
ternarum  agitationum  feries ,  certum  efr.  Id  prac- 
primis  in  iis  contingit ,  qui  fatis  alfuefacti  aliquani 
repetere  feriem ,  in  alium  cogitationum  ordinem 
illabuntur.  Hinc,  qui  fidibus  canit,  fermocinari 
etiam  cum  aliis  atit  dictare  longe  aliena  potcli. 
Vidimus  etiam  artifices ,  qui ,  durn  fides  pulfarcnr, 
iibia  fimul  canerent  ac  tympana  plangerent.  Ouod 
e  confuctudine  et  facillima  ferierum  fucceffione  cx~ 
fjiplanari  poteft. 


CAP.  II. 

D    E       S    O    M    N    O 

Sect.  I. 
60MNI      ET     VIGILIARUM      EXPOSITIO* 

S80. 
Quaemodo  praecepimus,  egregium  parant  ad 
fomni  explicationem  transitum.  Claritas  enim  per* 
ceptionumj  fola,  quae  e  fenfuum  omnium  vi\iria 
actione  nafcitur,  vigilias  afomno  distinguit.  Quod 
ut  magis  perfpicuum  fiat,  utque  neceflitas  fomni 
cum  vigiliis  alternantis  per    omnem  fuperiorum   or* 
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ganifmorum  ambitum  pateat ,  nonnulli  ad  folairn 
periodorum  legem,  cui  vegetativa  vita  adftricta  efl 
($.  66.),  confugiunt.  Quae  vero  minus  bene  huc  tra- 
hitur,  cum  organicae  functiones  perpetuo  per  fom-t 
num  perficiantur,  fenliferae  autem  vitae  actus  exo 
terni  per  circuitos  hos  fileant  ac  intercipiantur. 

Hinc   melius  egerunt,     qui,    Troxlero   praeeuW 
te,    altius  repetierunt  fomni  et  vigiliarum  originei:; 
Sl  enim  liicis   et  materiei    continuum    eft    certamen 
($•  330»    &  [reproductio    in  iimpliciffimis  organifmiJ 
fola  attractione  vigens  irritabilitati  ac  fenfilitati  com 
traria  eft,    quippe  quae  imponderabilium,    lucis  ei 
electricitatis  et  Galvanifmi  legcsfequuntur  (g.  58  —  6o.); 
continua   etiam    pugna    inter  reproductionem  et   ifci 
ritabilitatem ,     inter  vegetationis  vim  et   fenfilitatem 
fiatui  poteft,    quo   certamine  omnis  vita  compreheml 
ditur  (Q  54.  62.).      Ea  autem    contentio   necelfariam 
producit  dy,o$i\v  Koct  £7fccA?\.ocgiy    manifeftatae  modd 
huius    modo    illius    efficientiae.      Quiefcente   altera.ii 
altera  intenditur;     intenta   altera,    altera  haud  penii 
tus  peffumdatur,    fed  minus  vivaciter  agit. 

Eius  autem  legis   vis  protinus  prodit,    ut   irrij 
tabilitatis    antithefis   et   reproductionis   manifeftatur.rfl 
In  infimi  ordinis    plantis   reproductio  fola  continue 
viget:     lucis  vis  haud  tanta  eft,     ut  contentio  quae- 
dam   oriri    et    irritabilitas    manifeftari    poffit.       Quo 
perfectior  autem  vegetabilium    organifmus,     eo  ma-ip 
ior  irritabilitatis  principatus,     ut  ia  Leguminofis  et 

Lomen- 
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• 


^omentaceis  compofita  folia   infignem    hanc  vim   et 

mimali  iconterminam  oftendant.       Hinc  per    circui* 

us  adrigere   folia  et  deprimere  confuefcunt  Legumi- 

lofae,    hinc  in  Mimofis,    Smithia  et  Oxalidum  fpe* 

:ie    quadam     contractio    vivida     et    lapfus    foliorum 

actorum  obfervatur.      Hinc  etiam  in    Hedyfaro  gy- 

ante  fpontanei  ftipularum  motus  fere  fpaftici  occur- 

Hnt.      In    aliis   vero  plantis    eo    placidior   et  minu3 

,:onfpicua  efi;  irritabilitatis  manifeftatio ,  quo  vegeti- 

>r  eft    reproductio.      In    floribus    tamen,     qui    anti- 

Jiefes  magis  evolvunt,    irritabilitas   magis  eminet  et 

[ .   .    «  •  . 

nvidius  ftamina  movet,     per  circuitus   etiam    tene* 

riores  flores  panduntur  et    clauduntur,     unde   horo- 

jogium  florum  fummus  Linnaeus   effinxit. 

Itaque  in  plantis  lomni  quaedam  fpecies  forma- 

tionis    et    incitationis ,    feu  reproductionis  et   irrita-» 

bilitatis   eTrcchAccfcet   producitur,     nequaquam   exter- 

,Qi6  femper  cauffis,     diei  nimirum   et    noctis   fucce£ 

(fionibus,    fed  internae  vegetationis  legi  tribuenda* 

38i. 
In  inferioribus  animalium  ordinibtis  eo  minuS 
confpicua  eft  ea  vicifiitudo,  quo  minor  eft  altio^ 
rum  virium  evolutio.  Zoophyta  et  vernaes  evrcCpocve 
,dormire  vix  credo:  aut  nunquam  dormiunt,  aut 
femper.  Nervis  enim  fere  carent :  fimulac  vero 
ganglia  prodeunt  et  nervi  in  vermibus  yvfAVcorjAoi? 
et  mollufcis  et  infecti^  fomni  animalia  quaedam 
Pars  II.  S 
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fpecies  e  certamine  illo  intcr  reproductionis  vim 
fenfilitatem  occurrit,  debilis  illa  et  infirma,  quam- 
diu  folis  gangliis  gaudent  ea  animalia.  Ab  iis  enim 
fola  organica  oritur  fenfilitas , •oriuntur  confufi  fen-i 
fus  citra  confcientiam  et  claritatem  perceptionumi 
($>•  88»  89-)  >  umle  nec  infigniter  intendi,  nec  val-; 
de  exhauriri  eae  efficientiae  poflYmt.  Quo  magis 
vero  ganglia  in  cerebri  molem  ttniuntur,  eo  mani« 
feftiores  etiam  frttnt  fomni  et  yigiliarum  circuitus;: 
De  reptilibns  et  pifcibus  ambigitur,  dormiant,  fiv& 
fecus :  teftudinis  fpecies  et  Sparus  aurata  fomno  tcm 
creari  dicuntur,  thynnos  etiam  Ariftoteles  et  alios^ 
pifces  velut  expaventes  fomno  turbari  refert:  ferj 
pentes  denique  poft  paftum  dormire  alii  narranH 
fed  reliqua  amphibia  et  pifces  fere  omnes  dies  noJ 
ctesque  vigilant,  donec  longo  corripiantur  fomjp 
hyemali. 

Aves,  primis  perfectioris  cerebri  formationis  "# 
arbufculae  ipfius  vitae  veftigiis  praeditae,  fomnurii 
capiunt  per  circuitus  diurnos ;  nonnullae  etiam,  xfi 
et  animalia  quaedam,  -  nervis  externis  copiofis  |i 
venis  largioribus  inftructa,  per  longos  hyemales  cittj 
cuitus  dormire  confuefcunt  (§.  205,  213.)* 

58*- 
Quibus    pofitis    intelligitur ,     quam    arctum   fi 
cerebri   ferfectius  formati,    caloris   animalis  et  fom 
ni  per  circuitus  redeuntis  connubium.     In  humancl 
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genere,  ubi  fumma  cerebri  perfectio  eft,  Tomni  et 
vigiliarum  viciffitudo  multo  magis  neceflaria  eft 
et  regularis  quam  in  aliis  animalibus,  eoqud  ma^ 
nifeftior*  quo  diftinctius  eft  corticalis  fubftantiae  et 
medullaris  discrimen.  Embryo  enim  *  cuius  cere- 
brum  gelatinofum  discrimine  illo  caret*  qui  etiam 
nullo  alio  calore  infignis  eft,  quam  materno*  per- 
petuo  dormit;  plus  dormit  quam  vigilat  infans  re^ 
cens  iiatus ,  donec  difterentia  corticalis  fubftantiae  et 
rnedullaris  manifeftior  fit  ($.  3740-  Qu0  magis  decre^- 
pita  demum  fenecta  eft,  eo  maior  eft  fomnolentia*  eo 
lninor  vigiliarum  et  fomni  viciffitudo.  Vegetatio 
tnchoat  vitam  humanam  et  claudit  eamdem;  mes 
tlia  aetas  fenfilitatis   imperium  complectitur. 

Naturalis  fomni  initia  exhauftis  fenfuum  viribus 
voluntatisque  actioni  praepeditae  merito  tnbuuntur* 
JQuaevis  enim  vis  diu  exercita  iners  tandem  fitj  quam 
linertiam  neceifariam  omnino  facit  reparatio  et  ve- 
jgetativae  vitae  placida  fine  turbis  fenfuum  actio* 
fexpergifci  autem  nos,  tum  externis  ftimulis,  tum 
etiam  adeo  reparatae  fenfilitati  debetur*  ut  triiivis 
Vel  mitiffimus  et  internus  ftimulus,  fenfus  iterunt 
evocare  ac  confcientiam  poffit  reftituere*  Sed  fin- 
gillatim  haec  confideranda  funt* 

385< 
E  longis  vigiliis  fomnum  riaturalitei:  fcapturi  -pet 
totum  corpus  vehementem  fentire  irritationem>  mem- 

§  3 
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brorum  laflitudinem ,  mentis  defatigationem  et  p> 
turbationem  eam  confuefcunt,  ut  infantibus  fom: 
lentia  fletus  moveat  et  adulti  id  vilipendant ,'  qu< 
rnagni  facere  folebant.  Turbulenta  etiam  eft  et 
tiofa  fenfuum  externorum  functio:  recte  non  vid 
neque  audit  fomniculofus ,  quin  etiam  fuavia 
repere  deliria  folent.  Cum  e.  g.  fomnolentus  le 
rit,  longe  alia  ipfi  ob  oculos  verfantur  et  ment 
fubeunt,  cogitationum  feries  intercipitur  et  turb 
tur  hactenus,  ut  vera  infomnia  eiusmodi  dixe 
adfectus.  Exhauftis  enim  fenfuum  viribus,  confc»; 
entia  aboLotur,  continuantur  autem  internae  po. 
tius  adfociationis  legem  fequuturae  feries  perceptio- 
num.  Vifus  functio  fere  primitus  labefactatur,  cum 
haec  arctiffime  omnium  cum  mente  cohaereat:  au-i 
ditus  faepius  et  tactus  inprimis  diutius  fupereft  in 
iis,  qui  femet  in  fomnum .  receperunt.  Cum  tamert 
confcientia  deiit,  et  horum  fenfuum  impulfus  ali- 
enas  plane  et  haud  idoneas  fuscitant  perceptionum 
et  cogitationum  feries:  audit  quidem,  qui  in  fom-i 
num  ivit,  fingulas  fermocinantium  voces,  fed  ali-il 
ter  eas  iungit,  novas  addit,  ex  interna  adfociatiopl 
ne,  eoque  modo  tandem  in  placidam  fui  ipfius 
oblivionem  traditur.  ,  1 

Membrorum  tctiusque  cofporis  politus  quomo->j| 
do  mutetur,    in  vulgus  notiffimum   eft.     Mufculi  irti|| 
vigiliis  tenfi  flaccefcunt,    voluntati  amplius   haud  o- 
bediunt;    palpebrarum  fere  primum  cafus  obfervaturJ 
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•Itis  dein  et  aliorum  membrorum  nutatio  ct  la- 
pfus.  Non  defunt  tamen,  qui  placide  dormientes 
fiietos  mufcalorum  motus  continuant;  ambulatores 
ccgnofco  non  paucGS,  qui  claufis  omnino  oculis 
clormientcs  continuo  tamen  gradiuntur,  quamdiu 
via  haud  valde  acclivis  aut  falebrofa  eft;  quod  pro- 
fecto  fine  ulla  confcientia  per  confufam  folummo- 
do  fenfuum  vim  perficitur. 


Profundi  quidem  et  placidiffimi  eft  fomni,  om« 
[<*iium  fenfuum,  etiam  internorum,  et  qui  ipfl  ve- 
hgetationi  inferviunt,  efficaciam  abolere,  unde  et 
ifitis  et  fames  et  urinae  ftimulus  haudquaquam  a 
^dormientibu6  percipiuntur.  Ncque  potentia  fen- 
ifuum  penitus  pelfumdata  excitatur  interdum  et 
jin  placidiffimo  fomno  a  violentis  ftimulis  externis 
$  internisque ,  ut  tamen  nequaquam  expergifcatur 
i  homo ,  neque  confcientiam  recuperct:  unde  bene 
\  iam  Ariftoteles   fomnum  dixit    tov   ($v   KOCi    fJLt\  $jv 

Cum  fenfuum  fint  potentiffimi  omnis  organicae 
\  tae  ftimuli ,  haud  languet  quidem  vita*  fed  feda.- 
tior  eft  et  placidior.  Pulfus,.  quos  increbefcere  per 
fomnum  varii  ftatuerunt ,  lentiores  ubique  et  paul- 
lo  fortiores  magisque  regulares  inveni :  fpiritus  du- 
cuntur  rarius ,  ingenti  aeris  copia  afpirata.  Calor 
animalis    gradibus   aliquot  minor  eft*     ut  minimus 
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etiam  in  animalibus  lit,     hyemem    fomno    duranti, 
bus.     Secretiones  paullo   minorem  largiuntur  humo-) 
rum  copiam,    fed  placatae    funt  et  quietae.      Itaque  t 
et  digeftio  et  perfpiratio  et  lotii  feceffus  minore  qui*i 
dem  celeritate,    fed  infigni  et  fedata  vi  perficiuntur.:]; 

Ea  ftmnia  fomni  falubritatem  declarant.  B.ed-1 
integrat  enim  vires,  non  modo  fenfuum,  fed  v^*jl 
getativae  etiam  vitae :  unde  in  ultimo  fomni  tem*^| 
pore  et  poft  fomnum  excretiones  pleraeque  folentii 
COpiofiores  eKe  et  humores  melius  mixti :  lotii  ex-*| 
cmpio  et  fputorum  et  perfpirabilis  humoris.  ItaquM 
fomno  potiffimum  placido  utitur  natura,  ut  incita*il 
menta  peregrina  mitiget,  tenfas  molliat  partes,  hu^J 
morum  circuitum  et  fecretionem  fedet,  perturbaticM 
nes  animi,  nervorum  distentiones  et  dolores  mitiget  accj 
Componat.  Quodfi  contra  fomni  hi  haud  funt  elFdU 
Ctus ,  fi  pulfus  eft  concitatus,  calor  auctus,  cutis  magiaJ 
tenfa,  urina  poft  fomnum  limpida,  faluti  eife  fom-J 
rius  nequaquam  poteft.  Sed  externis  etiam  caufiis,  J 
ftragulis  mollibus  calidisque ,  coena  dapfili  potuque?) 
lauto  et  copiofo  incitari  dormientium  corpora  ha*J 
ctenus  pofTunt,  ut  nulla  per  fomnum  fequatur  re^H 
miflio  :  qui  quidem  turbulentus  fomnus ,  pavoribugfl 
etiam  et  infomniis  interceptus,     naturalis  non  eft. 

Somnus  diutius,     quam   naturae   eft  congruum, . 
protractus ,    fenfus  hebetat  et  ipfas  animi  vires :  fom-  • 
niculofos  igitur    facit  homines  ingcniumque  ftupefa- 
cit.     Quod  fine  negotio  fluit  e  nimia  intercapedine  • 
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ctivitatis,  qua  fit,  ut  defuefacti  fenfus  ab  cxerci- 
io  aegerrime  iteruni  poffint  fuscitari,  cumque  ipfi 
emet  fervent  et  vires  fustineant,  deficientibus  fue- 
is  flimulis  infringitur  tandcm  ipfa  potentia 
$.  62.  64..).  Difficillime  id  vulgare  pliaenomenon 
1  Kiemeyeri  praecepto,  voluntate  ftimulos  fuetos 
removeri,  fomnoque  energiam  femper  augeri,  ex- 
jponitur  (£.  314.)- 

335. 
Modus,  quo  expergifcimur,  ad  redcuntem  fen- 
•  uum  vim  merito  refertur.  Qui  autcm  fiat,  ut  fo- 
pita  haec  vis  reftituatur,  praecipienduni  eft.  In  iis 
aui  edormiunt,  folet  ob  lentorem  circuitus  et  fpi- 
fritus  tardos,  inftinctus  revigefcere  naturae ,  ut  pandi- 
•culationem  et  ofcitationem  experiantur  aut  fuspiria  al- 
fta,  quibrvs  humorurn  motu$.  citatur  et  afpirationis  re- 
fpirationisque  negotium  (§..  £20.).  Accedk  vellotii  vel 
;faecum  diutius  retentarum  ftimulus,  quo  fenfus  quoque 
dnterni  refufcitantur.  Nonnumquam  etiam  fueti  fu- 
"furri  aut  placidi  runioris  fomnum  fervantis  eeifatio 
expergefacit:  namque  ea  eft  organifmi  lex  ac  infii- 
tutio,  ut  fentiat  non  modo  novos  ftimulos,  fed 
fuetorum  etiam  remotionem,  unde  receptivitas  au* 
getur  (§.  64.)^  Kinc  fit,  ut  infans.,  cui  molae  a- 
quariae  ftrepitus  fomnum  conciliavit,  protinus  e- 
vigilet^   ut  mola  fiftitur.    Interdum  etiam  a  vegeta- 
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tionis  vi  aucta  fenfuum  efficacia  reftituitur,     quocl 
per  cirucitus  fit  fupra  explicatos  ($.  38o.). 

Obfervatu  dignum  eft,  non  deeffe  homines,  qui 
praeftituto  quodam  ante  fomnuin  tempore,  quo  e- 
vigilare  volunt,  fponte  expergifcuntur.  Quod  fine» 
dubio  probat,  fupereffe  in  his  confcientiae  quae« 
clani  veftigia,  ut  etiam  temporis  curfiim  mctiri,  li4 
cet  pbfcure,    poffmt  (fl.  383.  387-)- 

Solent  autem  edormieiites  haud  fubito  recupe-d 
rare  confcientiam.  Simulac  cnim  vel  auditus  ve]<: 
ctiam  olfactus  aut  tactus  organa  incitantur,  confu-r 
|i  oriuntur  fenfus,  feriesque  perceptionum,  quaj.i 
clara  confcientia  haud  agnofcit,  quaeque  fuavis  cu«i 
iusdam  delirii  fpeciem  aut  infomnii  prae  fe  ferurifi 
Oculis  demum  fenfim  apertis  cum  vifu  reftitui  quis 
dem  confcientia  ,  fed  gradatim,  folet,  ut  profuiri 
do  praefertim  fomnocorrepti,  ut  evigilant ,  nefciant 
ubi  locorum  iint,  quid  hefterna  die  actum  fit,  quki 
hodie  agendum.  Tandem  comparatis  omnibus ,  quaci 
fenfus  incurrunt,  redit  etiam  claritas  perceptionutfr 
e%.  confcientia, 

386. 

Quibus    praemifiis    intelligitur,     ini-£   h  ")    eJTe 

ccrebri  et  fenforii  communis,    ut  cum  Ariftotele  lo 

quar,     Ssafxov  Ti\ct  ku)  oLkivv\<tIocv ,     ligari    autem    el 

immobilem  propemodum  reddi   fenfuum  claritatem. 
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ut  eo   placidius  et  naturae  congrucntius  organica  vi- 
ta  agere  ac  vires  rcftituere  poffit. 

Haec  melius  etiam  illuftrantur  cauflarum  confi- 
deratione ,  quae  fomnum  parere  folent.  Diuturnum 
fenfuum  et  motuum  cxercitium  quomodo  laffitudi- 
nem  gignat  et  fcnfuum  torporem,  per  fe  patet 
($•  583-)*  Nec  ^oli  corporis  labores,  nec  nimii  pla- 
cidum  adferre  fomnum  folent:  paritcr  cnim  defati- 
gatur,  qui  animi  vires  diutius  intenderit,  ac  baiu- 
lus  aut  arator.  Et,  fi  quis  nimio  curfu ,  animi  com- 
motionibus  aut  ftudio  acejrimo  kflatus  fomnum  quae- 
rit,  hoc  ipfum,  quod  alias  eum  conciliat,  arcere 
folet.     Nihil  vulgatius  eft,    quam  obdormifcerc  non 

1  pofle  prae  nimia  virium  agitatione,  qui  laboiibus 
aut  curfibus  nimiis  fatigati  funt.  Placidiorem  fom- 
num  ducunt  labores  fueti,  praefertim  dum  iis  in  ae- 

1  re  puro  frigidiufculo  vacamus.       Eft  enim    ea    aeris 

i  vis,  ut  fuavi  et  falubri  oxygenis  ftimulo  citius  vi- 
res  defatiget  fenfusque  laflet,     quam  dum  inter  pa- 

i  rietes  laboramus. 

Dein  voluntatis    imperio  fomnus  conciliari  pot- 
$ft.      Quodfi   enim  rerum  externarum    aditum   prae- 

,  cludimus,  ut  impulfus  nulli  fenfuum  fint,  a  ftimu- 
Jorum  3torum  quiete  fenfus  languefcunt,  internae 
cerr~  aLciones  torpent  et  intercipiuntur:  claufis- 
que  arbitrio  oculis,  animoque  averfo  ab-  externis 
rebus  ac  placide  intento  in  numeros  aut  res,  quae 
parvi  pcndimus,    aut  quae  nos  nullatenus  adficiunt, 
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fenlim  obrepit  fomnus,    voluntate  adductus.      Quali  i 
modo    quamvis    obdojmifcant    otioli    et   fomniculofi, 
parum  tamen   recreare  folet  ac  vires  refocillare  eius- 1 
modi  fomnus,    nili  vera  praecefferit  laffitudo, 

Simili  modo  in  fomnum  eunt,  qui  audiunt  aut 
legunt  indifferentia,  quae  nec  iucunditatem  nec  i 
exfpectationem  gignunt,  nec  ulla  alia,  ratione  anwl 
mum  intendunt.  Cogitationcs  enim,  quae  lihermg  i 
et  facile  virium  mentis  exercitiuni  haud  inferuntJL 
nec  iucundae  funt,  nec  diu  vigiles  nos 'eife  iubenfcfc 
(5-  94-0-  Inde  languor  mentis,  fenfuum  torpor,  ♦ 
lentor  circuitus,  ofcitatio ,  tandemque  fomnus  gi* ■• 
gnuntur. 

Alia  eft  foruni  cauffa  naturae  expletio  ac  fatietas » 
appetitus.       Turn    poft    prandium,     tu.m  etiam  poftt 
eomplexus   venereos    obrepere   fomnus  folet.       Malc^ 
quidem    Morganus     et    Morgagnius   fomnolentiam  a > 
paftu   e    distenti    ftomachi    preffione    in  aortam   autt 
eius  arteriae  ramos  exponunt:    impletus  enim  ventri».- 
culus  magis  antrorfum  prominet  ($.  125.).     Nec  fine  ' 
negotio  ex  impetu  illo  praeternaturali  fanguinis  pla-  - 
cidum  eum    et  faepiflime   faluberrirnum   explicaveri$  >\ 
fomnum.     Multo  facilior  eft  et   magis  idonea  expor 
fitio,    fi  fatietatem  naturae  ac  expletionem  volunta- 
tis  quietem  adducere   dixeris.     qua    actio   eius  con- 
citata  in  rnembra  et  fenfus  impeditur.     Poteft  etiam  1 
aliquid  poft    res    venereas    fatigatio    virium   conferre 
et  ftimulorum  fuetorum  amotio*  qua  debiljtatis  fpecies 
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lafcitur.  Similis  eft  caloris  mitioris  eiricacia.  A- 
;ricola  et  auriga ,  qui  totum  diem  in  frigido  aere 
legerit,  illico  ad  fornaccm  obdormifcit,  narnque  na- 
urae  defiderium  expletur. 

Omnia  porro  ea  cbfervamus  fomnum  gignere, 
juae  ftimulis  vulgatiflimis  e  medio  fublatis  vim  fen- 
iferam  debilitant  et  infringunt.  Eo  autem  modo 
rigus  agere  externum,  arbitror.  Quamdiu  id  ca- 
orem  internum,  vulgatifiimum  incitamentum  et 
aluberrimum,  eliminat,  vit  receptivitas  augeatur, 
ividae  fuccedunt  actiones,  totumque  corpus  con- 
mtitur,  maxime,  fi  ]aboribus  fimul  vacamus.  Tan* 
lem  vero ,  abacto  cliutius  calore,  vires  adeo  debi- 
itantur,  ut  fenfus  torpeant  et  fomnus  arcelfatur. 
,?rigore  enecati  brevi  ante  mortem  placido  corripi 
.bmno  confuefcunt. 

Somnum  a  ftimulorum  quiete  ac  debilitate  quam 
jdirectam  vocant  ($.  640  oriri  >  patet  etiam  e  fom- 
nolentia  poft  fanguinis  profufiones  et  alios  nimi- 
os  humorum  fluxus.  Primitus  quidem  incitare  fo- 
len-t  eiusmodi  fluxus  ,  nifi  nimii  fuerint ,  quod  re- 
ceptivitas  augetur,  dein  vero  exhauftas  penitus^vi- 
res  fequitur  torpor.  Id  etjam  in  efurie  accidit,  ini- 
tio  fomnum  arcet,  dein  conciliat,  ut  famelici, 
qui  obdormifcunt ,    minus  etiam  efurie  vexentur. 

Denique  fomnurri  contingere  cxploratum  eft 
poft  nimias  incitationes ,  praefertim  medicamento- 
rum    fugacium    et   diffufibilium,     quae     transitorio 
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ftimulo  nervos  fuscitando  vires  eorum  tanto  plus 
infirmant,  quanto  velocior  fuit  praegrelfa  agita* 
tio.  Vini,  opii  omniumque  adfinium  rerum,  hy- 
drogene  et  carbonico  hydrogenifato  fcatcntium,  ef- 
ficacia  notiffima  eft.  Haud  primitus  ac  proxime  de- 
primunt  vires,  licet  de  nonnullis  id  praedicatum 
fuerit  ($.  64.) :  namque  manifefta  funt  incitatarum 
principio  virium  poft  opii  ingeftionem,  de  quibus 
alio  loco   ubcrius  praccipiemus.  vij 

Kimiae  ftimulorum  vi  adnumcrandum  etiam  ef- ) 
fe  fanguinis  impetum  in  caput  exiftimo,  quanquam 
minus  exhauriantur  vires  encephali  quam  fuffiami* 
nentur.  Compreffio  cerebri,  capitis  laefiones  cumi 
ftipulis  aut  offium  fragmentis  membranas  encepha- 
li  prementibus;  proclivitas  ad  apoplexiam  aut  fola, 
plethora  fomniculofos  faciunt  homines.  Soporofos 
etiam  accepimus  colluvie  aquofa,  purulenta,  cru- 
enta  adfcctos  aut  inflammatione  etiam  meningumi 
et  fcirrho  encephali  fuilfe :  quibus  vitiis  manife- 
ftum  cft,  quam  debeat  fenfuum  internorum  vis  la- 
befactari,  ut  fola  vegctativa  vita  fuperfit  ($.  85-860'  ;! 

S  E  C  T.      II. 
D   E      S   O   M  N  I  I  5. 

387- 
Somniorum  initia  optime  iis  exponuntur,     quae 
(§•  379-)  de  fucceffione  internarum  encephali  agita- 
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tionum  poft  externorum  fenfuum  actiones  praecepL 
Etenim  non  continuantur  tantum  limiles  in  fibril- 
lis  medullaribus  motitationes,  dum  nervi  externi 
lacefiiti  fuerunt,  etiam  remota  re  externa,  fed  re- 
vocantur  quoque  internis  humorum  et  fanguinis  in- 
citamentis.  Intefnae  eae  perceptiones  et  cogitatio- 
num  feries,  fopitis  externis  fenlibus,  ciaritate  ca- 
rent  et  analogia  intuitiva,  unde ,  licet  fortiores 
efle  vulgaribus  poflint,  confufae  tamen  funt  et  iudi- 
cio  expertes  perceptiones.  Itaque  eadem  eft  ratio 
hallucinationum   quae  fomniorum. 

Memorabile  eft,  hominem  tantummodo  et  ani- 
malia  mammalia ,  quae  ipfi  finitima  funt,  et  avcs 
domefticas  fomniare :  fomnia  etiam  infantes  piius 
non  vident,  quam  cerebri  perfectio  fuerit  comple- 
ta.  Itaque  videtur,  fomnia  contingere ,  fi  natura- 
lis  fenfuum  claritas  et  intuitiva  analogia  Darwini 
perditum  it,  ut  foli  confufi  fenfus  oriantur:  inie- 
riora  animalia  et  infantes  recens  nati  continuo  fom- 
niant.  Etiamfi  enim  fenfuum  externorum  aperti 
fint  aditus,  comparationis  tamen  vis  deeft,  ac  in- 
de  confufio  oritur. 

Ob  eamdem  rationem  perceptiones  et  animi  ad- 
fectus  per  fomnia  fortiores  eJTe  folent  quam  vigilan- 
tium.  Hi  enim  fenfibus  utuntur  externis  ad  com- 
parandum  et  discernendum :  robori  perceptionum 
detrahitur  aliquid  per  eamdem  comparationem.  Qui 
fomniat  contra,    eo  priviJegio  deftitutusi    perceptio* 
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nlbus  turbulentis  ita  agitatur,     ut,     licet   faepe    fen- 
tiat  fe  fcmniare ,    haud    tamen   valeat   imperio   per-i« 
cep'icnum  potiri.     Sicut  voluptate   et  laetitia   exful-li 
tat,     ita  moeftitia  et  aerumnis  angitur  multo  poten-;; 
tius  quam  vigil. 

Somnia  rationis  et  iudicii  imperio  deftituta  per-J 
ceptiones  adferunt,    quae  locorum,     numerorum  cw 
terarurnque    rationum    modulo    deftituuntur.       KincJ 
disiita  maxime   loca  iunguntur,     homines  diutifnrneJ 
mortui,      tanquam    viverent,     occurrunt;     imaginaJ 
tio  et  recordatio   earum  renim  memoriam  adducunt,! 
quae   oblivioni  iampridem  traditae  Videbantur.      Fu-i 
tura   etiam,    tanquam   praefentia    cernuntur,      unde 
vigiles  iterum  pofle  fe  divinare  quae  imminent,  opin 
naiitur.      Vigere   enim,     putarunt  cum  Quinto  fratre 
Ciceronis  multi  veteres ,     vigere   animum   in    fomnfl 
liberunique   fenfibua    ab    ornni   impeditione  curarurn 
praefagire  futura.       Quae  fomniantium  vaticinia   ex 
Academiae  magis  quam  e  ftoicorum  disciplina  Quin-i 
tus  Cicero   ita  declarat,    ut  vixiffe  animum  perhibe-l 
at  ob  omni  aeternitate  verfatumque   elfe  cum   innu- 
nierabilibus  animis,    ideoque  videre  omnia,    quae  in^ 
natura    rerum    fint,     ut   fopito   corpore  ipfe  vigilet. 
B  vero   aliter  haec  iudicamus.      Vifa  enim  fomni- 
antium,     nulli  rationis  legi   obtemperantia,    peculia- 
ribus  iibi  feriebus  fuccedunt,     quae  internos  et  acci- 
dentales  hiunorum  complectuntur  iamulos:   hinc  nul- 
li    funt   lomniantium    vaticinia,      nifi    valetudinis 
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fenfus  praefagia    eorum,    quae  proxime    contingent, 
produxerit. 

Nullam  temporis  fucceffionem  fomniantes  fen^ 
tiunt,  hyemalis  iis,  nox  paucula  morari  fcripula  ho- 
rae  primaria  videtur.  Simile  quid  accidit  etiam  iis, 
qui  animi  commotionibus  perturbantur.  Velociffi- 
me  iis  tempus  aufugere  videtur,  cum  ratione  et 
fenfuum  claritate  fuppreffa  modus  deficiat,  quo  tem- 
poris  fucceflionem  animadvertant  ac  metiantur.  Quo 
minus  autem  lectio  nos  aut  negotium  adficit,  eo 
frequentius  animum  ad  temporis  fucceffionem  adver* 
timus,    eoque  maius  taedium  fentimus. 

Ex  liis  licet  intelligatur,  fomniantium  vifa  haud 
iis  adftringi  legibus ,  quibus  vigil  obtemperat  ratio* 
cnm  et  voluntas  defit  et  perceptionum  claritas,  ne- 
quaquam  tamen  fine  omni  ordine  funt  fomnia.  Si* 
quidem  confuetudo  ferierum ,  quibus  perceptioiles 
fibi  fuccedunt ,  manet  etiam  in  fomniis  :  nec  femi- 
na  unquam,  fe  virum  eife,  nec  vir  unquam,  fe 
parturire  fomniabit.  Hinc  fomnia  puerorum  pueri* 
lia,  avarorum  ea  funt,  quae  pecuniam  et  divitias 
complectuntur»  libidinoforum  ea ,  quae  voluptates 
adferunt.  Hinc  homines  literarum  cultu  ornati,  ubi 
eos  maxime  arctior>  quam  folet,  fomnus  comple* 
ctitur,  fomniis  uti  confuefcunt  adeo  prudentibus 
et  eruditis,  ut  mirari  nequeamus,  P.  Gornelium 
Scipionem,  qui  ctim  Mafiniila  in  multam  noctem 
de    patre   Africano    feitnonem    produxerat*     clariffi^ 
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jnum  illud  et  prope  divinum  feciiTe  fouinium,  quod 
M.  Tullius  nobig  reliquit. 

388- 

Ortus  autem  fomniorum  e  cogitationibus  plerum 
que  exponendus  eft,  quae  fomnum  praecelTerant :  fo 
lent  enim  parere  aliquid  in  fomno  fimile,  cum  fx 
ne  claritate  ac  perfpicuitate ,  citra  etiam  analogiarrt 
mtuitivam  continuentur.  Mirabihs  nonnunquam  is 
nexus  efi:  inter  noviffimas  obdormifcentium  cogita* 
tiones  et  fomniantium  vifa,  ut,  ubi  fomnium  in* 
choaverit,  dictu  poftea  fit  difficillimum.  Pertinef 
id  ad  prima  fomni  momenta ,  quae  confcientiam 
haud  illico  abolent,  fed  minutatim,  ut,  quae  co- 
gitatio  fit  fomniantis,  quae  vigilis,  discerni  no 
queat  (<).  533.). 

Ultimis  his    vigilantium    perceptionibu6    addun 
tur  aliae  ex  internis  imaginationis  legibus  fequentes, 
iis  etiam  augentur,    quae  diu  oblivioni    traditas  ac< 
penitus  xibolitas  credideris,     idque   ea  fit   rapiditaie, 
quae  nunquam  in  vigiliis  obfervatur.      Hinc    etiair* 
feftivitatcs   ac  lepores    fermonis    nobis   fomniantibus 
occurrunt,    quibus    haud    capaces   nos  vigiles  puta- 
verimus.     Carmina  interdum  fundere    venufta    fom- 
nians  poteft,    qualia  neutiquam  vigil  condiderir.     Id 
a    velociffimo    accurfu    totius    fatellitii   comitantiumi, 
fimiliumque    cogitationum    pendet.       Dubius    autemj 
haerco,  poffitne  aliquis  argutias  gloriari  et  acerrimum 

ing£- 
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fngenium,  dura  fomnia  facit:  ea  enim  eft  folius 
iudicii  facultas,  qua  discernimus  vera  afalfis,  qita 
firaihum  disfimilitudines  animadvertimus. 

539> 
Sed  vu]garis  ctiam  fomniorum  fons.  eft   valctu. 
3inis   indoles.      Coenae   praegreiTae,     decubitus    Jp. 
ius   rano,     temperies    aeris    i„    cubiculo,     ftra^ 
orum     qualitas,      maxime    vero     circuitua   fangui* 
",    mgentem  ea  omnia    efficaciam   habent   ad   pe* 
Jiana   fomnia  provocanda.      Qui   digeftu   difficilia 
benavit,    aut  potuum  fpirituoforum  copiam  ingef- 
t,    ea  nonnunquam  triftitia  per  fomnium    angitur, 
t  defperationem   etiam  vitae  eae  cogitationes  adfe- 
»nt.      Pan    folent    anxietate     corripi    mulierculae, 
mbus  menftruus  curfus  inftat  et  fanguine  abundan* 
3  mvenes,   qui  miffioni  eius  adfuefacli  funt.     An 
ios  nos  habent  fomnia,     fi  ftraguHs  gravioribu8  ^ 
mcuhs   ftnctioribus   membra   comprimuntur.      Oul 
xpmus   cobat    et   demiJTo   capite,     pavoribus  faepe 
frcelhtur  et  incendia   fomniat    ailt  neces    et    atro^ 
a  quaeque.     Calor  etiam  cubiculi  nimius  fimili  rao, 
.0  agere  folet.     Et  ipfi  dolores  hactenus   fenforium 
»cere  per  fomnia  confuefcuut,     ut   anxie    cogite* 
'•<|  de  faevis  facinoribus  et  tmcukntis.     Ea  omnia 
i  notiffima  funt  et  trivialia,    ita  probant  fomnio- 
-n  ortum  ex  internis  cerebri    agitationibus ,     qmv 
'8  dcfunt   imlicia  et  claritas   fenfuum,    ut   discri. 
en  veri  falfique  ftatui  polfit. 
P"rs  II  ^ 
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Nonnunquam  fenfus  untis  alterve  viget  per 
fomnum  (§.  384-0»  ut  fomnians  etiani  audiat  adlo-< 
quentes,  fentiat  ea,  quae  in  cutim  agunt.  Sed 
aliter  refpondet,  aliter  haec  interpretatur,  ac  vigi- 
lans  fuaeque  fpontis  homo.  Caret  enim  analogia  ia-J 
tuitiva  ac  claritate  fcperceptionum ,  quae  e  compfci 
ratione  fonfuum  et  vifus  inprimis  vigore  proficifci- 
tur.  Si  autem  edormiverit,  nihil  eorum  recorda- 
tur,     quae  fomnians  refpondit  aut  fabulatus  eft. 

Quae  modo  dixi,  viam  nobis  muniunt  ad  mii 
rabilem  illum  et  fabulofius  faepe  expofitum,  ftatum 
quem  incubationem  veteres,  nuperi  fomnambulia 
mum  an.t  magnetifmum  animalem  vocitarunt.  J)\ 
quo  quid  ipfe  comperi  et  aliis  debeo,  brevibus  ex 
ponendum  efle  arbitror. 

Sect.  III. 

DE    SCrMNAMBULISMO    ET    MAGNETISMO    ANIMALI. 


I 


39°- 

Cum  in  nulla  alia  medicae  disciplinae  quaefl 
one  vera  tantopere    fmitima   fint   falfis,     fabulis  ^i 
tio,    fidueia  errori,    cautiffime  in  tota  hac   re  pip 
grcdiendum   eft,    ne,    dum  errorum  horrore    adfi 
fionem  cohibemus,    veritati  fidem  derogemus; 
contra,    dum   obfervatis  fufFragia   damus,     ne   m< 
tlaciis  decipiamur. 

Prima  omnino    et  miraculofa    eius    rei    veftig 
aegri  in    templis  Deorum   graecorum  et  romano 
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incubantes  nobis  praebent,  qui  exfpectatione  cura- 
tionis,  adfpectu  tot  ocvcc&yjfAOcroov  ab  aegris  fanatis 
donatorum,  narratione  facerdotum,  carminibus  et 
luftrationibus  aliisque  id  genus  praeftigiis  commoti 
et  irretiti  „pelKbus  incubuere  caefarum  ovium  ftra- 
^,tis  et  fub  nocte  lilenti  fomniis  petitis ,  multa  li- 
5,mulacra  miris  modis  volitantia  viderunt*  varias  au- 
li„dierunt  voces,  deorum  fruentes  colloquio  atque 
l„imis  Acheronta  adfari  Averais  confuerunt."  (Virg. 
We?t.  FIL) 

Dein  et  morbi  quamdam  fpeciem  veteres  obfer- 
ivarunt,  eorurn,  quos  lunaticos ,  <rehyivt<x£ovrcc? ,  (rs- 
7ir,vicwov£  aut  (Tshyjvo^hrrov^  appellarunt,  quod  per 
flunae  vicifiitudines  ii  adfectus  recurrere  folent.  Quo* 
|rum  licet  plura  apud  veteres  exempla  fervantur,  ex 
(Paracelfi  tamen  aetate,  qui  primus  de  iis  fmgula- 
irem  confcripfit  libellum,  medicis  magis  magisque, 
|fomnambulorum  aut  noctambulorum  nomine  inno- 
tuerunt.  Delectu  autem  narrationurn ,  a  Forefto, 
Marcello  Donato  et  aliis  veteribus  relictarum  fuper- 
«fedendum  eiTe  puto,  cum  fabulofae  iint:  requie- 
ffcendum  vero  nuperrimis  exemplis,  quorum  unicum 
^ipfe  ftudiofius  obfervavi. 

391- 

€fT7tvo(tccrct£ ,  noctivagos  aut  gomnambulos  vo- 
xamus ,  qui  fub  media  nocte  placide  dormientes 
furgunt,     claufis    oculis ,     vel    faltem    immobiKbus, 

T  2 


a9a     LIB,  II.     DE  VITA  SENSIFERA. 

e   cubiculo    discedunt,      gtrftaculis    omnibus    paritej 
vitatis   ac  vigilqs,     rupes  et  inuros  et  ipfti  tecta 
cumfpectiffime ,     fecure  tamen  et  velociter  fcandui 
fcribunt  aut  fulibus  canunti  aut    ea    omnia    operai 
tur,     quae  vigiles    confuerant,      Tandem  vero,    ela«M 
pfo   temporis . '  termino ,     cubiuim    rurfus    eunt,     obt> 
dormifciint,     net[ue    experpefacti    quidquam   eorunii 
recordantur,    quae  fomnambuli   fecerant. 

Maxima  nos  femper   admiraiione  cepit,    oculo%< 
.vel  vere  claufos  effe,    vel,    dum  aperti  fint,    pupitl 
lam  dilatatam,    ipfainque   retinam    adeo  fenfu  defti»i| 
tutam  eife,    ul  admota  candelae  luce  neutiquam  per*r 
cellatur.      Immobilis    etiam   oculorum  pofitus    haud 
verti  poffe  eos  ad    rcs   externas,     ut  hae  fueto   mojj 
do  nervum  opticum  adficiant,  perfuadet.     Id  et  Swie- 
tenii  et  Haenii  et  Saitvagefii  et  meo   ipfius  teflimor 
nio  credideris.      Ideoque  et  fa.lfa    Darwini    aliorum- 
que  explicatio :     qui  quandoque  aperiri  oculos ,  vujM 
garique  modo  vifum  excitari,     attentione   tamen   4*1 
verfa  ab  omnibus   aliis  ftimulis    et   fixa   folummodfl 
in  eas  res,     quas    aeger  moliatur,    ftatuerunt.     In$?' 
pte   autem   haec  dici  colligitur  ex  immobilitate  ocu*i 
jOrum  et  pupillae  et  Tenfus  defectu  non   in   his   fo 
lum   partibus,      fed  etiam  in  plerisque  aliis.     NequGjl 
enim  auditus  viget,  neque  tactus ;  neque,  quae  vigi- 
les  vel  animi  commotionibus  perculfos,  vel  animo  ob*H 
ftupefcentes  ac  attonitos  excitare  folent,    fimile  aliquid 
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in  fomnambuHs  perficiunt.  Quibus  accedit,  in 
fumma  noctis  caliginc  nil  iuvare  palpebrarum  di- 
ductionem  oculorumve  apertionem. 

Hinc  etiam  cum  infomniis  aegrius  comparandus 
rft  fomnambulisrnus,  in  quo  errarunt  cum  Fride- 
rico  Hoffmanno  varii  fcriptores.  Namque  infomnia 
proxima  funt  vigiliis:  fomnambulifmus  neutiquam, 
eum  xmnquam  fere  fponte  expergifcatur  noctambu- 
his,  priusquam  rurfus  obdormuerit.  Infomnia  etiam 
rurbulentam  perceptionum  et  adfectuum  feriem  per 
blas  imaginationis  leges  adferunt:  fomnambulifmus 
lon  item,  fed  in  unum  defixus  animus,  mirum 
perfequitur  ordinem  eaque  tantummodo  molitur, 
|uae  fuo  confilio  congrua  funt.  Meminilfe  etiam 
nfomniorum  uonnunquam  iuvat*  fed  nullins  rei 
ecordatur  fomnambulus,  quae  per  noctem  fecerit, 
tixerit  aut  fcripferit.  Alias  fcre  cft  in  fomnambulis- 
no ,  alius  vigil  homo  ;  argutius  enim  iudicat ,  e- 
egantius  fcribit>  venuftius  fermocinatur,  circum- 
•pectius  graditur,  cautius  impedimenta  vitat,  quam 
i^igilans  potuerit. 

Memoratu  etiam !  dignum  eft,  noctambulum 
hon  omnia  viderc  :  fcribere  interdum  pergit,  etiamfi 
tramentum  exhauftum  fuerit,  candelam  ;iamdiu 
ucentem  accendit.  Quod  nequaquam  cum  vifus 
ueta  efficacia  congruit.  (PVicnholts  Heilkraft  des 
hier.  Magn.  III.    1.). 
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392. 

Nec  fufficit   alia  expofitio,     ad   quam   nonnulli 
confugerunt :     vifus   nimirum    fuppreffi    vices    agere  1 
tactum,     cum   naturae    fit    inftitutio,     quod    demto< 
aliquo    fenfu,     alii    eo    magis    vigeant    et    acuantur*' 
Id    quidem     in     coecis     nonnullis     animadvertimus, 
quod  ufu  et  exercitio   diuturno   difcant   tangere   ea^t 
quae  alias  cernerent,    ut  et    rerum  formas  et    colo*> 
res  et  ipfas  literas    difcerent  taetu  discernere.      Ne-r 
gari  quidem  generatim   id  naturae  auxilium  nequit?| 
fufficere   tamen  ad  omnes  omnium  coecorum  actio^ 
nes  exponendas  haudquaquam  arbitror.     Coecus  eninu 
Matcolfius,     de    quo    acta    focietatis    Manceftrienfisi 
narrant,     vias  per   altiffimas    montium    nives   media 
hyeme  monftravit,     publicarum   viarum  ftruendarunj! 
curam   fuscepit:     et    Sloanei    coeca    mulier,      cuiusi 
hiftoriam  in  celeberrimo    illo  libro,     quod    Unzeru* 
quondam    Medici     nomine    edidit,    legeris ,    imagi» 
nes  nonnunquam   ob  mentis  oculos  verfantes   queftat 
fuit,     quae    intuitu  niterentur  folo.      Qui    a   nativi 
tate  inde   coeci  fuerunt ,     imaginibus  nullis  gaudefti 
poflunt,    quae   alioquin  per  oculos  mentem  adeuntji 
fed  gaudent  tamen ,    licet   nec  tactu  nec  auditu 
gni    easdem  credibile  fit.     Neque  Matcolfius  ille 
quam  tactu  vel  acutiffimo  viarum  et  femitarum  anf 
ctus  nive  altiffjma    occultos    divinare   poterat. 

Accedunt    experimenta,     quae    in    vefpertilioni 
bua,     poft  oculos   plane   effoifos,    et   Sjallanzaniui 


uni. 

;: 
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«t  plures  alii  inftituerunt.  Volitare  pergebant  ea 
animalia  non  fueto  folum  modo,  fed  circumfpectif- 
fime  etiam  vitabant  quaevis  obftacula,  easque  per- 
gulas  aut  ea  murorum  foramina  certiflime  petebant, 
quo  aufugere  alias  confuerant.  Id  licet  Iurinus  ex 
auditu,  Cuverius  e  tactu  acutiori  dilucidare  fate- 
gerint,  nequaquam  tamen  ex  his  fenlibus  vifus  vi- 
cem  agentibus  fufficienter  exponitur.  Dcfuit  enim 
€t  in  his  animalibus  ufus  diuturnus  et  adfuetudo, 
quibus  alioquin  coecorum  artes  explicantur.     Proti- 

fnus  ut   oculorum  lumine  privata  funt,    avolant,  ne~ 

|  ijue  ullum  morantur  obftaculum. 

Quid  quod  in  variis  inferiorum  ordinum  ani- 
malibus  actiones  animadvertimus,  fennbus  noftris 
%-ulgo  tributas,  quibus  vero  eum  careant,  alio  mo- 
clo  eas  actiones  et  praegreflas  fenfationes  explican- 
das  eife  patet.  Infecta  et  vermes  non  cominus  mo- 
do  fed  e  longinquo  fentiunt  odores :  defunt  tamen 
iis  olfactus   organa,    defunt  ncrvi  eo  fnfervientes. 

Quibus  rebus  intelligitur,  licet  oculorum  acies 
vulgo  necelfaria  fit  ad  vifum  producendum,  exifte- 
re  tamen  et  in  animali  imperio  et  in  humano  ge- 
iiere  exempla ,  quae  doceant,  intuitum  poife ,  citra 
oculorum  efficaciam,  internis  fibrillarum  medullari- 
tim  agitationibus  oriri.  Exploratum  enim  habemus, 
icunculam  ipfam  in  retina  pictam  ulterius  haud 
pfopagari  ,  fed  novas  nafci  agitationes  in  encepha- 
lo,    quae    perceptiones   ipfas   gignant.      Has-autem 
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poITe  etiam  abfque  fenfuum  impulfu  oriri,   a  proba«> 
bilifcite  haud  alienurri  videLur, 


S95* 
Cohaerent  cum  his,  quad  modo  praecepi,  m&\\ 
gneiijmi  animalis  phaenomcna.  Initia  huius  dovj 
ctrinae  fabulofa  funt  £t  praeftigiis  plena,  cumpofll. 
Paracelfurn  miles  gregarius  Valentinus  Greatrake  e|l 
fanaticiis  homo,  Gulielmus  Maxvyell,  curationibufi 
magneticis  praeprimis  inclaruerint.  Noftra  eliainJ 
mernoria  Mesmerus,  ventofiJTimus  homo,  ita  re*;j 
vocavit  eam  doctrinam,  ut  Gallicos  inprimis  vcll 
praeftigiatores  vel  idiotas  pedisfequos  haberet.  Exk 
quo  enim  cum  myftico  fodalitio,  quod  ingenuoai 
complectitur  murorum  fabros,  iungebantur  haeci 
artiiieia,  ex  quo  Puyfcgurii  aliique  vel  impoftoregs 
vel  miraculorum  oftentatores  accedebant,  mendaciia^ 
haec  doctrina  et  praeftigiis  tantopere  obruta  ac  cor*« 
rupUi  fuit,  ut  cuivis  icordato  viro  memoria  eius  fa*- 
ftidium  moveret.  Germanorum  vero  et  candor  efj 
ingenium  et  circumfpectio ,  maxime  vero  Bremen-*- 
fium  medicorum,  Wienholti,  Heinekenii,  Trevi*« 
rani,  fagacitas  et  doctrina  purgavit  magnetifmumj 
a  pracftigiis  et  fraudibus,  candide  et  integre  veri*- 
tfctem  nobis  palefecit  viamque  ad  maiora  graviorar  • 
que  invenienda  rnunivit.  Neque  tarnen  eo  minun 
extreme*  nondum  manus  huic  acceffit  doctrinae;  : 
j>Uiribu$  e^maum  obfcuris  et  dubiis    quaeftionibu*  > 
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dmndat,  Hcet  Galvanifmi  *phaenomerja  plurimum 
ucis  nuper  attulerint.  Ex  liis  autem,  arcfeiori  ne- 
ai  cum  magnetifmo  animali  iunctis,  elucct,  nec  ap- 
jellationem  ipfam  fuftragiis  noftris  dignam  efic,  quan- 
]uam  magnctis  fedans  vis  et  infignis  efficacia  to- 
i  huic  doctrinae  inveniendae  occafionem  praebu- 
rit.  Iam  vcro  perfpicimus,  et  tlia  metalla  fimi- 
Jem  eftectum'producere,  inaxime  fi  differentia  In 
fcontactu  applicantur;  intelligimus,  Gallicos  huius 
loctrinae  propugnatores  male  egifle,  fi  corporis  hu- 
iiani  polum  utrumque,  aequatorem  et  tropicos  in- 
eftigarent:  dubium  nullum  fupereft,  quin  impon* 
terabile  illud,  quod  Galvanicos  producit  elfectus, 
fccumulaturu  et  cxplofum,  omnia  haec  phaenomfc- 
fia  producat. 

-Sed,  ut  ordinis  certa  fervetur  ratio,  primum  quid 
it,  de  quo  fermonem  facturi  fumus,  clare^exponen* 
lum  elle  puto.  Magnetifmi  autem  animalis  phaenome- 
la  comprehendunt  ftatum  quemdam  valetudinarium, 
tut  veram  valetudinem  adverfam,  qua  fit,  ut  fopitis  fen- 
ibus  externis,  interna  et  fingularis  quaedam  eliciatur 
enfatio  aut  perceptio  internae  corporeae  indolis ;  qua 
nftinctus  naturalis,  appetentiae  et  horrores  et  prae- 
•agiendi  vis  evolvuntur  (g.  89.);  qua  denique  mira- 
rilis    quaedam    adfinitas    curu    hominibu*   nonnulli* 
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et    odium    alioram,     ratione     haud    explicandum, 
nafcitur, 

Haud  tamen  omnes,  nec  optima  fruenteS  vale- 
tudine  homines  in  magnetifmum  animalem  vergunt: 
Ted  funt  fere  feminae  aut  infantes  debiliores,  viri,i 
qui  ftafibus  laborant  abdominalibus,  homines  adfe-, 
ctibus  nervoiis  obnoxii,  maxime  vero  iuvenes  autij 
iuvenculae  incremento  corporis  rapido  infignes:  ge-H 
neratim  ii,  quorum  vires  non  aequabiliter  agunt,tj 
fed  in  quibusdam  partibus  cumulatius,  in  aliis  mi-| 
nus.  Valetudinarii  igitur  funt,  neque,  dum  con-J 
fanefcunt,     quidquam  eorum  fupereft  effectuum. 

Ii ,  peculiari  quodam  modo  ab  artificis  haec  fapi- 
entis  manibus  pertractati,  aut  etiam  admotis  verfua 
fin^ularia  corporis  loca  manibus  digitisve  foporis  qua- 
dam  fpecie  corripiuntur,  iucundi  ipfis  et  vifa  plu- 
rima  adferenlis,  quae  .  indolem  corporis  abditaj 
tum Tui  tum  artificis  patefaciunt  et  medelae  ratio- 
nem  indicant. 

595- 
De  pertractandi    modo    primum    praecipiendum  i 
eft.      Plurimi  quidem   adverfarii   frictioni    multae    etl 
molliufculae   haec   phaenomena   adiudicarunt,     cum 
fatis  notum  fit,    fricato  corpore   fedari  dolores,   mi-l 
tigari  nervorum  distentiones,    cutim  molliri  et  iucu- 
das   etiam  prolici  voluptates.       Quod    quam  errone-ij 
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m  fit,    ex  iibexiori  eius methodi    defcriptione    pa- 
-bit- 

Neceffe  cnim  eftT  in  ratione  quadam  ad  ho- 
tiinem,  qui  haec  paflurus  eft,  artifex  collocetur 
etre  en  rapport).  Ex  adverfo  Fibi  fedeat  uterque, 
lUt  fi  magnetifmo  imbuendus  lecto  incumbit,  fu- 
)er  ipfum  inclinet  fefe  artifex.  Nudar;  "corpus  neu- 
iquam  oportet,  fed  veftibus  tectum  aut  ftragulis 
>tiam  lecti  elfe:  ex  quo  intelligitur ,  quam.  longe 
i  veritate  recedant,  qui  frictionem  hacc  aut  libi- 
[linofos  etiam  tactus  provocare  imaginantur. 

Ut  imponderabili  hac  fubftantia  impracgnetur 
corpus,  folos  digitorum  apices  artifex  ita  eorpori  ad- 
tnovet,  ut  magnis  tractibus  (#  grands  courans) 
a  fronte  utrinque  per  collum  et  pectus  ad  praecor- 
dia  ufque  producat,  operetur  autem  inprimis  pol- 
licibus,  panfis  verfus  latera  digitis  reliquis*  -:  Ut  ad 
praecordia,  aut  etiam  ad  umbilicum  ufque  perventum 
eft,  tollendae  funt  manus  arcu,  ne  corpus  tangant,  et 
humeris  admovendae,  ut  tractim  bracluum  percur- 
rant:  pollices  demum  fecum  iungendi.  Dein  fubla- 
tae  iterum  et  a  corpore  amotae  manus  in  praecor- 
diis  rurfus  collocantor,  poft  per  abdomen  et  fe- 
mora  ad  genua  ufque,  quibus  aliqiiantifper  incuin- 
bitur,  et  ad  pedes  trahuntor.  Quo  facto  a  fronte 
iterum  incipiendum  eft» 

Ea  vulgatiffima  methodus,  quae  grandibus  per- 
ficitur    tractibus ,     totum    corpus    imponderabili   ea 
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fubftantia  impraegnat,  defcivata  fca  a  eerebro.  Pof- 
funt  autem  et  fmgulae  partes  magnetifmo  imbui,. 
dummodo  vel  digitorum  apices  iteratis  vicibus  ve-<j 
liementer  verfus  partem  eam  moventufr,  vel  adflan-^ 
te  etiam  artifice;  id  enim  fedare  nonnun,quam ,  in-i 
tcrdum  etiam  exciiare  et  exafperare  fymptomata  ob^ 
fervaium  fuit.  Ardorem  fentit  acger ,  et  in  oculisJ 
dum  digitorum  apices  admoventur^  fcintillam  ele- j 
ctricam. 

Sedat    autcm    admotio    palmarum,     praefertimJ 
praecordiis,'   aut   tractio    earum   paullo    remotior    m 
corpore,     digitis  extrorfum  verfis.     Sic  partis  cuius- 
dam  adfcctiones  fedantur,  "admoto  faepius    margine^ 
palmae  inferiori,    molliterque  inferiora  verfus  tractQ. 

396. 

Ea  autem  methodus  quosnam  effectus  producat,< 
dictu  eft  mit-abile.     Plerique    iucundas    habent   fen- 
fationes,    blandi  caloris   aut  etiam   aurae    quafi   de-- 
fcendentis  per  nervos.      Neque    unquam  imaginatio  1 
ante  accelfum    eum    augetur :     neque    aliter   fe    ha-  - 
bent  ii  efiectus  in  hominibus,     qui  vel    maxime  de 
efficacia  earum    tractationum    dubitaverant,     nfcque 
alios  videbis  in  iis,    qui  nunquam    de   ea    re   quid- 
quam    audiverunt.      Unde    imaginationem    profecto 
nihil  polfe,    ut  ea  phaenomena   nafcantur,     explora- 
tum  habeo :     quod  confirmatum  ab  Eberhardo  Gme- 
lino  lego,    qui  magnetifmo  eo  imbutos  refert  faep* 
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eonvulfivos  :&liorum    adfectus    confpexifle    fine    ulla 
noxa.3 

Succedit  aute.      vel  in   inviiis    iucunda    omnino 

fomnolentia ,     cui  refiftere  nemo   eofum  poteft.     Eft 

ea  fomni    fpecies  nequaquam  vulgaris :    namque  vel 

i 
malutino   tempore  nafci  poteft,    poftquam  bene  edor- 

-niverunt,     et,     cum    vefperi    accidit,     placidiffime 

tamen  fequentem  degunt  noctem.      Bistinguitur    et- 

iam  a  vulgari  fomno    vultu  aegri    plerumque   hilari, 

bulfibus  validioribus  et  oculis  adeo   arcte  claufis,  ut 

icc   ab   alio   fihe  ncgotio   palpebrac  diducantur,     et, 

i   id   fiat,    torti    fere    bulbi   inferior   duntaxat   pars 

ippareat. 

Mirabilius  eft  fenfuum  peeuliare  incrementurm 
Poft  aliquot  enim  horae  quadrantes  audire  videntur 
*a,  quae  artifex,  aut  alius  in  ratione  conftjtutus* 
interrogat ;  haudquaquam  vero  ftrcpitus  alios ,  liaud 
audire  videntur  ea,  quae  nonnulli  loquuntur  aut 
quaernnt  adftantes.  Sed  non  nna  eft  eo  modo  fom- 
niantium  ratio.  Namque  alii  folummodo  eos  au- 
dire  videntur,  quos  artifex  tedgerit  aut  qtii  in  ra» 
tione  funt  riiagnetica:  alios  tamen  novi,  qui  quem- 
cunque  audirent  adftantem  efc  cernere  etiam  omnes 
alios,  licet  oculis  perpetuo  claufis,  viderentur, 
Viclentur>  inquam,  audire  et  cernere;  vulgari 
enim  vifa  et  auditu  carent:  fentinnt  igitur  fuo  et 
peculiari   modo.    Memorabilis  eft;  et  unica  Fifcheri 
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obfervatio ,  \  nebulae    fpeciem   quamdam   fomnambu 
lum,     et  qui  eum  tractat,    circumfluere  ipfi  videri 
Admirationem    maximam    movet    intimus    cur 
artifice  aut   eo,    qui  in  ratione  eft,    nexus,     idqu 
confortium    memoratu  digniffimum ,     ut    iucundiffi 
ma  fit  eius   folius    praefentia,     ut   fentiat    fomnian 
(improprie,  brevitati  ftudens,  loquor)  adfectus  eius 
ut  apud  Gmelinum    foror   lactans    forori    fomniatjo 
impo^taverit  titillationem  mammarum ,    ut  WienholJ 
ti  fomnambula   ex  rheo,    quod  ipfe  furnferat,    pun 
garetur,     ut  ipfi  puftulae  furgerent    in    temporibu&j| 
cum  fomnambulae  hirudines    temporibus    elTent    ad 
motae.     (JVienholts  Heilkraft  des  thier.  Magiu  JJUfl 
3.  p.  263.).     Amorem  ea  fympathia  parit  inexpllcabil 
lem,     nullo    modo    cum    venerea   cupidine   commu 
tandum,     cum    fine   fexus    discrimine    fit,     cum  m 
berorum   erga  parentes  idem  amor  obfervetur.     Qu 
impOnderabile    iliud    excitavit    et    auxit,    robore  <i 
praevalere   debet,    hinc  etiam  infirmatur  poft   rep« 
titas  pertractationes ,    quod  vel  cautiffimus  et  doctii 
fimus  luffievus  in    fe    ipfo,   digeftione  labefactata  e< 
frequentibus  tremoribus ,    fenfit.      Id    robur,     eaqi» 
vis  vitalis  abundantia  in  fomnambulum  transit,  undfc 
imperio  quodam    miro  artifex    potitur,    ut    defpere 
etiam  fomuambulus,  fi,  priusquam  ceflaverit  is  ftatus 
ab  artifice  linquitur,      Sentit  fere  omnia  per  artificeir* 
ac  in    ipfius    corpore    quosdam    ajdfectus ,     maxinu 
ftafes  abdomjnales  divinat* 
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Peregrinos  horret,  maxime  £1  virium.  robore 
uperiores,  nec  in  ratione  cum  fomnambulo  con- 
tituti  funt:  minus  eos,  qui  debiliores  ipfo  «funt, 
lut  fi  ab  artiiice  tacti  fuerint. 

397- 
Refpondent  fomnambuli  interrogati,  fed  aliter 
ac  vigiles,  pro  fua  quisque  cognitione  et  intelle- 
Dtus  ratione,  refpondiffent*  Frequentioribus,  prae- 
Jertim  fub  initio  eius  ftatus,  interrogationibus  ac 
refponfionibus  infirmantur  et  turbantur,  maxime  li 
de  aliis  ac  corporis  fui  aut  artificis  indole,  ex  eo 
fcifcitatus  fueris.  Vanae  funt  pleraeque  aliae  quae- 
Itiones,  imo  ridiculae  de  divinis  rebus  aut  civili- 
ibus,  quas  ante  homo  haud  fapuit.  Tantum  enim 
abeft,  ut  novus  quidam  cognitionum  fons  recluda- 
itur,  nt  reminifcatur  potius  fenforum  olim,  eaque 
peculiari  modo  iungat,  ut  fenfu  organico,  alio- 
quin  a  cerebro  gubernato,  mirabiliter  polleat.  Hinc 
etiam  inftinctus  revivifcit,  quo  valetudinis  fuae  in- 
dolem  et  eius ,  qui  fecum  in  ratione  collocatur, 
[^ognofcit  et]  praefagire  moram  fomnambulationis, 
f  eventum  eius  et  indicare  idonea  remedia  poteft. 
Haec  quid^m  remedia  haud  ea  funt,  qu^e  nun- 
quam  cognoverit,  fed  vulgaria  fere  et  dpmeltica 
a  ruftico,  officinalia  praefidia  a  cultiori  homine 
fuadentur.  Quae  eiusmodi  fere  funt,  ut  medicus 
ea  aegerrime  iuiTerit,  fal  culinaris,  balneurn,  e  pipere: 
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fed    iuvant    pleritrrique,     nec    Wienholtus    unquar 

meminit ,    fruftra  ea  adhibita  effe. 

Alium   autem  fere  hominem   audire   tibi    vide- 

ris  tali  modo   fomniantem,     alium  vigilem.     Loque 

la  enim  ipfa  aliquid  habet  percgrini,    impediti:  qui 

idiomate  al;.oquin    vulgari     uterentur,     iam    cultio* 

rum  lingua  fermocinantur  -9    faepe  etiam  vernaculae 

praeferunt  exterarum  gentium  fermones,  quorum  ru« 

dimenta    forte    olirn    hauferant*     nequaquam    ver<* 

cos  ita  callent,  ut  vigiles  et  fani  facillime  ita  loqul 

potuerint. 

In    eo   ftatu    eorum    nequicquam    rneminerunr* 

\ 
quae    vigiles    fecerant    aut    audierant   aut   dixerant* 

fed  e£    tantummodo    fubcunt,    quae  in   aliis  accef- 

fibus  egerant  aut  fecum  acta  erant. 

398- 

Accedunt  nortnunquam  nervorum  distentionesi 
et  graviores  infultus  rigoris,  dum  nimio  impetu  tfi 
manibus  artificis  imponderabile  illud  in  corpus  fom* 
niantis  irruit.  Si  in  praecordiis  maxime  diutius 
digitis  moratur  artifex,  dorfo  etiam-  manu  altera' 
impofita,  abundantia  ea  vis  vitalis  nafciturj  quae 
explofiones  producit.  Iidem  infultus,  cttrn  anxie* 
tate  ineffabili  et  exafperatione  adfectuum  oritur, 
dum  contrario  tractu,  i.  e*  verfus  originem  ner*; 
vorum  cerebralem  corpus  pertractat.  Summa  etiam 
moleftia  etfpergefaccre    eos   corifuefcit,     et    protinua 

fedan- 
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edantur  ac*  fopiuntur,    fi  tractus  grandes  aut   pal- 
ni  admotio   ad  praecordia  iterantur. 

i  Vocantur  ii  infultus  fpaftici  et  cataleptici  crU 
kr,  quod  plerumque  obfervatur,  aegritudines  iid 
olvi,  accedente  etiam  febre  falutari.  In  opprobri* 
LEh.  quidem  medicorum,  qui  huic  methocto  favent* 
'erfimi  eft,  quod  convulfivos  motus  terrificos  exci* 
R  Srd  proclivitas  ad  eosdem  iam  in  plerisque 
itismodi  hominibus  praefens  ($.  384-)  hactenu3  fo* 
iiiittiodo  augetur  hoc  artificio  et  dirigitur,  ut  inipe- 
1  magis  aequabili  et  fortiori  virium  robur  refiitui 
offit.  Et  natura  etiam  videmus  plures  diuturnos 
lorbos  ita  fanari,  Ut  vivide  per  febres  et  nervo* 
im  distentiones  reagant  vires,  eoque  tnodo  ae* 
ritudo  ad  finem  ducatur. 

Maxime  autem  veritatem  eius  methodi  et  ob* 
arvatorum  candorem  probat  conftantiffimus  coiitra- 
lorum  tractuum  effectus.  Quodfi  enim  vel  frictio- 
em  vel  etiam  imaginationem  accufaveris*  nentra 
igere  in  contrariis  contrariorum  tractuum  efiectibud 
otefi.  iPallor  enim  fubitaneus  et  frigua  et  iiervo* 
[am  distentio  nunquam  a  frictione  fimili*  contra* 
iis  duntaxat  tractibus  fuscepta,     oriri  polfunt. 

Easdem    etiam    crifes    praefagiuiit   fofflnambuli* 

inemque  earum    determinant   per     plures    circuitus. 

uvenem  vidi   mihi    cognatum,     nunquam    artiufcio 

ioc   tractatum,    qui   acceiTuum  repetitiones,    reme* 

Fars    II.  V 
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dia  idonea  et  terminum  morbi  in  iplis  crifihus  furc 
ma  praefagiret  certitudine. 

399- 

Sed  alia  etiam  funt,  quae  dum  admirationi 
plurimum  habcnt,  germanitatem  eorum  phaenome 
norum  cum  Galvanifmo  et  electricitate  maxime  red 
dunt  probabilem.  Aqua  piimnm,  quae  utrumqbi 
imponderabile  tanta  conducit  celeritate,  poteft  etian 
ab  artifice  et  ipfo  fomnambulo  ita  impraegnari,  u 
quivis  fentrat  mutatum  faporem:  diftinguit  fomni 
ans  eam  aqfta*2if  quae  faftidium  movere  folet.  Au 
getur  etram  methodi  eius  efficacia,  dum  is,  qu 
imbuendus  eft  ca  vi ,  aquam  ab  artifice  impraegn* 
tam   bibevit, 

Dein  feparatfs  et  artifice  et  eo  %  in  quem  actu 
rus  efi,  ope  piceae  lagenae,  effectns  valde  auge 
tur.  Separant  efilcaciam  et  fericum  et  cera  hifpa» 
nica,  unde  fi  artifex  manicas  fericcas  induerit,  ni 
hil  operari  valet.  Conducunt  praeter  aquam  etiai 
lignum,  lintenm,  lana,  nervi  praeprimis  et  me 
talla  omnla.  Cupri  moleftum  effectum  Eberhardui 
Gmelinus  iam  obfervavit,  cum  nec  aurum  nec  ar 
gentum  corpori  admota  quidquam  efficerent.  M'a 
gncs  artificialis  violentiffimos  infultus  produxit,  ob 
fervantibus  Wienholto  et  Trevirano,  eximiis  viris, 
ut  et  zincum;  omnium  autem  potentiffime  agunt 
duo    heterogenea    metalla,     ut   cuprum   ct   zincunv 
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dum    circulum    Galvanicum    formant.       Congruatne 

cum   veritate   Fr.    Hufelandi    obfervatio,     quod    po-* 

lus  magnetis  borealis  fimili  modo   agat  ac  iiegativud 

columnae  Voltanae,    auftralis  autem  ut  pofitivus  po- 

jlus,    fupra  iam   dubitavi    ($.  32,  40.).       Sulfur  avi* 

difiime    nonnulli    adripiunt    et    ipfe   artificis   halitus 

ve\  fuifur  vel  phofphorum  olere  iplis  videtur.       Vi- 

iitrum  concutit  aegros,     ii  vero  imponderabili  £0  ini- 

:n   fuerit,     facillime   conducit*    ut   poffit  etiam* 

iericeo     panno     involutum    ecque    modo    feparatum* 

rjfomnum  magneticum  conoiliare.    Quid?   quo d  >Vien- 

roltus   amuleta   etiam    e  baryte  caefa   et  fericeo  pan^ 

10  involuta  iuiferit  ih  praecordiis  appendere*    fi  fo* 

Lnri  aeger  cuperet, 

4od. 
En  praecipua  admirabilis  illius ,  rnorhi  dicanl 
fin  ftatus  peculiaris?  phaenomena.  E  quibus  intcl* 
[igitur  initio  fumma  adfinitas  electricorum  phaeno^ 
paenorum  et  Galvanicorum.  Quod  metalla  pleraque 
liorreant,  quod  heterogeneis  vehernentiffiine  cbnvel- 
lantur,  quod  cera  hifpanica  ct  vitrum  tantcs  impor- 
Jtent  eifectus,  qucul  Galvanifmo  ipfo  poffimus  fimiles  eli- 
cere  fouinambujifmo  infuhus,  quod  nervorum  con- 
ftanter  tractus  Lqnatur,  Galvanifmi  et  clectricitatis 
poteuliffnnos  conductores ;  ea  omnia  probant,  nos 
cum  modo  quodam,  Galvan  eae  potentiae  comnierei- 
um  hic   habere  (C/.  £.  33.  40.  52.;. 

U  a 
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Dein   efficitur    ex    omnibus ,     quae   pofui ,    im« 
jonderabile  illud,     quocl   Galvanicam    conducit   effi- 
cientiam,  in  iis,    qui  proclives  funt  in  hunc  ftatum, 
accumulatum  efie  in  aliis ,     imminutum  in  aliis  par- 
tibus.     Valetudinarii  ut  plurimum  funt  ($.  394*.)  autw 
iuvenes    rapido   corporis   incremento  elati,     aut  ner- 
volis  adfectibus    obnoxii.      Pertractatio  corporis    illar; 
artificiofa  aequabiliter  distribuit  imponderabile,     ut,jj 
quod  ixi  centro  fenfilitatis    alias    accumulatum    eratj 
iam    per     totam     corporis    fupernciem    distribuatur.l 
Quodfi    diuturna     digitorum     applicatione    in    partej 
quadam   accumulatur,    moleftiae  oriuntur  et  anxieta-. 
tes,    fpafticis  dein   infuliibus   explofae.       Eft    autem 
et  modus  is,    digitorum  apicibus  ingerendi    aut   di« 
gerendi  illius  fluidi,    adfinis   electricis  artiiiciis;   acu< 
tis  enim  apicibus  dirigitur   electricitas  et  advehitur, 
Palmis  autem   et  plana  pollicis  facie   admotis   detra* 
hitur    abundantia    imponderabilis    et    fedantur    adfe« 
ctus.     Hinc  etiam  fenfus  aegri  eodem  modo  mutan- 
tur,    quo  electricitas  utraque     agit,     pofitive    ageri* 
tes  digitorum  apices    calorem,    ardorem,     in  ocnlii 
fcintillas  et   turgorem  cum  aucta  vi  vitali  producuntj 
palmarum   admotio  contrario  modo  frigus,    pallorem 
et    fedationem    effectuum   omnium    efficit  (§.    395.). 
Quamdiu    fuetum    imponderabilis    curfum   a    centro 
verfus  ambitum  tractibus  artificialibus  fequutus  fue- 
ris,    iucundi  importantur  fenfus:    contrarii    tractus. 
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cum  contrarium  cuvfum    producant,    molefti  efle  et 
aiixie  habere  aegrotum   debent  ($.  5980- 

Imponderabile,  qiiod  electricitate  et  Galvani- 
fmo  agit,  atmofphaeram  fibi  format,  ut  etiam  in 
diftans  agere  poffit  ($.  36,  33.  4°-)>  Similem  habe- 
re  atmofphaeram  fenfiferam  etiam  nervos,  cum 
Reilio  et  Humboldtio  ftatuixnus  (g.  87-)-  Quid  im- 
pedit  ergo  ,  quominus  atmofphaeram  illam*  quam 
Fifcheri  amicus  fomnambulus  nebulae  forma  cerne- 
re  iibi  videbatur  (Reils  Arch.  VL  267.  c68-)  et  f°m' 
nambulum  et  artificeni,  cum  eo  in  ratione  collo- 
batum,  circumfluere  perliibeamus  ?  Effluere  illartt 
cfficientiam  e  corpore  et  aliud  irruere  nequaquam 
ambigendum  eft:  cumque  vim  vitalem  conducat, 
uon  mirum  eft,  artificem  debilitari.  Atmofphaera 
raKorum  hominum,,  qui  fimiliter  imponderablli  eo 
abundant,  repellit  fomnambuli  atmofphaeram ,  ut 
poiitive  electrica  corpora  femet  repellunt:  fi  vero, 
qui  caret  ea  copia,  ad  aegrum  accedit»  communio 
Witur  et  influxus,  quo  iucunditas  fenfuum  nnfci- 
tur.  Quod  licet  probabile  eft,  abfentium  tamen 
hominum  adfectus  a  fomnambulis  fentiri,  hoc  mo- 
do   haudquaquam  explicatur. 

/fOl. 

Iam  vero  fupereft  exponamus,  quod  maximi  mo- 
menti  inftar  habet,  infignem  illam  et  miraculo  proxi- 
mam  fenfuum  mutationem,  quafit,  ut  fopitisfenfibus 
externis  fenfus  organicus  evigilet  et  coinmunis,  vices 
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externorum  agens,  ut  vere .  nec  audiant  'auribtuM 
riec  cernant  oculis,  utpote  qui  claufi  funt,  pupil- 
la  immobili,  fed  fontiant  tamen  res  eas,  quae  alio-< 
quin  fub  fenfus  cxtcrncs  cadunt.  Cultiores  omnino» 
adferiint,  fe  vere  eoque  modo  haud  audire  ac  vi* 
dere  ,  quo  vigilee  folebant,  fed  verbis  cxprimere 
eum  fenfum,     quo  iam   utuntur,    nequeunt. 

Per  quodnam  organon  rerum  externarum  im«i 
pulfus  fenfum  coramuncm  adficiunt?  De  eo  pro*J 
ivuneiare  non  aufim,  cum  virorum  fide  dignoruim 
teftimonia  verecunde  accipiam,  aegros  tales  per  prae-<' 
coriUa  yidere.  Alii  vcro,  ut  Wienholtus,  candi«i 
diffimus  obfervator,  rcferunt,  per  oculos  licet  clau-i 
I03  res  vifibiles  animam  adfcciife.  Puclla  Wienholtii 
(tom,  3.  pars  3.  p.  209.  £13.)  lcgebat  cominus  adhi-i 
bito  libro,  fcribebat  vero,  charta  fuper  genu  pan-i 
fa ,  quod  oculorum  haud  adeo  opus  eife  dicebat  ad 
fcribendum  ac  ad  lcgendum. 

Eft  autcm  organicus  fenfus,  in  gangliis  reli-1 
dens,  in  hoc  ftatu  tantopcro  praepotcns,  ut  cere- 
brd  etiam  viccs  agat,  ut  inftinctus  et  propriae  va-i 
letudijiis  cognitio,  in  vigilibus  dormiens,  iam  evi*i 
gilet  et  quah  oaciila  fundat  ($.  89-)'  Gangliorum 
cnim  maxime  vigcre  vim  ae  fenfum  organicum,  vel 
inde  patet,  quod  plexuum  abdominalium  et  ganglii 
fcmilunaris  viiia  plerumque  praecedant  eum  ilatum, 
Itaquc  formari  aliud  fenfiferae  vitae  centrum  ae  in 
vigilibus,    autumo:     dcrivato  euim    per  magnas   ca« 
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pertractationes  imponderabili  vitali  a  cerebro  con- 
:entratur  fenfus  organicus  in  gangliis  fplanchnicis. 
bpitis  fimul  cum  cerebro  et  fenfibus  externis.  Ex- 
atatur  fenfus  ille  organicus  hactenus ,  vx  quemad- 
modum  inferiorum  ordinum  animalibus  opus  haud 
eft  or^anorurn  extemorum  ut  videant,     audiant    et 

c 

)lfaciant,  ita  egere  etiam  pofiunt  fomnambuli  vi- 
lus  acie,  cum  internae  perceptiones  fufficere  vi- 
ieantur. 

Wienholtus ,  quem  honoris  caufla  nomino ,  cx 
Sarmonia  Leibnitii  praeftabilita  explanare  fomnam- 
.pulirmum  ftuduit,  fed  male  intellexiffe  magni  pm> 
|ofophi  praecepta  videtur,  fiquidem  perceptionea 
Luo  ordine  fibi  fuccedere  in  animo  et  eodem  quk 
•lem  tempore  cum  nervoruin  mutationibus  exiftima- 
bat.  Neque  tamen  ullibi  dicit,  perceptiones  eas 
fine  fcnfuum  impulfibus  pcr  fe  nafci  po:le.  In  eo 
tamen  Wienholto  adfentior,  et  his  phaenomenfe 
ali  immortalitatis  fpem  ac  augeri,  cum  .nullum 
UuperTit  ilnbium,  poffe  nos  fentire  ac  perciperc  fi- 
|ne|ullo  organorum  externorum  commercio* 

Quemadmodum  tamen  plura  etiamnum  manent 
Ubfcura  et  dubia,  ita  ulterius  eft  ventilanda 
gangliorum  indoles,  qua  fit,  ut  mqdo  conuaeto- 
res  fint,  iam  femiconductores ,  nunc  feparatorcs 
imponderabilis  illius  vitalis  (§.  66.  85-  88->  SePa~ 
rant  naturaliter ,  femiconductores  fiunt  in  ftatu  eo, 
1  cmi    vergit  in   fomuambuKfmum,    eonductores  vero, 
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fl  acceflus  ipfi   erumpunt.      Eorum    ope  gangliorunv 
diffunditur  iam  fenfus    organicus  ita    in  totum   cor-j 
poris   ambitum,    ut  omnes  rcs    externas,     quatenuai 
fe  habeant  ad  vitale    illud    elementum,     luculentit 
fime    fentiat    homo.       Nec    video ,     cur  EberhardM 
Gmeliu  graviffimam  hanc  ponat  differentiam  electr^ 
citatis  vulgaris   et    imponderabilis    illius  fubftaniiae, 
quae  hic  operat^ir:    quod  nempe  hacc  in   fanis   ne« 
quaquam  accumuletur,    fed  ufcique  in  yaletudinariiid 
Quodfi  Galvanifmus  elt  electricitatis  modus  (§.  39.) 
animaUbus     potiffimum     partibus     excitatae,     alitet 
ctiam  fe  habebit  in  animalibus  ac  in    machina   ele*: 
ctrica,    licet  iisdem  continuo  univerfalibus  obtemp&i 
ret    kgibus.      Et  ficut    Gymnotus    et    Raia    arbitrio 
ppffunt    Galvanicam    vim    explodere,     ita  haud  im* 
probabile     cft,      et    hominum     yoluntatc    firma     ac 
conftanti     eiusdem    impondcrabilis,     quo    abundanty 
impetum,    poffe    in    alios    dirigere   homines.      Itaque 
nequaquam   irridendi    huius    doctrinae    fautores,    fiJ 
voluntatem    firmam   et   conftantem   necelTariam   eff* 
a<i  hoa  eftectus  ftatuunt. 


CAP.   III. 

DE  SENSIBUS  EXTERNIS  UNIVERSE, 

402. 

Senfuum  univerfitatem  natura  formavit,  ut  vin: 
culum  conftitueretur   inter  individuum  organifmum 
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et  munclum  externum  ($.  60.).  Eo  autem  perfecti- 
us  ftruxit  organa ea,  quo  perfectior  ipfe-et  magis 
individuus  eft  organifmus,  unde  humanus  oculus, 
humana  auris  multo  plures  et  magis  congruentea 
jicontinent  partes,  quam  talpae  oculus,  aut  pifci- 
lim  aures.  Tandem  vero  in  infimis  animalium  or- 
tlinibus  rudimenta  fola  eorum  organorum  pofuit, 
Ldiftufo  fimul  per  totum  corporum  fimpliciorum  am- 
foitum  fenfu  eo  organico,  qui  ^-ud  vinculum  cum 
mundo  conftituit  ($.  88- 401-)* 

Videtur  autem  ordo  quidam  et  dignitatis  gradus 

tiin  fenlibus  vigere :    fummum  occupant  oculi ,    quo- 

frum  facultas   clariffimas   gignit   perceptiones,    proxi- 

|me  ad  animi  vim  accedens.      Multiplicantur   in  in- 

Ifectis,     adfunt  etiam  in  mollufcis:    auditus  organon 

Ljfupereft  in  cruftaceis  et  mollufcis   quibusdam,    nul- 

fclum  etiamnum  animadverfum  eft  in  infectis,    etiamfi 

paraneae  acutiffime  et  e    longinquo    audiant:     guftus 

Iriam  in  avibus  nonnullis  et  pifcibus  deficit,    in    his 

r'et  infectis  lingua  ingeftioni  foli  infervit:  olfactus  nul- 

llum  eft  veftigium  in  infectis  et  vermibus ,    licet  ma- 

$  nifefto  odoris  floribus  attrahantur:     tactus    denique 

organon,    «juamvis    totus   animalium    omniura    am- 

bitus   fentiat,    foli   homini    et   quadrupedibus  pleris- 

que  tribuendus  eft,    quamvis  et  infecta  antennis  ex* 

plorare   res  externas  videantur.      In  vermibus    ento- 

zois  et  zoophytis  ne  ullum   quidem    etiamnum   fen- 

fuum  veftigium  inventum  eft,    neque  tamen  infici- 
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andum  cft :  et  haec  animalia  mundum  externum  i 
fentire*  lucem,  odora  corpora ,  a€risque  fonoras 
moliiationes  percipere,  quod  diffufae  per  totumr 
Corpus  netVeae  cuidam  pulpae  tribui  ,'poiTet :  quae< 
haud  pceuliaribus  complexa  nerveis  fafciculis,  a  nul-!| 
lo  cerebro  aut  ganglio  fecernitur,  neque  tamen  ebi 
minus  officia  ea,  licet  minori  gradu,  praeftatjj 
quae  a  formatis  orgaiifs  fenfuum  externis  exfpectarii 
polfunt  (g.    10.  60.  0(j.). 

403. 
Haec  tamen  paullo  intelligentius  funt  explicanr 
da.     Hominis  principatus  haudquaquam  in  fola  per-  I 
fectiore    eorum  organorum  machinaticne  quaerendus 
eft,    fiquidem  in  fingulis  animallbus  i.nus   aut  alter 
fenfus  externus  acutior  eft   et  organcu  ipfum  etiam 
amplius  aut  aeque  perfectum  ac  in  homine.     Id  prae* 
primis  de  olfactu  valet,    cuius  organon,    membrana 
Schneideriana ,     per    conchas   nariuni    miro    ambitu 
flexas  et  per  linus  frontales  fpatiofos  in  variis  mam* 
malibus  ingentem  habet  amplitudinem  fenfusque  ip- 
fe    fit  acerrimus.     Auditus  in  aliis  mammalibus  fupe- 
rat  profecto    facultatem  hominis    auditoriam:     vefti- 
bulum   etiam  amplius   eft    et    canales   femicirculares ! 
largiores,    nervusque  ipfe ■  in   bove  et    fcrofa  e  gan- 
glio  rotundo  grandi  nafcitur.     Quin  oculus  ipfe  per~ 
fectior  et  vifus  acies  acutior    eft  in  aquila,    falcone 
*t  hirundine. 
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Itaque  non  lingulis  fenfuum  organis  inhaeyendum, 
fecl  univerfitas  eft  confideranda,  quae  omnino  per- 
fectior  eft  in  humano  genere  quam  in  beftiis.  Dein 
vero  infigne  eft  7XheovsKtYiiAOC  et  verifnmum,  iudi- 
cium  et  perceptionum  _variarum  coniunctio,  quae 
deficiunt  animalibus,  etiamfi  antecellant  fenfuum 
Jingulorum  acie  humanum  geniis.  Aquila  manu- 
|biast  e  longinquo  discernens ,  nequaquam  colorum 
varietates  iucundas,-  locorum  amoenitates  aut  flo- 
rum  pulcritudinem  percipit:  bovi  aut  fui  nullae 
funt  ex  odoribus  fua^iffimis  deliciae :  nec  eae  be- 
ftiae*  quae  auditu  hominem  praeccllunt,  fonoruni 
concentum  unquam  invenient  gratum.  Ea  eft  hu- 
manae  rationis  dignitas,  ut  pulcritudinem  fenfibus 
appetat,  harmoniam  quaerat,  delectetur  confenfu: 
fugiat  autem  tetra,  contraria  horreat,  averfetur 
ijcjuae  harmoniam  impediant, 

404. 

Singulorum    quidem  fenfuum  peculiaris^  fabrica 

•fingulares  etiam,     quas  alii  gignere  nequeunt,    per- 

[iceptiones    importat:     neque    tamen  abeft    a   quolibet 

organo    communis    quidam  et  o>rganicus  fenfus,    ($. 

88«  89«)   in   quem  abit   fmgularis,     dum  nimis   inci- 

tatur.      Vifus,     auditus,    olfactus,     guftatus     et    ta- 

ctus  nimis   excitati    dolorem  ?gignunt,   pruriturn  fal- 

tem  et  inftinctum  amovendi  id,     quod  impulfum  fa- 

eeret    adverfarium,       Noc    aliter   fieri  poteft;    cura 
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quodvis  fenfuum    organon,    praeter  peculiares    ner-i 
Vos,    organicos  etiam  habeat,    nutritioni  praefectos, 
cpii   participant  ncrvorum  peculiarium  impulfus.     Eo^ 
autem  illuftratur  etiam  id*     quod  fupra  ($.  401.)  dej 
fenfus  communis  dignitatc  praecepi. 

Eft   praeterea  polarium  elementorum  comxnunj|u 
Jtas  quaedam  in  plerisque  propemoclum  fenfibus.    Ltuu 
oxygenis  attractione  per  totum  naturae  ambitum  in*i 
fignis,    tum   hac   indole    tum    fumma    volatilitate    et 
gravilatis  fuga  xum    hydrogene    ccnfentit:    hydroge** 
ne    autem   fcatere  odora   omnia   corpora   exploraturnr 
jjiabemus:     inde.   folent   lucis    fortkTimi    in    oculunxi 
impulfus  Iternutationem  ciere  ,    ficut  hydrogenes  ip- 
ium  flammam    concipit.     Sonorae    aeris   undae  licet 
iiihil   habeant  commercii    cum    polaribus    elementis, 
in   aere  tamen  hydrogeneo  acutiores  funt  tom ,     gra- 
ciliores  etiam   a  polo    columnae    Volranae    negativo. 
(Ritters  Beyt.  II.  3.  p.   160.)     Quae  faporem  habenti 
lalina  funt,    atque  vcl  iam  foluta  vel  in  linguae  hud< 
arioribus  folvenda:     polarium   elementorum  eft  aiid- 
thefis   ea,    quae    fapores    alcalinos    in    apice   linguae 
papillis  conicis,     acidos   vero   in  bafi  fpongiolis  col- 
liculis    percipiendos   tradit.       Solus    tactus    eft    mere  ■ 
materialis  feu  mechanicus,    jieque  elementorum  po- 
larium  disceffus    in  eo  obfervatur,     unde   et    colum- 
nae   Voltanae    minor  eft   in    hunc    fenfum    efficacia 
quaxn  in  fenfam  organicum.     Omnes  alii  fenfus  im- 
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ponderabilium  efficientias  fuscipiunt ;  maxime  vifus, 
minus  fere  auditus,    minus  etiam  guftus. 

Quibus  rebus  intelligitur,  Tuperiores  et  dyna- 
micos  cum  Rittero  dicendos  effe  fenfus,  quod  ef- 
ficientiis  meris  tangantur  et  adficiantur:  *effe  etram 
commune  idjvinculum  omnium,  quod  idem  impon- 
derabile  in  iis  per  fubftantias  polari  ratione  di«rcr£as 
I  fuscitetur.  Vifus,  omnium  fupremus,  luce*  utitur, 
cuiusmodi  colores,  pariter  ac  electricitatis  antitliofes, 
diducuntur,  quamvis  eosdem  chemicos  etiam  eJtectus 
producere  ambigatur.  Id  de  olfactu  faltem  et  oflo- 
ris  fubftantiis  praedicari   etiam  poteft. 

Sed  anatomica   organorum  inveftigatio^  luculeh- 

ter  docet ,     in    fenfibus  fuperioribus   veram  effe  :Tcan' 

i  tenam   Galvanicam,     cuius  poli   ope  medioruraivSor- 

porum   iunguntur,     quaque     utraque    aquae     foima 

ita   elicitur,    ut    differentia    efficaciae   imponderabi- 

Jis     fenfum    producat.       Ponderabiles    fubftantiae^et 

elementa,    quae   fanguine    advehuntur,     inligni    co- 

|  pia  et  difterentia    poJari   adfunt.        Confumuntur,  ea 

elementa  in  quovis  fenfuum  actu,    cum  fecretiones 

iis  actibus  iunctas    effe,    maioremque  continuo  fan- 

guinis  copiam   organa  ea  appellere  videamus,    quam 

alias  partes,     eoque    abundantiorem,     quo    vivacior 

eft  fentiendi   efficacia.       Iis  elementis  polaribus   au- 

tem    conduci    et     evolvi    imponderabilia,     pluribus 

iam  locis  praecepimus  ($.  29.  43.  44.)« 
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Maxime   id  probatur  nervorum  in  quovis  fupe 
riorum  fenfuum  organo  duplicitate.     Peculiares  enim 
nervi,    opticus  et  acufticus  nulla  cum  aliis,  nec  foci- 
is  nervis  communione  infignes,    foli  protinug  adeunt: 
hactenus  organa,  ut  in  maffam  pulpofam  abeant.     VaJ 
fa  comitantia  minus  copiofa  potiffimum  arteriofa  ,    fe- 
cretionem  aquofam ,    albuminofo  -  gelatinofam  produ- 
cunt,    ficut   centralis  arteria  oculi    corpori  vitreo  et 
lenti  cryftallinae,  arteriae  labyrinthicae  ampullis  ve- • 
ftibuli  aqueis  et  cochleae  interno  parieti,    provident, 
unde  oxydationem  vigere  hac  parte  ac  poGtivum   elfe / 
catenae  Galvanicae  polum,  cum  Brandilio  credideris. 
Longe  alio  modo  fe  habent  auxiliares  nervi ,  qui 
'  in  fuperioribus  fenfuum  organis  accedunt.     Sunt  ii 
duriores  ipfis  nervis  principalibus ,    cum  multis   ali*s 
nervis  anaftomofes  ineunt,    ganglia   formant  et  in  ra- 
mos  multifidos  distribuuntur.     Stipantur  valis  copio- 
iioribus,  turgidioribus,  anfractus  faepe  daedaleos  for- 
mantibus,    quia  arteriae,    nihil  fere  fecernentes,  in 
venas  fpatiofas  illico  abeunt :  quod  maxime  e  vortico- 
fis  choroideae  tunicae  vafis  elucet.   Minor  ea  differen- 
tia  in  aliis  fenfuum  organis   obfervatur.      Et  in  ipfo 
iam  olfactus    organo  manifeftus  eft  nervorum  princi- 
palium   et  auxiliarium   confluxus ,    magisque  adfinis 
iecretio  in  conchis  narium  et  fmubus. 

Sic  et  aliae  in  fenfuum  organis  tllverfitates  oc- 
currunt.  Radiatim  aut  penicillorum  forma  acuftici 
nervi  ultimi  furculi  in  veftibuli  ampullas  et  cochleam 
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cftunduntur.  In  olfactus  crgano  utriusque  indolis 
fecretiones  prOpius  ad  fe  invicem  accedunt,  ut  hac 
fcrum,  illac  mucus  prodeat:  et  organicus  fenfus 
xnagis  cum  olfactu  cohaeret  quam  cum  aliis,  unde 
ct  in  inferiores  anirr?  facullates  efhcacius  olfactus 
agit,  quam  alii  fenfus.  Deeft  etiam  in  olfactu 
manifefta  polaris  elementorum  odoriferorum  diver- 
fitas ,  cum  pleraque  hydrogene  fcaleant.  In  gufta- 
tus  organo  eft  quidem  peculiaris  ncrvus,  quinti 
paris  ramus,  in  antithefi  quadam  erga  hypogloffum : 
illo  in  apicem,  hoc  in  bafm  linguae  distributo. 
Sed  uterque  pluribus  locis  cum  aliis  confluit,  neu- 
ter  mollior  aut  durior  altero:  et  guftatorius  ipfe 
radiatis  ultimis  furculis  in  papillas  linguae  conicas 
effunditur.  Agunt  quidem  imponderabilia  in  gufta- 
tum  utroque  Galvanicae  columnae  polo  fuas  ferifui 
huic    qualifates    importante.       Neque   tamen   in  tan- 

5  agere  diftantias  is  fenfus  poteft ,  neque  ubique 
in  guftu  faporum  imponderabilia   el',;iuntur. 

f  Tactus  organon,  in  quo  BrancLuus  polarkatem 
enodure  voluit,  manifeftam  eam  haud  exhibet,  quod 
ubcrius  dein  probaturi  fumus,  Neque  tamen  alie- 
mis  eft  is  fenfus,  ut  et  ipfa  Xc^szlcrBfjaiff  ab  adfccti- 
bus  imponderabilium ,  quippe  quae  eos  fenfus  ita 
xnutant  ac  ii  externae  rcs  adeffcnt.  Calor  enim  et 
frigus  columnae  Volt^nae  polis  gignuntur* 


iti 


320      LIB..II.     DE  VITA    SENSlFERA* 

Graviffima  ea  fenfuum    differentia  modo3  nobin 
palam  facit,    quibus   commercium    cum   mundo  ex 
teino  ftaiulttur,     Vel  enim  ratio  fola  corporis  ext< 
ni  in  fenftis   agentis    ad  orgmifmum  noftrum   fen 
tur,    omiffis  aliis  rerum  qualitatibus:     vel    eae   qua 
litaies  clare  percipiuntur  et  diftinguuntur.     Vifus  ekj 
auditus   non  rationem    folam    corporum  cxternoruittl 
animadvertunt,    fed  fcrmas  etiam   et  figuras,    fono< 
rum  meJos,    locum  unde  veniant  impulfus  et  dire^ 
ctionem,  robur  denique  ac  virn,  qua  feriuntur  fenfus.: 
Hinc    vifns    ct   auditus   multo   arctius    commercium| 
cum  mundo  externo   habent,   mukoque    diftinctiorei 
efficiunt    perceptiones    quam?  alii  fenfus:    itaque    et 
Kantio    dicuntur   obiectivi.     Olfactus   vero   et  guftus 
nullas  nos  docent  qualitates  rerum,    nifi  quae  ratio-. 
nem  ad  corporis  noftri  vegetationem  comprehendunt}! 
propius  igitur  ad  fenfum  communem   et  organicura 
accedunt  eae  perceptiones   atque  diftinctae    efle   noiu 
pollunt.     Ex  quo  intelligitur,    res,    quae  vifu  et  au- 
ditu    percipiuntur,     verbis   exprimi  et  notis    diftiril 
gui  poITe,    ut  alios  etiam   docere    earum    qualitates 
fme    comparatione    valeamus.      Longe   fecus   accidit 
in  iis,    quae  olfactus  et  guftatus   gignunt:    necver- 
bi9   exprimi,   nec  notis  defignari   poffunt,    ni  conti- 
nuo    comparentur    cum    melius  cognitis    et  ufitatis. 
Sapores  et  odores  ita  femper  notamus,    ut  cumno* 
tiffimis   conferamus:    fed   figuram,    formam,    ratio- 

nesque 
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iungitur.  ,Non  colores  fohim  transfiliunt  in  polar:, 
ter  contrarios,  feA  foni  etiam,  fapores  et  tempw 
riei  gradus.  In  oculo  id  ob  manifeftiorem  nemr 
rum  duplicitatem  luculentius  eognofcitur;  in  tactii 
organo ,  ubi  polaritas  nervorum  vaforumque  obfttf 
ra  eftj  .minus  clare  intelligitur,  licet  quotidie  aJ 
cidat. 

406. 
Communitates  fenfutim  et    differentias   univeriJ 
verfantibus  occurrit  rerum,    quae  fenfibus  percipiuii 
tur,  generalis  diverfitas.     Moles   corporum  et  fuperi: 
ciei   indoles,    quae   tactu  fentitmtur,     proxime   co 
pus  attingunt,    neque  per  medium  quoddam  corpi 
aut  c  longinquo  percipiuntur.     Similis  eft,    fed  par 
lo  maior  guftatus  vis,     qua    chemicae  potius   corp, 
rum    indoles     fentiuntur :     corpora    foluta   et    fluic 
elle   debent,     quae    hunc    feriunt    fenfum.      Elafti 
fluida    et   maxime    ^xpanfivum    elerhentum,    hydr 
gcnes,   peroipit  olfaetus,    ideoque,    cum  fatis  adfiii 
imponderabilibus  id   elementum  fit,    cum  faltem  Wi 
ponderabilia  per  id    agant  (0.  43.),     altioris  eft  gr 
dus  olfactus  quam  guftatus ,     qui    folis  humoribus  : 
chemiea  indole  acquiefcit.     Sonorum  eft  nec   cheiA' 
ca  nec  elementaris  ratio,   fed  imponderabilibus  qtn 
dantemis   adnumerandi,    licet  plures  habeant  pond 
rabilium  qualitates    ($.   35.):     unde   leffieitur,     aud 
tum  nobiliorem  ceteris   fenfibus    elfe.      Nobiliffimijii 
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omnium  vifus,  quod  per  mere  imponderabilem  fub* 
ftantiarn  agit:  unde  et  intertifcs  rerum  qualitates 
jnelius  reliquis  fenfibuS  recludit,  et  maxime  obie* 
ctivus   dici   poteft  (0.  405,). 

Senfuum  fingulorum  imperium  per  clafiea  ani- 
jnalium  fingulas  ita  expreffurn  legi  apud  nuperod 
fcriptores,  ut  inferiores  etiam  ordines  animalium 
infirnis  vigere  fenfibus,  fuperiores  fuperioribus 
contendant,  Quod  recte  an  fecus  ftatuatur,  fine 
negotio  intelligitur.  Quodfi  enim  zoophyta  perhi- 
^ent  et  polypos  tactu  folo  pollere,  iinde  et  anteri- 
nae  et  palpi  et  digiti  ipfi  hominum  polypos  referant, 
feftive  id  magis  quam  vere  dicitur  ,  curri  eodem 
iure  et  zoophyta  et  vermes  entozoos  vifu  folo  aut 
plfactu  pollere  ftatuendum  fit.  In  mollufcis  autem* 
pb  mollitudinem  corporis  fpongiofam ,  guftatum  do* 
minari,  unde  et  linguam  eJTe  mollufcorum  fpecie 
formatam:  iri  infectis  olfactum,  cui  obiici  eodem 
iure  vifus  organa  multiplicia  in  iisdem  anirrialcu* 
,lis  pollunt.  Nobiliores  autem  fenfus ,  vifum  et  au- 
[ditum  a  nulla  animalium  clafTe  repraefenttiri ;  or- 
ganifmos  efle  in  fe  perfectos  et  individuos ,  in  per* 
fectioribus   demum  animalibus  formatos* 
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CAP.  IV. 

D    E  '     V    I    S    U. 

S  E  C  T.     I. 
©CULI  FABRICA. 

A.     Externae  partes. 

407. 
Omniurn     organorum    perfectiffima    maximeJ 
individua  fabrica  irr    oculo    occurrit   humano.      TJ 
enim    nervos     huic    uni    moleque    haud    ita    maiH 
largita  eft  natura,    tot  partium,    membranarum,  WL 
morum,     corporumque  varietates  ,    tot  vafa  mirafl 
liter  flexa,    tot  in  ambitu  et  centro  ipfo  fecretu 
perfecit ,    tanta   denique  providentia  in  media  fovB 
a  variis   offibus    formata  id   organon    collocavit,     m 
maximi    momenti    inftar    habere    hunc    fenfum    n<*] 
ipfa  natura  docere  videatur.     Continua  eius   et 
xime  varia  actio,    quae  tardiffime  defatigatur,  nervlj 
xum  feparatorum  copiae  tribuenda  eft. 

Principale  externum  fenliferae  vitae  orgauJj 
adeo  arctis  cum  anima  ipfa  vinculis  iugatur,  ut 
recte  dicere  M.  Tullium  memini,  hanc  unam  efll 
corporis  partem,  quae  ,  quot  animi  motus  funt,  tot 
fignificationes  et  commutationes  poffit  efficere.  Oc 
los  enim  eile,  quorum  tum  intentione  tum  rei 
fione,  tum  coniectu,     tum  hilaritate,  motus    anii 
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um  fignificemus.  Summo  igitur  iure  Hippocratici 
uctores,  ut  oculum  ita  reliquum  corpus  femet  ha- 
•ere,  vitae  etiam  necisque  optima  peti  praefagia 
x  his  partibus ,  fcripferunt.  Quod  fuo  iam  tempore 
ralenus  ex  abundantia  fpirituum  animalium  in  hoc 
rgano   expofuit. 

Oculi  dominatus  inde  etiam  elucet,  quod,[cum 
(iere  imponderabilem  fubftantiam  acccptnrus  eflet 
I  ab  eo  irritandus,  globi  forma  ftructus  eft,  quo 
^fert  aeternos  illos  globos  coeleftes,  Jucis  fempi- 
(Urnos  fontes.  Quodvis  animal,  oculis  perfectiori- 
\is  praeditum,  iis  etiam  a  terreftri  gravitate  li- 
eratum,  altiorcm  locum  obtinet,  donec  pcrfectiUi- 
&  humanae  mentis  indoles  cum  perfectiffima  ctiarr* 
fculi  fabrica  iungitur. 

408. 
Ordinem  fequuturos  naturalem  decet  ab   orlila 
u  ioare. 

L«  OiTeam  fiftit  pyramida  aut  infundibulum ,  fep- 
;m  in  hojnine  offibus  conftitutum;  frontali  nimi- 
lm  ,  bafilari ,  ethmoideo ,  zygomatico ,  maxillari 
liperiori ,  palatino  et  lacrimali.  Parietem  fuperio- 
[hn  formant  ©flis  frontalis  et  bafilaris,  externum 
ijrgomatici  pars  et  bafilaris ;  internum  ethmoideum 
!$  et  la£rimale;  inferiorem  offis  maxillaris,  pala- 
hii  et  zygomatici  partes.  Tuliffimum  fere  in  ho- 
tine    eft    firmamentum,     quo    fapientiffime   adipis 
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eopia  obveftito  eontinetur  bulbus  cum.vafis,  ner 
vis  et  mufculis,  In  animalibus  brutis  minor  ef • 
firmitas,  minor  etiam  humanae  orbitae  paries  in< 
ternus,  lacrimali  offe  potiffimum  et  lamina  ofii 
ethmoidei  papyracea  conftitutus. 

Axis  huius   infundibuli  cum  bulbi  axi  haud  pa 
yallelus  eft,   hic  enim  magis   declinatus  angulumfe*! 
re  cum  axi    orbitae   facit    octo   graduum   (Sdmmert"\ 
fab^  anat.  ocul.   VllL  f*  3.).      Alterius    etiam    orbi 
fae  axis  alio  nonnunquam  modo  convergit   ac    alfetl 
rius,    orbita   ipfa   altera  latiore,     Magis  anterius  di 
vergere    videntur  Mongolorum    et  Chinenfium  oiwl 
{ae,     minus  Aethiopum,     quam  Europaeorum. 

Infundibulum  id  oflibus  harmonia  et  futurarttt 
copia  iunctis  haud  undique  -clauditur,  fed  pluti 
]pus  hiat  foraminibus  et  fifluris :  maximum  fere  J 
tamen  in  margine  fuperiori  anguli  interni  orbiu 
nervum  opticum  et  arteriam  ophthalmicam  emi 
tit,  Reliquos  oculi  nervos  cum  vena  ophthalmiii 
promit  fiffura  lacera  inter  alam  magnam  parvam^ 
offis  bafilaris,  Binae  funt  inferiores  et  confluerilii 
fiffurae,  orbitalis  inferior,  per  quam  nervus  infiii 
orbitalis  cum  fubcutaneo  malae  prodit,  et  fpheflAi 
tfiaxillaris  in  canalem  infraorbitalem  terminata.  Ex 
lia  ftmt  foramina ,  quae  ramos  ceteros  quinti  pgri 
transmittunt, 

Internam  totius  orbitae  faciem  obvcftit  membr 
na»    quae    tum  3    dura    meninge   nervum    opticui 
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mbeunte, .  tum  a  pericranio  originem  petit.  Vafis 
iertexitur  haec  membrana  reticulatis,  quae  ex  ar- 
eria  orbitali  nafcuntur  (Sommerr.  tab.  IIL  f*  1.  y*). 

409. 

Omni*   illa    Orbita    comprehenfa    Oculi    molitio 

bumbratur  a    colliculis   tumidis    cellulofo  -  mufculo- 

s,      quos    ornant   pili   rigidiufculi    flexi,     longiores 

t  in  decufles  ducti  ad  nafi  radicem,   verfus  tempo- 

ila    vero    graciliorcs;     tenuiores    ex    toto   in    feminis 

lluam    in    viris.        Superciliorum    nonaine    notiffuna 

Ipec  pars  eft>    f&cillime   n>ota  a  mufculis   epicranio 

It  pecujiari  corrugatore;    illo    furfum  levante,     hoc 

ierfus  nafi  radicem  contrahenie   et   pilo.s   erigente. 

Utilitas  fuperciliorum  complectitur  maxime  tute- 
Dam  oculi  a  nimia  luce,  a  fudore  forje  per  fron- 
Lem  defluente,  a  pulvere  et  ab  ajiis  iniuriis.  In 
Leucaethiopibus  ideo  longioribus  pilis  et  crebriori- 
Ims  obfita  efle  folent.. 

Senfu  pojlcnt  infigni,  cum  nervus  frontalis  e 
jjiimo  quinti  paris  ramo,  per  incifuram  marginis 
prbitae  fuperioris  prodiens  fub  iis  furfum  tendat  et 
.jGOxrugajtori  provideat. 

.  Ut  oculi  acies  excelfis  his  partibus  optime  fepir 
tur,  ita  palpebrarum  fabrica  nihil  ne  excogitaxi 
quidem  aptius  poteft.     Namque  magnam  in  perfe- 
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ctioribus  beftiis  folertiam   perfequuta  eft  natura,    u 
digniffimi  huius  organi   facies  tegumentis  muniretmi 
tactu  molliffimis   maximeque    mobilibus.     Quod   be-. 
neficium    multiplicavit  etiam  in   avibus,    tertia  paLi) 
pebra    addita,     fed  ferpentibus    et    pifcibus    et   infel 
rioribus  animalibus  fere  denegavit,    nifi  mirabile  il 
lud  velum   tetraodontis,     centro   foratum  arbitrioquu 
^periendum  et  claudendum,   velaque  verticalia  fcoiM 
brorum  <et  falmonum   utrinque    ab  angulis  oculoruir 
conniventia  trahere  huc  volueris,     Oculi  etiam  apumi 
cpmpoliti    pilis    fmgulis    praemmniti    funt,   '  ut    fortn 
radii  lucis   debilitentur,     et  ftemmata    apterorum  pi> 
lis  iisdem  cincta  funt. 

Palpebrarum  noftrarum  mobilior  et  ambitu  etiam 
maior  feft  fupchior,  quae  iri  dormientibus  totam  onv 
Tiino  corneam  memhranam  obtegit,  peculiari  ideigi 
tidem  mufculo  9  levatorfc ,  inftructa,  qui  a  dur; 
meninge,  opticum  ner\aim  cingente,  ortus,  in  tan 
fum  terminatur.  Ligamento  quocue  fingulari  pal 
pebra  fuperior  ad  proceffom  nafalem  maxillae  fupe< 
rioris  ita  firmatur,  ut  claufi  per  fomnum  oculi  m 
irares  magis  fignntur,  dcorfum  magis  tractis  palpe< 
hris  verfus.  tempora.  Ucrique  vero  palpebrae  commuu 
nis  eft  mufculus  orbiculaiis,  ellipticis  fibris  conftii 
tutns,  quae  vcrfus  tempora  magis  in  decuITes  dud 
ctae,  ad  nali  radicem  magis  adgregatae  funt,  mai 
nifefto  etiam  in  contractione  crifpantur  (Sommert* 
tah.  II.  J.   i.   #), 
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Quibus  mufculis,  tela  ctiam  cellulofa  adipofa- 
que  conftitutad  palpebrae  memoratu  digniffimum 
habent  marginem  cartilagineum ,  qui  tarfus  dicitur. 
Brevior  is  fere  palpebra  eft,  ut  facilius  perfectius- 
que  claudat  eam ,  limbi  reliqua  parte  laxiore.  Ea 
cartilago  in  fuperiore  palpebra  magis  lunata  eft,  in 
utraque  craffior  verfus  nafum,  verfus  tempora  gra- 
.cilior.  Hinc  etiam  angulus,  quem  palpebrae  ad 
lcmpora  faciunt,  acutior  eft  eo,  qui  nafum  fpectat: 
ac;:liorem  generatim  in  feminis,  latiorem  in  viris, 
laiiffimum  in  torvo  ferocique  adfpectu  oculorum  ob- 

[jfervamus.     Apertis  oculis  plicae  in  palpebris  oriuntur 
co   magis  confpicuae,    quo   longior  eft  >et  laxior  lim- 

Mbus.     Claufae  vcro  in   feminis    falteni    et    infaniibus 

Itenerrimum  monftrant    vaforum    reticulum,     quibus 

[liperreptantur. 

Extremus  tarforum  margo  praetexittir^  pilis  rigi- 

idis,     utplurimum   nigris ,     fimpliciter    extrorfum   ar- 
cuatis,    longioribus   media  palpebrarum  parte,    bre- 

■  vioribus    verfus  ulrumque    fincm ,     qui,     ut    arcent 
nimium  lucis  fulgorem ,     ita  dum  oculi   clauduntur, 

Jtrianguhiiii  proxime    ante  tarfum  mittunt  fpatiolum, 
ne   vel  collapfis  pilis  vel  implicatis  acutus  palpebra- 

i  rum   oculorumve  fenfus  laedatur. 

In  ultimo  tarfo  puncta  obfervantur  fulya,  or- 
dine  dispofita ,  ofcilla  proprie  apparatus  glandulofi, 
qui  utriusquc  palpebrae  potiffimam  partem  occupat. 
Sunt  catenulae  uvularum  modo   torulofae,    utrinque 
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liirfum  deorfumque  tendentes,     parallelae,    numero 
fere  viginti  aut  triginta.     Folliculos    fiftunt  eae    ca-: 
tenulae  fecum  iugatos,    in    quos  terminantur  vafcu-u 
la  fecernentia.     Secemunt  autem  unguen  tenax,    fla-j 
vidum,    oleofum  fere  et   albuminofum,     quod  ut  lu- 
brica  fit    et  mobilior    oculorum   fuperficies»     utque 
lacrimae  in  acrimoniam  vergentes  mitigentur,    effi-u 
cit.      Ad  aeris  contactum   id   unguen    folidefcil;,    ut 
Kyffiioc  veterum  et  cs%:  yv  fiftat.     Omnis    is  apparatus^ 
ab    Henr.    Meibomio   optime    defcriptus  nomen  eiwl 
etiamnum  iert. 

Sunt  et  in  interno  tumidiufeulo    tarfi   fine  ori- 1 
ficia  ductuum  lacrimalium,    puncta  lacrimalia  dicta,  |j 
quae  feparantur  tum  caruncula  lacrimali ,    tum  mem- 1 
brana    femilunari.       llla    caruncula   rubicund^,     dvnj 
riufcula  et  fere  cartilaginea ,    intus  fimilibus  ac  tar- 1 
fus  folliculis  febaceis  plena ,  pilis  etiam  tenuibus  ohhJ 
fita,     coniuncti  utriusvis  tarfi  finem   turgidum  fiftitJ 
Membrana  vero   femilunaris,     e    coniunctiva  proce? 
dens  ante  oculi  angulum  internum  tenditur,     in  hcy» 
minibus    tenuis ,      in    mammalibus    paullo    latior   et 
craffior,    peculiari  cartilagine  in  equis    et   lepoiibi^ 
praemunita,    in   avibus  etiam   totum  obtegit  bulbumi| 
peculiaribus  mufculis  gubernata  et  perlucens  in  qui-i|j 
busdam,     ut  aquila  per  eumdem  folis  fulgorem  fer- 
re  poffit.      Haec   eft   tertia    palpebra,     neceifaria    in 
avibus,    cum  horisontales  palpebrae    et   tarfo   care- 
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int  et  ciliis ,    tutamen  etiam  id  fecurum  haud  prae- 
jeant,    quod  mammalibus  largiuntur. 

Externa  palpebrarum  cuticula  tenerior  eft,    per- 

petuo    glabra ,     maximeque    fenlilis ,     ut    et  claufos. 

oculos  lux  feriat  et  dormientes  nos  fuscitet.     Acriori 

autem  fenfu  interna   palpebrarum    pagina   pollet,    e 

coniunctiva  oculi   continuata,     vafculis   numerofiffi- 

mis     pertexta,     quae    in    inferiore    faltem    palpebra 

confpectu  facillima  funt.     Papillofa  etiam  eft  et  fe- 

re  vellerea  fuperficies,    praefertim  qua   laminas    ob- 

tegit    cartilagineas    (Sbmmerr*    tah.  II.  f.  14» )•      *n 

palpebrae    fuperioris   pagina    interna,     qua  tempora 

^fpectat,     ofcula  funt  feptem  aut    octo    ductuum  ex- 

fcretoriorum,     quibus   glandula    lacrimalis  hiat.      Et 

fcx  eo  fonte  et  ex  ipfis  palpebrarum  vafculis  iugiter 

exhalat  humor    is   tenuis,     aquofus,     quo    palpebrae 

j  intus     et   oculorum  fuperficies   irrigatur ,     cuiusque 

\  abundantia  a  punctis   lacrimalibu9  forbetur. 

4». 

Eius  liquoris,  lacrimarum  nimirum ,  fontes 
uberius  exponendi  et  utilitates  dilucidandae  funt. 

Principalis  vero  eft  officina,  glandulae  lacri- 
malis  nomine,  fub  palpebra  fuperiore,  verfus  tem- 
pora,  in  peculiari  partis  orbitalis  offis  frontalis  fo- 
vea  collocata.  Irregularem  habet,  lobatam  figuram, 
«hiriufculam  compagem,  novem  in  hominibus  fere 
lineas  longa*    (ex  lineas  lata,  ligamento  proprio  fus- 
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penfa,  quod  Sommerringins  primus  defcripfit  (^tdb.h 
VII  /.  i.  y.).  Alteram  glandulam  lacrimalem  in-i 
feriorem ,  feu  potius  acervum  glandularum  planio-jt 
rum  Rofenmiillerus  fub  mufculo  orbiculari  et  pal-1 
pebrae  fuperioris  levatore  ftatuit,  quae  vero  cum> 
priore  ita  cohaeret,  ut  eamdem  cum  ea  habered 
poffis. 

Interna  eius  corpufeuli  compages  cum  glandulisii 
falivalibus    confertur   (g.    117.).      Lobuli  enim,    qui-^J 
bus    conftat,     in    acinulos    diducuntur,    vafis   fecerwH 
nentibus   radiatim  effufi6,    radiatiin  etiam  occurren- 
tibus  duclulis  excretoriis  conftitutos  ($.  253  —  255-)*j 
Ii   ductuli   fecretum   humorem    in  plures  communes 
conducunt  canaliculos  excretorios ,  ofculis  illis  in  pa-> 
gina  palpebrae    fuperioris    interna  hiantes  ($.   4-10-)" 
Arteria  peculiaris  lacrimalis,    ophthalmicae  propago/ 
in  oculorum  mufculos    etiam  et   orbitae   periofteuttij 
et    ipfum    mufculum     temporalem     furculos    mittit.. 
Nervuli  a  primo  ramo  quinti  paris  nafcuntur,    cum 
fubcutaneo   malae  iugati. 

In  mammalibus  pterisque  et  avibus  eft  praeter 
hanc  externam  glandulam  etiam  altera,  Harderi 
ncmine  nota ,  in  interno  oculi  angulo  collocata,  un- 
guen  fecernens.  Nec  in  ferpentibus  nec  in  pifcibus 
ulla  eiusmodi  organa  inveniuntur. 

Latex ,  quem  fundit  is  apparatus ,  aqnofus  eft/ 
fapore  falfus ,  fuccos  plantarum  coeruleos  viridi  tiny 
git   colore,     unde*  alcalinam   praedominari   fubftan-'' 


CAP.  IV.    DE  VISU.  335 

tiam  efhcitur,  quam  natrum  carbonicum  eHe  et 
muriaticum  et  phofphoricum ,  calcem  denique  phos- 
phoricam,  examen  chemicum  docuit.  Ad  aerem 
jalidum  promte  coeunt  lacrimae  in  malTam  gelati- 
riofam,  ab  alcalinis  liquoribus  facillime  folvendam. 
,\cidis  faturatur  natrum  lacrimis  contentum.,  fulfu- 
:ico  etiam  effervefcunt ,  quod  natrum  muriaticum 
:t  carbonicum  in  particulas  fuas  fecedit.  Acidum 
nuriaticum  oxydatum  floccos  producit  gclatinofos; 
ilia  autem  acida  nullam  fere  mutaticnem  impor- 
ant.      Quibus  pofitis    intelligitur ,     gelatinam    ineife 

lacrimis  et  aquam  copiofam  et  natrum   muriaticum, 

l|;  quo  fapor  proficifcitur.  Calx  phofphorica  abun- 
lans   cum  gelatina   aeris  contactu  coagulata   concre- 

Wnenta  producit  lapidea,     quae    nonnunquam   in  la- 

tiorimalibus   ductibus  obfervantur. 

4.112. 

Praeter  eas  glandulas  fccernuntur  etiam  fimpli- 
nori  modo  humores  lacrimarum  limiles  e  vafculis 
:otius  internae  palpebrarum  paginae  et  oculorum 
*xternae.  Abforbentur  iterum  a  vafis  oculi  et  pal- 
pebrarum  lymphatiois,  fed  maxime  ab  ofculis  du- 
ctuum  peculiarium,  in  tumido  fine  tarfi  utriusque 
kerfus  nafum   fitis. 

Ofcula  ea  annulis  cinguntur  carti]agineis ,  pa- 
pilloiis ,  quibus  aperta  fervantur,  ut  continuo  lacri- 
masforbeant(g.4.io.).  Lumen -id-eft,  quod  pilum  craf- 
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fiorem  aut  fetam  porcinam  etiam    fine    negotio  ad« 
mittat.     Oculis  claufis,    inferius    punctum  paullum! 
ante  fuperiua  prominet,    ne  coll^bantur.     In  ductu,^ 
ea  oftia  hiant    peculiares,     qui    protinus    ex   ofculi*;; 
furfum    deorfumque  in  coecos   proceifulos  producti 
dein  infra  fupraque  carunculam  lacrimalem  ita   co« 
eunt,     ut   ad    internum    latus    demum    confluant; 
paullum  anguftiores  quam   qua  in   proceflulos   illoiJ 
dilatarentur.       Ut  vero   confluxerunt ,    in  fpatiofun 
abeunt  conceptaculum,     furfum  etiam,    magis  venJ 
deorfum  productum ,    lacus  lacrimalis  nomine  ,  quo( 
paullo  infra   angulum    oculi   internum   proxime    fuU 
cute  collocatur.      Suprema   eius  facci    pars    ad   Hgal 
mentum    palpebrae    fuperioris     ($.   410*)     adhaerel 
vicino    mufculo    obliquo    inferiori:     incumbit    vey 
foveae  feu  fulco   peculiari ,    quem   proceffus   nafal^ 
offis  rhandibulae  fuperloris    cum    offe   lacrimali    foi 
mat.     Anguftatur  dein  faccus  ille  in    canalem  nafaf 
lem  recta  defcendentem ,    cuius  finis  a  plica   memi 
branae  pituitariae  nares  internas  veftientis  obtegitm; 
Pars    fuperior  ductus   nafalis   mufculi    orbicula 
ris  aponeurofi  velatur:    conftat  autem  duabus   tunii 
cis,    quarum  interior  e  membrana  narium  pituitari. 
produci  videtur,    variis  cryptis  et  glandulis  rpnucifa 
ris   obfita    (Sommerr.  tah.  II.  f.   16  —  i80-      Laxa«. 
funt  tunicae,    mufcularibus  fibris  deftitutae,    in  pli 
cas   plerumque  aut  rugas   eas  collectae,    ut  plufcul 
iugata  conceptacula  conftitucre  videantur.     Vim,  qu> 
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*,ontrahuntur  dilatanturque  ii  ductus  ,  per  fe  folum- 
nodo  elafticam  dTe  exiftimo,  participari  vero  irritabi- 
itate  mufculi  orbicularis  apicem  eius  apparatus  tegen- 
i$.  Nervuli  vero  in  eos  ductus  abeunt  ex  infraorbita- 
i  ramo  fecundo  quinti  paris.  Hinc  fenfu  pollent  acri, 
|ui  mitigatur  muco  unguinofo  e  glandulis  aut  cry- 
>tis  fecreto.  Itaque  defcendunt  per  hos  canalicu- 
os  lacrimae  ita,  ut  accumulatae  in  facco  mucoque 
mguinofo  miftae  demum  per  ofcula  nafalia  deplu- 
mt,    nariumque  membranam  continuo  humectent, 

4*5. 
Lacrimarum  fons  recluditttr  tum  phyficis  ftimu- 
is,  tum  etiam  iis,  qui  ex  animo  proficifcuntur. 
IfcVb  acribus  quibusvis  rebus,  a  nimia  luce  et  ab  in- 
ilammatione  oculorum  illacrimationem  oriri,  tri- 
liifiinium  efu  Pariter  frequens,  fed  multo'  obfcurior 
■?ft  lacvimarum  ortus  e  moeftitia,  dolore,  aerum- 
Inis,  mifericordia,  iracundia  et  lactitia,  ex  iis  gene- 
iratim  animi  commotionibus ,  quae  infirmitatis  no- 
Ifrrae  et  impotentiae  fenfum  adferunt ,     quaeque  ali- 

!pnae  funt  a  virium  incitatione.  Hinc  mixtae  potif- 
iimum  animi  perturbationes,  quae  iucundi  aliquid 
lac  moefti  fimul  adferunt,  quaeque  magno  impetu 
animum  percellunt,  fletum  producunt.  Inde  igitur 
patet,  infantes,  feminas,  et  qui  viriumdebilitate 
^aborant,    fletui  obnoxios  effe ;    et  in-vous  etiam  iis, 
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qui  fummo  angore  adficiuntur ,    eife  f     flere  fe  polfrl 

(§.  224.). 

1$.     JBulbus  ipfe* 

414. 
Globofus  truidem  eft   bulbus  iii   homine  et  plej 
risqtie  animalibus   brutis,    neque  tamen  vel  in  quQtJi 
vis  homine  eaedem    dimenfiones  funt,     neque    per 
fecte    globum    refert.       Quanta    fit    figurae    varietas 
quantamque    difficultatem  habeat,    menfuras  certilfii) 
me    indicare,     fcite,     ut    folet,     et  uberrime    doce 
Sommerringius ,     fummus   vir    ( AbbilcL  des  vienfchl 
Augts  9   p.   60.).       Frequentiffimiim  tamen  eft,     po 
fticam  partem  ad  corneae    tunicae  marginem    ufqu^ 
hactenus  fphacroideam   eKe ,     ut    paullo    longior    fil 
Noverri  enim  lineas  geomctricas   fere  longus  eft  bul 
bus    ab   anteriore  corneae   convexitate  ad  optici  ner 
vi    ufque     infertionem:     quaria   autem  lineae    part< 
brevior   diametrus  transverfa.      In   mammalibus   latii 
tudo  longitudinem  fuperat  in  ratione   1,    10:    1,6 
Qua  cornea  infidet,    magis    compreifus    eft   bulbusjs 
aut,     fi    malueris,     minoris   circuli    fegmentum    e(l 
haec  tunica,   quam  reliquae.     Quod  fic  iterum  intiM 
ligendum  eft,  tit  in  iunioribiis  et  viris  generatim  f^H 
gis  promineat  haec  bulbi  pars,  quam  in  feminis  et  JH 
nibus.     Eaullo   magis   dilatatus   etiam  eft   buluu$  \cv 
fus   tempgra^    *mde  vifus  acies,     quam  pupulam  vo* 
camus,   parum  interiorem  habet  federm 

Aliter 
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Aliter    fe   habet   ratio  formarum    in    avibus   ac 

BXcibus,     Eae    enim,    praefertim  rapaces,   anteriori 

gmento  gaudent  non  fphaerico  folum,    fed  minoris 

liam  fphaerae  quam  poftica  pars.     In  pifcibus  con* 

I  «a  plerisque  et  cetaceis  cornea  eft  magis  a^planata» 

rS  aquae,     in    qua   degunt,     maiofem    radios  fran* 

ttndi  vim.     Admirabilis  eft    natura   in    oculis   infe* 

njiorum   alatorum  polyedris:    facieculae  fingulae  per-* 

ifjfcentes  veficulas  fiftunt  globulofas,    quarum  nume- 

•;?.mLeeuwenhoekius  in  mufca  fupra  octomillia*  Bod* 

Wiertius    in    alio    iufecto   ad    5640    computavit»      In 

mnnullis    mufcis   effe  has  facieculas   hexaedras»     iri 

Ipellulis    octaedras    idem  auctor,    tetraedras  in  can* 

{jis    Bafterus    invenit*       Praeter    magnos   eos  et  po- 
edros     oculcs,     larrae    infectorum    plures    habent 

nores;  fenos  in  erucis  numeravit  LyOnnetug,  octo* 
w  in  omnibus  fere  araneis  Boddaertius*     Stemrnata 

retinent  etiam  poft  metamorphofm  monoculi,  curri 
fis  maioribus  ocuJis  polyedris.  Termites  autent 
fcales  mafculos  Konigius  oculis  omnino  carere,  pe* 
iliari  forte  quodam  metamorphofeos  ftatu,  tefta* 
x.  Quid  vero  fit,  quod  natura  fibi  in  multipli*' 
mdis  Q  per  millenas  facieculas  applanandis  infectO» 
im  oculis  placuerit,  nos  penitus  etiamnum  lateti 
:et  Blumenbachii  coniectura  probabilis  fit>  ad  re* 
otas  res  videndas  aptoe  eife  oculos  compofitosi 
*mmata  vero  ad  cominus  parvas.res  Conteitiplan- 
is,    cum  his  potiffimum  inftructa  fint    infecta  gle* 

Pars  IL  X 
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bae  adfcripta.  Quoniam  autem  immobiles  funt  oa 
li,  multiplicavit  eos  natura ,  ut  undique  rapinaj 
et  adverfarios  animadvertere  poffent. 


Bulbus  oculi  humani  et  plerorumque  animal 
um  fatis  mobilis  eft,  cum  a  mufculis  peculiaribi 
regatur  et  ambitus  eius  nil  fit  nifi  tela  laxa  adip 
fo  -  cellulofa.  Infectis  folis  immobiles  funt,  ac  H 
«eamdem  forte  cauffam  facieculas  millenas  habc 
ut  undecumque  lucis  radii  ferire  eosdem  poiTk 
Cancri  et  varia  mollufca  pedunculis  mobilibus  in 
dentes  gerunt. 

Humanus  vero  oculus  movetur  fenis  mufculi 
memoratu  digniflimis.  Quaterni  funt  recti, 
cellulofa  undique  ita  iuncti,  ut  facci  conici  fe 
fpecie  oculum  a  poftica  parte  ambeant.  Oriunt 
a  vagina  nervi  optici  et  a  ligamento  rimam  orbit 
lem  fuperiorem  implente*  inferti  in  fcleroticam  oc 
li  aponeuroticis  fibris,  quae  ita  procedunt,  ut  cc 
neam  contingant,  quam  Homius  ex  ipfis  fibriU 
continuatam  temere  arbitratur.  Brevior  fere  eft  $ 
perior,  oculum  attollens,  tendine  dentato  infertw 
longior  externus,  abducens,  tendine  fiffo ;  Jtorofi 
internus,  adducens,  tendine  obtufo;  gracilior  i 
ferior,  deprimens  oculum,  tendine  acuminato  a 
haerens.  Singuli  autem  fecundum  fuas  aliisque  o 
pofitas  [directiones  oculum  movent,    unde  in  anir 
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dfectibus  indicandis  maximas  babent  partes.     Ut  at- 

ollens   enim  fuperbiam  et  admirationem  *    abductor 

I  ldignationem ,    ita  deprimens  modeftiam,    adductor 

enique  amorem  fignificat  et  hilaritatcm.       Dum  efc 

[  rdine  incitantur,    rotatorli  oriuntur  motus.      Dum 

>  na  cademque  vi  aguntj    oculum  retrahunt,    figunt: 

ptque  probabile  etiam  eft^     poffe  hac   actione  partes 

Ijculi  internas  ita   mutari,     ut  approxnnentur  *    a  fe 

kyicem    recedant,     aut   ut  lens  cryftallina    formam 

uutet,     cornea    faltem    producatur    aut   retrahatur* 

[uam    fententiam,    a    Scheinero    et  Cartefio   defen- 

im,  Perraultius  hactenus  refutare  conatus  eft*  tit  ftri- 

lm  fcleroticam  ofieam  aduuceret,    quae  ab  iiifertis 

ufculis  iis  nequaquam  mutari  poffit.     Neqiie  tameri 

mclufio  inde  ad  humanam  valet  oeconomiam,  quod 

ifra    uberius  patebit. 

Quantam  dignitatem  his  quaternis  iiiufculis 
ifigiiaverit  natura*  vel  inde  patet,  quod  peculik- 
1:3  largita  fit  nervos,  oculo  -  motorium  et  abduceii- 
:m,  qui  poftquam  ad  carotidis  flexurarri  cltrri  ner- 
I  magno  fympathico  commercium  iniveritj  per 
ffuram  orbitae  laceram  et  rimam  ligamenti  cum 
rimo  quinti  paris  ramo  orbitam  intrat  in  foltim 
lufculum  abducentem  femet  eftufurus;  Ex  illa  au- 
\)m  unione  cum  nervo  intercoftali  intelligitur^  quari- 
l  fit  adfectuum  abdominalium  efficacia  ad  oculo- 
irn  motum  et  adfpecturii  mutanduni.  Separata 
mfculorum  per  nervos  vis  exponere  videtur  volun- 

Y  s 
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tatis  actionem  in  mutandis    oculi  internis    partibu» 
dum  cominus  aut  e  longinquo  cernere  cupiunt» 

Superfunt  obliqui  mufculi  bini,  quorum  alt^ 
fuperior,  per  trochleam  cartilagineam  parti  orb 
tali  oflis  frontis  adfixam,  transit,  ab  hac  inde  pa^ 
te  burfa  mucofa  inftructus,  gracilitate  infignis,  rfi 
fuperiorem  bulbi  partem  radiatis  fibris  tendindt 
infertus.  Suum  etiam  peculiarem  nervum  pathei 
cum  habet.  Is  mufculus  antrorfum  movet  et  e 
nares  bulbum  et  pupulam.  Alter  obliquus  inferif 
a  mandibula  fuperiore ,  ad  exterius  foveae  lacrim 
lis  latus  ortus,  adfcendit  extrorfum,  circa  globti 
flexus ,  inferitur  inter  nervum  opticum  et  mufcului 
abductorem.  Contraria  eft  eius  actio,  ut  bulbui 
extrorfum  et  deorfum ,  pupulam  vero  introrfum  d 
cat  et  furfum.  Uterque  vero  fimul  agens  ocului 
figit  et  protrudit.  Verfo  aliquantifper  capite,  oh 
quus  fuperior  dextrum,  finiftrum  vero  oculum  o'< 
liquus  inferior  figit. 

In  beftiis,    exceptis  fimiis,    praeter  hos  mufi 
los  accedit  peculiaris  mufculus  fuspenforius :  nervtn 
opticum  cirlgehs,  infundibuli  forma  apud  equos,  qui 
dripartitus  apud  carnivora  animalia ,  qui ,  cum  dJ 
nato  capite  incedunt ,    oculi  prolapfum  impedit. 

Homines,  et  quae  calido  fanguine  gaudett 
beftiae  utrumque  oculum  femper  eodem  vertunt,  i 
forte  violentis  nervorum  distentionibus  id  impedi' 
tur.     Naturalis  autem  eft  aliena  oculorum  verfio  1 
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eptilibus  et  pifcibus,  ut  etiam  quieto  altero  alter 
tioveri  polTit.  Id  vero  nec  e  mufculorum,  nec 
lervorum  ratione  exponendum  eft,  fed,  meo  qui- 
iem  arbitrio,  ad  magis  feparatas  et  gangliorum  fimi- 
iores  encephali  partes  confugiendum  ($.  3380»  qu*- 
)iis  magi$  feiuncta  etiam  utriusque  lateris  organo- 
fiummotus  producitur. 

416, 

Globi  ipfius  partes  defcripturi  a  tunica  anterio- 
e ,  eornea  perlucente ,  inchoamus.  Adeft  in  om- 
Itibus  propemodum  animalibus,  quae  oculis  gaudent, 
Ixcepta  fere  fola  fepia,  cuius  fclerotica  totum  an- 
leriorem  bulbum  obveftit,  fubiacentem  tamen  ha- 
liet  pellucidam  membranam,  corneae.  forte  vi- 
lariam. 

In  homine,  ut  in  reliquis  animalibus,  prae- 
enfa  eft  tunica  cornea  bulbo  ita,  ut  maceratione 
gine  negotio  fepareturr  pofteriorem  vero  partem  te- 
pet  tumidus  choroideae  circulus  (Sommerr,  tab.  VIII. 
r.  4.  24.  t;.  *.).  Glifcit  igitur  cornea  fub  marginem 
fccleroticae:  in  leporibus  etiam  foxcipis  modo  fcle- 
^otica  corneam  ambit :  in  balaenis  fibrillae  rdero- 
dcae  et  corneae  femet  viciffim  in  margine  fuscipi- 
junt,  unde  manifefto  efficitur,  alteram  tunicam 
ineutiquam  effe  alterius  continuationem. 

Circuli  dicitur  fegmentum  cornea  minoris  quam 
fclerotica ;    rationem  autem  utriusque  fphaerae  Mau- 
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chartus  ita  computavit,  ut  7|  :  g.  Neque  tamer 
perfectum  globum  continuatum  id  fegmentum  referret 
namque  transverfa  diametrus  longitudinalem  fupcra 
et  verfus  nares  paullo  anguftius  id  fegmentum  eft 
cum  pupula  etiam  paullo  magis  introrfum  vergat 
In  bubus  rationem  latitudinis  ad  longitudinem  Cu 
yerius  computat,    ut  27  :  23. 

Convexitatem  corneae  perpetuo  mutari  ,  prou 
remotas  contemplatur  res  aut  proximas,  Homii  fk 
gacitas  invenit.  Difterre  autem  fegmenti  convexi 
tatem  centefima  fere  vigefima  fexta  pollicis  parte 
Eam  differentiam  effici  videtur  coniuncta  et  fortifc 
re  quidem  mufculorum  quaternorum  contractione 
Premunt  enim  lateralem  et  pofteriorem  bulbi  pa» 
tem  ita,  ut  aqueus  humor  et  ipfa  cornea  magii 
antrorfum  protendantur,  unde  convexitas  maio 
eius  tunicae  oritur.  Protinus  vero  ut  fefe  remittun 
mufculi,  planior  iterum  fit  cornca.  Quae  quiden 
mufculorum  efficacia  egregie  explicat  laflitudinen 
quam  experimur  dum  continuo  cominus  res  con 
templamur. 

Eft  autem  tunica  ea  fatis  elaftica,  ut  in  unde 
cimam  diametri  partem  tendi  poffit:  mediam  pairi 
tem  magis  elafticam  Homius  invenit  quam  ambi 
tum.  I^aque  congruit  vis  mufculorum  viva  cum  ela 
fticitaie  corneae,  ut  convexior  fiat.  Neque  tamer 
a  fola  relaxatione  mufculorum  maiorem  corneae  pla 
T^itudinem  in  confpectu  remotiorum  rerum  explica 
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re  audeo.      Namque  et   in  ea    contemplatione  vires 

intenduntur   mufculares  ad    fatigationem    ufque:    et 

fupra  ($.  314.  317.)    docuimus,     activam    etiam   efle 

mufculorum    elongationem,     quod    hoc  potiffimum 

exemplo  illuftratur.     Mcmoratu  digniffima   eft  moli- 

tio  in  avium  oculis.      Annulus  nempe  ambit  corne* 

am  oileus,   fere  articulatus,    ad  cuius  marginem  po- 

fteriorem  cum  mufculi  oculi   adhaereant,     potentius 

fagere  in  eam  tunicam  et  convexitatem  augere  poifunt. 

Cumenim  aves  pariter  cominus  ac  e  longinquo  videre 

debeant,     utrumque  vifum    iuvat    peculiaris   appara- 

itus:     fcilicet   pecten   aut    marfupium    pone    lentem, 

[quo  haec  forte  retrorfum  trahitur,  fi  remotae  res  funt 

xonfpicicndac,  et  annulus  is  ofleus  corneam  circum- 

dans,    quo  maior  efficitur  convexitas. 

4.17. 
Corneae  praetenfa  eft  tenerrima  membrana,  e 
coniunctiva  oculi  et  epidermide  producta,  arctifli- 
me  cum  cornea  cohaerens.  Ea  membrana  vafcula 
accipit,  copiofiora  ex  angulo  interno,  pauciora  ex 
externo,  unde  minus  recta  tendunt,  quam  adfcen^ 
flnnt  et  defcendunt.  Rubrum  fanguinem  in  valetu- 
cline  fecunda  non  vehunt,  fed  capillarium  iriore 
tenuiilimos  humores,  qui  perpetuo  exhalant,  ut 
inde  nitor  eorneae  in  oculis  vivaci  fulgore  fplenden- 
tibus  exponatur.  Siccata  autem  ea  tunica,  aut  ex- 
fudantibus  humoribus  tenacibus,    minus  perlueenti- 
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bu$,  cornea  toti  oculo  adfpectum  impertit  fingula- 
rem  opacum,  quem  fractorum  oculorum  nominc 
COgnpfcimus,  in  moribundis  fyncopique  obnoxii* 
fatis  vulgarem.  Quemadmodum  reliqua  capillaru 
vafa  interdum  fanguintm  rubrum  accipiunt,  di 
rnmis  irritantur  aut  laxantur  ($,  i88»)»  lta  et  c0*' 
neae  vafa  inflammata  diaphanam  amittunt  indolcm,  ut 
rubro  colore  omnes  res  tinctae  e([e  videantur.  Hauji 
^iaphana  effe  dicitur  haec  couiunctivae  pars  in  Mar- 
mota  typhla,  Muraena  Caccilia  et  Gaftrobrancho  coe 
eo,  quibus  igitur  animalibus  oculi  nullius  effentufi 


- 

m 


Plurimis  cornea  laminis  conftat,  quae  nonnur 
quarn  in  ftaphylomatia  fpecie  a  fe  invicem  fecc 
dunt  in  uvulae  formam.  Cohaerent  laminae  eae 
fili^  cellularibua  et  humore  aquofo,  quem  ocula- 
vii  medici  exprimunt.  Abforbentur  ctiam  humo- 
rcs  nonnunquam  purulenti ,  qui  inter  laminas 
ftagnarunt,  unde  vafa  lymphatica  potucris  in  eadem 
tunica  fufpicari.  Nec  tamen  disfcctionibus  probata. 
funt:  nec  nervos  invenerunt  oculatiffimi  disfectores, 
qtiamfi  cornea  fenfilitatis  fmitimarum  partium  ora* 
pino  particeps  efle  videatur.  Si,  in  fuftufione  cu* 
randa,  per  corneam  acus  demittitur,  dolcre  ca 
tunica  haud  valde  folet:  fed  dolet  tamen,  pulveret 
a\it   ^iliis   pcregrinis  corpufculis  irritata. 

4*8- 

Proximum  eft,    ut  defclerotica  loquamur  et  con^ 
iunctiva  tunica,  quae  Um  arcte  cum  cornea  cohaerent 
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Ad  margincm  corncae  incipit  durum  involucrum 
album,  iine  manifeftis  fibris  atit  laminis,  quod 
fphacrae  forma  totum  oculi  ad  opticum  ufque  ner- 
vum  arribit ,  cum  cuius  vaginae  lamina  interna  con- 
fluit,  ut  ortum  fcleroticae  ex  ea  nervi  vagina  deriva- 
rent  veteres.  Cr^ffior  eft  pofteriore  parte,  et  qua  mu- 
ifculi  inferuntur,  gracilior  ^ntrorfum,  ubi  aponeurofea 
'mufculorum  eam  obtegunt,  dein  fubito  iterum  fpiffe- 
fccns.  Peculiaris  eft  omnino  membrana,  neque 
meravaginae,  quae  opticum  nervum  ambit,  conti- 
^nuatio:  fiquidem  multo  craffior,  magisque  cartila- 
ginea  eft,  ut  et  in  balaena  pollicem  fere  craffities 
aequet,  Poftica  parte,  qua  nervus  opticus  eam  con- 
tingit,  fere  definit,  lamina  cellulofa  cribrofa  vices 
eius  gerente,  per  quam  medulla  optici  nervi ,  de- 
finente  etiam  hac  choroidea,  in  retinam  membra- 
nam  effunditur. 

Interna  fcleroticae  facies  lamina  nigra  obducta 
eft,  quae  adeo  firmiter  adhaeret,  ut  Catius  habue- 
irit  piae  membranac,  quae  nervum  opticum  ftipa- 
tur ,  continuationem.  Externe  veftitur  coniuncliva, 
cutis  propagine,  albida  tunica,  vafis  nervisque  pertex- 
ta.  Ubi  anterius  fclerotica  corneam  attingit,  in  eam 
corncae  margo  ita  inferitur,  ut  ipfa  parumpcr  a 
fclerotica  tegatur. 

Haud  inutile  durum  illud  globofumquc  oculi 
involucrum  eft:  fulcimentum  enim  praebet  firmum 
mufculis    oculum    regentibus*     quorum    tamen,    iii 
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homine  faltem,  prementi  vi  aliquatenus  cedit,  utj 
poffit  cornea  inferta  protrudi.  Pigmentum  atrumi 
quo  interna  facies  veftitur,  ad  moderandam  lucis 
vim  neceflarium  eft. 

4*9- 
Secunda  oculi  membrana  eft  vafculofa  five  cho-> 
roidca ,  molliffima  ea  et  vafculis  numerofiffimia 
et  mirabiliter  flexis  ac  tortis  pertexta ,  unde  col« 
exterioris  eius  faciei  in  rccens  natis  ruber  eft,  ma'*i 
gis  fufcus  in  adttltis,  pallidior  iterum  in  fenibus. 
Fufcus  enirn  mucus  exteriorem  eius  ffaciem  obdu-i 
cere  in  adultis  folet.  Continuo  parallela  fclefoticae^ 
fub  ea  continuatur  ita ,  ut  filis  ubique  cellularibus 
cum  ea  iungatur :  antrorfum  vero  in  annulum  tu-i 
mefcit,  e  nervis  jciliaribus  et  vafculis  numerofiffi- 
mis  conflatum,  cuius  ope  id  connubium  praeprimis 
efficitur  ( Sommerr.  tab.  V.  f.  g.  p.  75. ).  Interior 
facies  choroideae,  libera  aretina,  quam  comitatur, 
nigro  colore  in  fanis  oculis  humanis  perpetuo  con- 
fpicua,  rofea  fere  eft  in  Leucaethiopibus.  Ob  va-i 
forum  fatis  diverfam  distributionem  et  ramificatio-i 
nem  in  externa  choroideae  facie  et  interna,  poft  Ruy- 
fchium  plures  e  duabus  laminis  hanc  membranami 
conftitui  perhibuerunt,  quae,  fublato  orbiculo  ci- 
liari ,  fine  negotio  etiam  dividi  poffint,  quod  li-i 
cet  a  magnae  auctoritatis  viris,  Albino  et  Hallero, 
negatum,  cum  veritate  tamen  congruum  efle  vi- 
detur. 
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Annulus  tumidus  cellulofus,  in  quem  choroi- 
deae  anterior  pars  abit,  ut  arctifnmum  cum  fclero- 
tica  et  cornea  vinculum  fiftat*  duos  in  homine  for- 
mat  proceflulos,  qui  duplicem  corneae  fulcum' re- 
cipiunt  (§.  416.).  Ipfe  annulus  nervorum  numero- 
fiffimorum    ciliarium     et    vafculorum   congeries    eft, 

)ut  ganglii    vices    gerere  ipfi.  Sommerringio    fere    vi- 

Ideatur.  Hac  a  choroidea  orbiculus  plicatus  intus 
producitur,     quem  continuo  deferipturi  fumus. 

Vafculofo  -  nervea  dicendaefthaec  membrana,  un- 
de,  (i  de  fabrica  fermo  eft,  vafculorum  distributionem 
curiofius  defcribere  oportet.  Arteriae  autem  funt 
ciliares,  tum  ex  ophthalmica  'protinus,  tum  e  la- 
crimali,  aut  mufculofa  inferiore  aut  etiam  fupra- 
orbitali    ortae.       Duplex    eft    earum  genus :    pofticae 

1  enim  breviores  funt  et  maiores ,  anticae  longae : 
utrumque  genus  id  habet  cum  encephali  arte- 
riis  commune,  quod  hmili  modo  flectantur,  quod 
tunicis  gaudeant  tenerioribus ,  quod  etiamj  aliuni 
teneant  curfum  ac  venae  homonymae.  Pofticae  ar- 
teriae  circa  opticum  nervum  ita  flectuntur  ac  tor- 
quentur,  ut  in  corcnae  fpeciem  irretiantur,  ad- 
fumtis  etiam  a  centrali  arteria  furculis.  Dein  in 
choroideam,  angulis  acutiffimis  ramincantur,  cum 
propaginibus  arteriarum  anteriorum  confluunt,  ut 
areolas  cancellatas  adfpectu  mirificas  forment,  jtan- 

,  dem  autem  in  orbiculum  plicattim,  arcubus  mul- 
tipliciter  confluentibus,    tendant,     Anteriores  longae 
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ferpentino  et  radiato  fimul  modo  diffufae  orbiculo 
provident  et  in  ipfam  uveam  tendunt»  Vaforum  eo- 
rum  decurfus,  fi  ad  verum  res  exigatur,  quadru- 
plicem  fere  formam  habet:  qua  retina  finitima  eft, 
reticulata  funt  et  cancellata :  inter  retinam  et  orbi- 
culum  ciliarem  ftriata  aut  virgata,  angulis  acutiffU 
mis  divifa;  ad  orbiculum  ipfum  arcuatim  conflu-^ 
unt,  in  iride  denique  ferpentino  roodo  flexa  et 
radiata  apparent  (Sommerr.  tab.   VI.  f.   1  —  3.). 

Venae  ciliares  pariter  mirabiles  funt.  Duodecim 
fere  trunculis  vortices  formant,  quorum  bini  ramu- 
lis  arcuatis  confluunt,  et  ipfi  arteriolarum  furculi 
protinus  in  eas  venulas  abeunt.  Longiores  funt  an- 
teriores,  quae  orbiculum  plicatum  et  ipfam  adeunt 
iridem,    in  finum  denique  Qphthalmicurn  effufae. 

420. 
Sed  procelfus  etiam  choroideae  defcribendi  funt, 
Alter,    orbiculus  plicatus ,     veram   fiftit    eius   mem- 
branae    continuationem    interiorem,     qua    annulum 
format  ad  complectendum  corneae  marginem.      Hac. 
ex  utraque   eius  membranae  lamina  intus  procedunt 
plicae  radiatim  eoronaeque  forma  coniventes,  quae 
mediam  telam   cellulofam  contineiit.      Quinquaginta 
feptem    earum  plicarum    numeravit   Sommerringius, 
quae  alteri  orbiculo  fulcato  ciliari,    a  tunica  hyaloiv 
dea  emilfo,  ita  inferuntur,  ut  quaevis  plica  in  fulcum 
huius  alterius  orbiculi   adaptetur.     Ad  angulum  in« 
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ternum  paullo  arctior  eft  is  orbiculus  ,    ficut  et  iris : 
undique   vero  facies  interna  pigmento  illo  aterrimo, 
quo    et  choroidea    oblinitur,    confpicua  eft.      Plicae 
l  cae  radiatae  vafculis  numerofiffimis  arcuatim  confluen- 
l  tibus   et    nervis   ciKapbuS    pertexuntur ,     ut  fumma 
fit  fenfilitas.      Hi   nervi   e    ganglio    peculiari    ciliari, 
quod  primo  quinti  paris  ramo  et  nervo  oculomoto- 
|  tio   componitur,     orti,    furculis   varie   implexis  per 
annulum  choroideae  orbiculum   hunc  intrant.      Pli- 
carum  radiatarum  fines  capfulam  tendunt  lentis  cry- 
ftallinae,     libero  tamen,    ut  in  cadaveribus  videtur, 
intermedio    fpatio,     unde    etiam    fme    negotio    tota 
lentis  capfula   extrahitur.     Sed  vinculum   tamen   ali- 
quod   adeffe,    quo  orbiculus    ille    ad    capfulam    hae- 
reat,    credibile  eft:    fiquidem  libere  fluctuare,    dem- 
ta  lente,    videmus:    poteft    etiam    Hallero    concedi, 
pigmentum  atrum  capfulam  cum    his  plicis    conglu- 
tinare ,     quae    quidem    cohaefio    adeo    arcta   in   fele 
obfervatur,    ut   fequantur   plicae    lentem   extractam. 
Et  in   ardea  firmiffimum  animadvertit   Hallerus  hoC 
connubium,    licet  poft  aliquot  dies  capfula,    per  pu- 
•tYedinem  forte ,    ab    hoc  vinculo  liberaretur.      Hinc 
arbitratur  immortalis   vir,    fimilia  etiam  in  homine 
accidere,    ut,   quae  laeviter  adhaereant   plicae,    pig* 
menti    celerrima  corruptione  brevi    poft  mortem   fe* 
cedant,    nulla  relicta  cohaefionis    fufpicione*     Quae 
quidem    opinio    fuftragia   noftra    eo    magis   meretur, 
quo   propenfior    putredini    eft    is    latex,     qui,     ad 
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bilis  fimilitudinem ,     carbonici   leviffime'  oxydati  et< 
hydrogene  fcatentis  abundantiam    continere  videtu 
($.  14.0.  14X.). 

Alter  choroideae  proceffus,    uvea   feu  iris9    f*i 
orfim  magis  confidzrandus  eft,    cum  fulco  manifefto 
ab    ea    fegrfcgetur,     fuum    etiam    ductum,    rectum,i 
tenfum,     verticalem,     fequatur.       Sed   in    annulumi 
illum  choroideae    tumidum   ita   inferitur,     ut  huius 
et  orbiculi    ciliaris,     cui    praetenditur ,    continuatioi 
effe  videatur  (Sommcrr.tab.  FIIL  f.  4.  N.  36.).  Caf- 
febohmius  iam  et  Hallerus   ex    anatome    avium    hoc« 
connubium  ita  explicarunt,    ut  externam  magis  cho- 
roideae  laminam   in    iridem,     internam   in    orbicu- 
lum  ciliarem  verti  ftatuerent.     Sccius  fe  habet  in  ho- 
mine,    cuius  orbiculus   plicatus   manifefto  e  duplicii 
choroideae  lamina  conflatur  (§.  420.). 

Tota  autem  ea  membrana  annuluru  format,  ver- 
fus  tempora  fexta  parte  latiorem,  paullo  anguftio- 
rem  verfus  nafum,  pupula  medium  foramen  fifterj- 
te  2  verticalis  is  annulus  dicendus  eft ,  licet  inter- 
dum  paullo  convexior  antrorfum  j  appareat.  Tota  1 
rnembrana  laminis  iterum  duabus  compofita  eft:  om- 
nisque  eius  fabrica  vafcula  comprehendit  numerofif- 
fima,  ferpentino  modo  flexa,  radiatim  proceden- 
tia,  et  ad  marginem  pupulae  arcuatim  confluentia. 
Idem  eft  et  vaforum  et   nqrvorum  ciliarium    ortus, 
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ac   in   choroidea.       Sed   rubra    minus  funt    vafcula, 
quam  capillaria,    quorum  mor,e  etiam  distribuuntur 

i  et  Jcqnfluunt  (£j.  186*)'  E-a  va^a  appulfus  hurnorum 
tendere  et  producere  debet,  ut  centrum  verfus  elon- 
gata  uvea  pupulam  arctiorem  faciat.      Neque  is  ap- 

^pulfus   a  communi  tfanguinis    circuitu  pendet,    cum 

ijCapillarium  imperio  neutiquam  cor  potiatur:  neque, 
fi   proprie  loquimur,    pupillae  dilatatio    a  laxatione 

^niembranae  uveae  nafcitur,  fed  ab  elafticitate  natu- 
rali  vaforum,  quae  nullo  humorum  impulfu  vinci- 
tur  (§.  167.)«  Confirmatur  id  Mafcagnii  obfervatione 
in  Fontana,  qui  quoties  vellet,  pupulam  contrahe- 
re  potuit  aut  dilatare :  appulfum  humorum  in  iri- 
dis  vafa  manifefto  fe  animadvertere  Mascagnius  me- 
rninit.  Cum  luminis  videamus  continuum  effe- 
ctum  eum  eJTe ,  ut  pupula  moveatur ,  contraha- 
tur  a  fortiore ,  dilatetur  a  debiliffima  luce :  ne- 
ceffe  eft  antithefm  eam  ftatuamus  inter  opticum 
jiervum  et  ciliares,  quam  iam  fupra  ($.  404.)  perftrin- 
ximus.  Luminis  vis,  opticum  nervum  irritans,  ob 
Galvanicae  catenae  neceffarium  vinculum,  in  cilia- 
ri  fyftemate  auxiliarium  nervorum  prolicit  efhcaci- 
am,  qua  impulfus  humorum  in  vafa  uveae  capilla* 
ria  augetur,  eoque  modo  pupula  coarctatur.  Alius 
enim  et  propior  utriusque  fyftematis  nexus  minime 
axiftit. 

In  colore  iridis  producendo  i  maximae  funt  reti- 
culi  ipfius  vafculofi  discolorisj  partes,    prout  id  vel 
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tenerius  eft  vel;  firmius ,    magis    vel  minus  transpa 
ret  pigraentum    atrum:     tenerum  tamen   efle   pot 
cum    albidiori    vafculorum   colore,      unde    ater   il 
pigmenti   color  caefius  fit  aut  coeruleus,     fufcus 
ro  aut  badius   aut  niger  etiam,    li  pigmentum  illt 
totam  iridem  penetrat.      Utriusque   oculi   idem   m 
vulgo  folet  cclor,  licet  rarius  fit  Anaftafii  Imperato 
ris  graeci   otAcgcv    dicti    exemplum,     duplici    iridiai 
colore  notiffimi.      Nationes  celticae   originis    caefio» 
mongolicae  atro    iridis    colore    infignes    funt;     cur 
corpore  mucofo  cutis  albidiori  aut  magis  fufto  con* 
gruit  is  color  ($.   262.). 

Serpentinis  vafculorum  ductibus  [  interpofitas 
funt  areolae  flavidae  utplurimum  aut  pallidae  aut 
atrae,  quae  a  cellulofa  tela  formantur,  vafcula 
iridis  uniente,  per  quam  idem  atrum  pigmentum 
perlucet,  aut  quam  etiam  penetrat.  In  Leucaethio* 
pibus  atrum  illud  pigmentum  vel  penitus  deficit, 
vel  carneum  eft  aut  rofeum,  unde  is  color  iridis 
oritur. 

Circulares  fibras , v  quas  cum  Ruyfchio  nonnut- 
i  in  iride  ftatuerunt,  nullus  nuperiorum,  vel  ocu- 
latiffimorum,  disfectorum  invenire  potuit:  itaque* 
contractio  pupulae  haudquaquam  fimili  modo  ac 
fphincterum  conftrictio ,  contingit ,  fed  vera  clon* 
gatione  membranae,  quae  medium  id  foramen  ad»- 
rnittit.  Nec  fibrillae  mufculares  radiatae  aut  irrita- 
biles  membranam  eam  conftituunt:   nullo  enim  modo 
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&  lucis  radiis  laceffitur,  fi  oblique  per  conum  char- 
taceum  ita  iridem  tangunt,  ut  retina  expers  fit 
eius  impulfus.  Irritabilitas  tamen  iridis  eodem  mo- 
do  defendenda  eft  ac  fenfilitas  :  fiquidem  vafis  com- 
ponitur  capillaribus,  quorum  irritabilitas  vivida 
probata  eft  (($.  i87-):  et  nervi  ciliares  in  eam  abe- 
Itnt,  qui  vero  organicum  duntaxat  fenfum  huic 
tunicae  impertiunt,     cum  e  ganglio  oriantur. 

4.22. 

Choroideae    membranae    et    procelTuum    ab    ea 

Drtorum     varietates    in    beflils    illuftrant     doctrinam 

;1e    ufu    harum    partium     in    homine.      Nulli    autem 

ieeft  animali  ea  membrana ,     cui  perfectiores   natu- 

ra    oculos    largita    eft,     orbiculus    autem     ciliaris    in 

pifcibu&    deficit:      in    fepiis     firmiter    cohaeret    curh 

[4c?nte    cryftallina,      fulci  ope   circularis ,     qui  lentem 

MHnbit.     Pigmentum  fufco  -  nigrum ,    quo    in  homine 

[fluyfchiana    membrana    oblinitur,     in'  beftiis    rumi- 

nantibus   et  carnivoris  verficolor    eft   aut  fplendenti- 

•bus  tinctum   coloribus,     unde  tapetis  nomine   inter- 

dum  venit :    in    cane   candidum  eft    margine   coeru- 

leo  ,     in  ove  prafmum    aut    caefium ,     in    equo   fere 

afcureum,     in    bove   cyaneo  -  prafinum.      Macula    et- 

iam      margaritacea     nonnullorum     ineft    animalium 

oboroideae   (Zinn.  oc.  hum.   p.   QQ.  n.  f.)»      Aves   au- 

tem  pifcesque  nigro  muco  obductam  haberitRuyfchia- 

nam:    hi  etiam  laminam   utramque  choroideae    hat 

Pars   II.  1 
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tenus  gerunt  feparatam,  ut  corpulculum  fubglan. 
dulofum  interfit ,  a  nervo  optico,  quem  circumdat 
oriens   et  vafculis  plurimis   pertextum. 

Pigmentum ,  quod  iridis  internam  faciem  vei 
ftit,  aliud  in  nonnullis  eft  animalibus  ac  id,  quo<, 
choroideam  obducit.  Hoc  in  pifcibus  atrum,  illu<« 
fplendenti  auro  fvmile  aut  ruberrimum  eft:  eaden 
differcntia  etiam  in  avibus  obfervatur,  quaiiquaal 
tantus  colorum  fplendor  iridem  haud  ornet. 

Motus  iridis  in  pfittacis  et  rajis  arbitrarius  efii 
quod  forte  ganglii  defectui  in  nervo  Ophthalmioi 
tribuendum  eft.  Memoranda  etiam  eft  differentit 
foraminiSj  quod  rotundum  in  homine,  transverf 
ovale  in  ruminantibus ,  verticaliter  ovale  iinibu 
acuminatis  in  fele,  rhomboideum  in  rana  et  la 
certa,  cordiforme  in  delphino  cft.  In  embryo.mi 
bus  humanis  et  animalium  mammalium  pupuj 
membrana  peculiari  occluditur,  tenerrima,  cinerei 
vafculis  e  centro  diffulis  perreptata.  Poft  feptimun 
menfem  evanefcit,  ut  fine  ea  plerique  infantes  i 
lucem  edantur. 

Infecta  habent  choroideae  nigrae  tenerrimi 
tracheispertextae,  rudimentum,  fed  pigmentum  a 
haud  pofteriorem  eius  faciem  obducit:  anterius  i< 
eft  et  proxime  fub  cornea  collocatur,  perforatur  au 
tem  filamentis  pyramidalibus ,  quae  ab  optico  ner 
vo  oriri  videntur:  unde  nec  iridis  nec  orbicul 
ciliaris  ullum  fupereft  in  iis  animalculis  veftigiiHiv 
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423- 

Retina  eft  ultima  et  digniflima  membrana ,  cum 
icrvi  optici  continuatio  et  vifus  proprium  fit  or- 
*anon. 

Nervus  enim  opticus  (0.  358-)'  cum  nuM°  alio 
:onfluens,  in  coni  fere  fpeciem  contrahitur,  ut  oculo 
aropior  fit  *  curvatur  ad  interniim  latus,  licet  in  cen- 
ro  axis  verticalis  oculo  inferatur.  Depofita  vagina 
lura,  quae  partim  in  periofteum  orbitae,  partim  in 
ideroticam  abit;  penetratlaminam  eam  cribrofam,  fu- 
)ra  defcriptam,  filamentis  fere  tricenis  et  in  medulla- 
em  eam  membranam  panditur,  quae  hemifphaerii 
pecie  totam  poft^riorem  corporis  vitrei  faciem  ambit* 
i  Fabiica  eius  membranae  molliffima  eft;  in  ho- 
oine  obfcure,  in  animalibus,  maxime  pifcibus 
nanifefto  fibrillofa,  reticulata  etiam  in  mammalibus, 
pai  tapete  choroideae  gaudent.  Plicae  radiatae, 
pias  Ruyfchius  in  ea  invenit,  oriuntur,  fi  violen- 
Car  membranam  eam  a  corpore  vitreo  detraxeris: 
^laniffima  autem  apparet,  cum  eo  corpore  natura- 
Ij^er  iuncta.  Color  eft  cinereo  -  caefius  in  homini- 
,)tis ,  candidus  in  brutis  animalibuss  Vafis  perre- 
ptatuii  praefertim  ad  internam  faciem,  centralibus 
iictis  ^  licet  exacte  centrum  hemifphaerii ,  quod 
etinam  format,  haud  penetrent.  Arteria  enim 
:entralis  cum  media  optici  nervi  medulla  oculum 
petens,  huic  fefe  infinuat  membranae  in  diftantia 
iinearum  duarum  a  centro.      Recta  autem  tendit  ea 
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arteria  corpus  vitreum,  neque ,  Waltero  Berolincn-i 
ii  teftc.  alia  praeter  venofa,  vafa  retinam  perre- 
ptant.  Surit  autem  ea  vafa  haud  adeo  numerdH 
nec  tantopere  intricata  quam  choroideae  membra- 
liae:  ramos  ramulosque  divifos  formant,  qui  arcu-i 
um  forma  centmm   retinae  ipfum  ambeunt. 

Verum  cenbrum  retinae  adeo  peHucidum  eft  Sci 
tencrum,    tit  foramen  dici    pofiit.      Cingitur   latittli 
dine    1'ineae     inacula    flavida   in    adultis    hominibB 
et  hmiis,    quae,    ut  ipfum  fbramen,     a  plieis  meiw 
branae  feornm    remotae    adeo    obfufcatur,    ut   imfc 
pateat,     cirr    ad    noftram     ufque     aetatem    latuerrfi 
Sommerringius     enim    primus     anno     1791     id     fto 
ramen   macula  flavida    cinctum,     centrale    difpexit 
Solent   autem    plerumque  pliculae   radiatim    ab    htf< 
centro  exire.     In  embryonibus  nuilus   cinguli  coloi 
iiec  in  iis ,    qui    amaurofi   aut    corneae   caligine  au 
etiam    fuffufione     laborarunt;      Itaque    lucis    fortitJ 
actio  et  diuturna  in    hominum   oculis    et   fimiaruifo 
quae  celfae   gradiuntur,    flavidum  eum  colorem  pre 
ducit:     cum  verum  retinae  centrum,     quod  plurirt 
lucls  radii  feriunt,     ea  macula  conftituat.     Errarui! 
igkur,    qiii    infenlilem    eife   hailc  maculam  ac 
eife    loeum,     quem  Mariottius  fenfu   deftitutum 
tumavit,   perhibuerunt.     Mariottii  enim  celeberri 
conflat    exemplo,     locum    a    vero    centro    linean 
duarum  diflantia'  introrfum  remotum ,    nullam 'e 
here    imagincm,     is    autem   eft  locus  inferti 
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nervi,  qua  fibrillulae  in  conulum  aut  colliculum 
elevantur.  Panfa  fola  medullae  nerveae  facies  acci* 
Yjere  lucis  radios  et  icunculam  repraeferitare  poteft: 
ipfe  autem  nervus,  fumnia  licet  fenfilitate  pollens, 
individuas  tamen  imagines  non  rcfert,  ficut  nul* 
kim  e  retina  imaginem  ulterius  provehit  ($.  go.). 
'Bcrebro  prcximus  eft  nervus,  ut  et  cinerea  fubftau* 
tia  ftipetur. 

Quoufque   antrorXum •'  retina  proeedat,'   ambigi- 

tur.       Plurimi   fere    auctores    adhaerefcere    orbiculo 

ciliari,    nonnulli    etiam    ipfam    lentem    cryftallinjim 

obducere    credidcrunt;     cautior     Hallcrus    laminam 

intermediam  ad  finem    retinae    anteriorem    accedere 

eontcndit,    ut   vinculum  huius  membranae    et  orbi- 

culi  ciliaris  exhibeat.     Id  vero  Sommerringii  nuper- 

rimis    inventis    ex    toto   refutatur   (tab.   V*  f.  3.  w. 

tub.   VIII.  f.  4-   39-)-      Ceffat  enim    omnis   omhinO 

f ffctina  ,     dum  duas  adhuc   lineas  a  procelTibus    cilia- 

|!ribus  diftat,    neutiquam  eos  in  homine   contingcns. 

Bn    brutis     vero     animalibus     negandus     is     nexus 

}iion  cft. 

Sicut  ih  plerisque  animalibus  mammalibus  ft- 
■milis  cft  ac  in  homine  arteriac  centralis  progreffus, 
ut  Homius  etiam  in  quibusdam  brutorum  oculis 
tubulum  peculiarem  a  retina  in  corpus  vitreurn  pro- 
gredi  crediderit;  ira  in  avibus  ct  variis  pifcibus 
membrana  vafcufofa  fufco-atra,  flabelli  aut  pectirais 
fpecie    plicata,    e    nervi  optici  in   rctinam    transitu 
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discedit,  corpus  vitreum  penetratura ,  ut  filis  quiw 
busdam  etiam  lentis  cryftailinae  capfulam  attingati 
Plicis  (ingulis  yafcula  inferuntur,-  quibus  corpus  vi 
treum  uberius  etiam  nutritur,  quam  fimplici  aw 
teria  centrali  humana  ($.  ^1^.)'  I#  pifcibus  nonnullii) 
parum  disfimilis  eft  fabrica :  arteriae  enim  centralid| 
ramo  altero  in  corpus  vitreum  distributo,  alta 
illud  ambit,  tela  cellulofa  auctus,  donec  haec  fla 
belli  aut  penicilli  forma  lentem  cryftallinam  adeati 
Hinc  eum  pectinem  cum  Hallero  habeo  vafculofumi 
apparatum,  quo  vitreum  corpus  nutritur  quoqtu 
forte  lens  movetur. 

Aliena  ab  his  eft  nervi  optici  in  infectorum  ocut 
lis  terminus.  Ut  enim  in  oculum  intrat,  au 
getur  cinerea  fubftantia,  ut  partem  cerebri  gangli 
ofi  oculi  membranam  intimam  habere  poffis :  deii 
yero  abit  in  filamenta  pyramidis  aut  coni  fpeci 
coijyergentia ,  quae  choroideam  penetrare  videntur 
Sed  dilucide  haec  nondum  expofita  funt, 

424. 

Defcriptis  oculi  membranis,     transeo  ad  hamoJ 
res  et   corpufcula    bulbo    contenta.      Humor   aqueui 
proximus   eft,     toto    illo    fpatio,     quod   corneam   e< 
lentis  cryftallinae    capfulam  intereft,     comprehenfus 
Diyiditur    illud     conceptaculum     in    duas    cameraa 
anteriorem    et    pofteriorem,     iride    discriminatas    e 
pupula  cohaerentes.     Anterior  multo  capacior  pofte 
riore,     habet  enim  circiter  lineam  in  diametro  trans 


CAP.  IV.    DE  VISU.  3^9 

rerfa  et  quatuor  lincas  in  longitudinali:  pofterior 
rero  nondum  quatuor  Hneas  longa,  vix  quintara 
ineae  partem  in  diametro  transverfa  ab  iride  ad 
japfulam  ufque   lentis  cryftallinae  tenet. 

In  iis  cameris  reiidet  limpidiflimus  latex,  ad 
:  ignem  omnis  avolans ,  a  vulgaribus  acidis  haud- 
juaquam  coagulandus,  fponte  putrefcens  et  falium 
riiofphoricorum  exiguam  quantitatem  continens. 
Secernitur  is  humor  ab  arteri's  corneae  tunicae  et 
Drbiculi  ciliaris  et  ipfius  capfulae  lentis  cryftallinae : 
zvacuatus  facillime,  intra  paucos  dies  reftituitur. 
Ut  mixtio  eius  perpetuo  fervetur,  necelfario  etiam 
^bforberi  debet,  unde  vafa  lymphatica  adelfe  in  ca- 
merarum  parietibus  efficitur.  Copiam  eius  Petitus 
id  quatuor  aut  quinq.ue  grana  finivit. 

£ius  humoris  partes  praccipuae  funt  ad 
'firangendos  lucis  radios,  qui  per  corneam  iam  fra- 
'cti  novum  deverticulum  in  hoc  humore  inveniunt: 
ande  etiam  in  iis  animalibus,  quae  in  aqua,  ma- 
gis  fcilicet  lucis  radios  frangenfce,  degunt,  humor 
hic  gelatinofus  eft.  Deeft  fere  in  aliis  pifcibus  et 
in  infectis;  vel  enim  lens  cryftallina  vel  choroideae 
^iaedam  fpecies  proxime  pone  corne^m  collocatur, 

4*5< 
Graviffima  eft  et  necelfaria  ad   vifum    lens  cry* 
fialliua.     Id   enim  corpus   in    plerisque     animalibus 
ad  infecta  ufque  invenitur:    fitne  in  his  revera,  du- 
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bium  eft,  licet  Cavolinus  autumet,  pyramidale 
fibrillas  comeam  in  Cancro  Paguro  contingente 
poffe   velut  lens  cryftaJlina   confiderari. 

Eft  autem  corpufculum  in  humano  oculo  utrin 
que  convexum,  eoque  magis,  quo  iunior  eft  ha 
mo,  ut  recens  nati  infantis  fubglobofum  fit.  Cre 
fcit  cum  incremento  corporis  in  longitudinem,  fec 
forma  etiam  ratione  utriusque  faciei  mutatur.  Ge 
neratim  quidem  lens  hactenus  ellipticam  habet  fo* 
jnam,  ut  anterior  pars  p]anior  fit  pofteriore;  fei 
ttiulto  magis  fornicata  eft  pofterior  pars  in  infantia 
in  fenibus  paullo  propius  utrumque  fegmentum  aq 
le  invicem  accedit.  Petiti  calculis  fidem  habemu& 
qui  in  hominibus  adultis  fegmentum  anterius  eflil 
fphaerae  partem  ftatuit,  cuius  radius  fit  quinque,  po< 
fterius  vero  fphaerae  partem,  cuius  radius  fit  duaruir 
linearum  cum  femiffe.  Diametrum  transverfam  lentii 
cx  adultorum  corporibus  nondum  duarum,  longitudii 
nalem  vero  diametrum  quatuor  linearum  inveneriii 
Idem  Petitus  pondus  lentis  ad  quatuor  grana,  ev 
quod  excedit,    invenit. 

Denfitas  fuperat  aquae  denfitatem,  ratione  3  :  2, 
et  vitrei  corporis ,  Ludolphii  auctoritate,  ut  8:7.' 
Ipfius  etiam  lentis  denfitas  increfcit  verfus  cen>\ 
trum,  unde  frangendi  lucem  diverfa  vis  colligitur. 
Quid  quod  aetate  denfitas  mutatur:  namque  fene< 
fcente  corpore  a  centro  inde  durior  fit  et  parumpei 
flavefcit;    et  ipfa  fuffufio    a  centro  incipere  folet..(1, 
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Valde  perkicens  et  limpida  eft  in  faniffimis  ho- 
minibixs,    ftd  aetate  opaca  fit.    -  Quae  mutatio  quo- 
que  ab  alcohole  ct  acidis  mineralibus  producitur,  fa- 
bricam   fimul   fingularem    eius  corpufculi    monftran- 
ribus.       Capfula  iam  deftituta ,    ficcata   et  in  aquam 
demerfa  lens  in  tria   disfilit    aut    quatuor   triangula. 
Jkecens  auterja  aqua    macerata    et    acido    nitri  diluto 
ampraegnata ,    aut  alcohole   fervata  in   laminas  octo- 
qaas  fere  polis  convergentes ,    fquamarum  cepacearum 
imore    fibi    impofitas    disfilit.      Fibrillis  eae   laminae 
aunguntur   et  ipfae,    maceratione  continuata,    in  fi- 
brillofum  textum  folvuntur.     Ea  maceratione  et  ip- 
fe  tandem  nucleus  in  laminas  fimiles  fibrillofas  abit. 
Fibrillarum  'directio    in  pofteriori   fegmento    contra- 
iria  eft  iis,     quas    anterius    continet.       Omnium    au- 
tem    lamellarum    lentem    humanam     conftituentium 
toumerum  -  ad    incredibilem    bis    millium    Leeuwen- 
hoeldus    ftatuit,     qui    poft    Pctr.     Caftellum   et   Ste- 
nonium    hanc   fabricam    fedulo    indagavit.       Confir- 
rmarunt   eamdem    noftra    aetate    praeprimis    in    bru- 
torum    animalium    lentibus,     radiaitim    utplurimum 
disfilientibus ,    Youngius  et  Reilius.      Nec  tamen  fi- 
[f*te    contentione    eft.      Quaeritur    enim,.    ea   fabrica 
alcohole  et  acidis  repraefentata ,    naturalisne  fit?    De 
quo  ambigit  inter  alios   Sommerringius ,    cum  et  alii 
humores    fibrillofam    aut   radiatam    exhibeant    fabri- 
eam  fimilibus  menftruis   tractati ,     cumque  tota  len- 
tis  moles  eo  modo  mutetur. 
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Quae  ficut  per  fe  iam  obfcura  funt,  ita  lateti 
nos  iiexus  lentis  cum  partibus  finitimis.  Nullumi 
linquam  vafculum  fanguiferum  in  ea  aut  nervulunji 
difpicere  vel  oculatiffimi  potuerunt  disfectores:  nev 
que  cum  velameiito  ipfo  ullum  eam  confpicuux» 
vincnlum  iungit,  cum  fine  ullo  negotio  fempe* 
profiliat,  dum  capfula  aperitur.  Itaque,  licet  ot»j 
ganica  fit  pars ,  per  abforbtionem  tamen  nutriri  vi< 
dctur,  ni  tenerrima  et  fenfus  omnes  fugientia  vafeli 
ftatuere  volueris,    quae  eam  cum  capfula  iungant.  \\ 

4*6. 

Complectitur  autem  lentem  undique  capfuhl 
peculiaris  claufa,  fumme  pellucida,  anterius  fubl 
cornea ,  pofterius  tenerior,  qua  in  fovea  corporii 
vitrei  collocatur.  Lateribus  arctius  contingit  lenterm 
a  proceffibus  ciliaribus  prefTa.  ^Cum  lente  rifiturali 
ter  haud  confenere,  vel  inde  patet,  quod  pell 
ciditatem  amittere  poflit,  integra  lente.  Vafis  omi 
nino  inftructa  eft,  fed  capillaribus ,  quae  natur. 
ter  humores  pellucidiffimos  vehunt,  e  centrali  fu 
dubio  ortis  et  a  Wrisbergio  demonftratis.  Infla; 
mata  tamen  in  confpectum  prodeunt,  rubicun 
colore  tinguntur,  et  ipfam  purulentam  colluvi 
importare  poffunt. 

Sustentaculum,     quod    capfulae   proceflus  cilia- 
res  praebent,    iam   fupra    (fi.   /j.20.)    indicavi. 
fpatium  quoddam  lentern  intercedit  et  ipfam  capfttj 
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am?  ab  huius  vafculis  exhalatum  continens  liquo- 
rem,  qui  manifefto  albuminofus  eft,  cura  calore 
*t  acidis  in  coagulum  et  floccos  abeat.  Morgagnia- 
ius  dicitur ,  licct  a  Stenonio  iam  in  Carcharia  pi- 
Tce  vifii6  fuerit.  Eum  humorem  forberi  a  lente, 
Imiusque  perlucentem  fervare  indolem  credibile 
r*ft.  Poftquam  enim  efiluxit,  opaca  fit  lens  fct 
:apfulae  firmiter  adhacret.  In  fenibus  flavidus  fit 
tum  tota  lente  et  parumper  turbidus,  turbidior, 
etiam  iii  fufiufione. 

427. 

Mutari  in    vifu    lentis    cryftallinae   vel    pofitum 

vel  etiam  formam,     multorum    eft   fententia,     haud 

improbabilis ,    fi  proceifuum  ciliarium    nexum    cum 

fcapfula,     fummamque    eorum    ciliorum    irritabilita- 

tem  reputaveris.     Keplerus   iam  lentem  cryftallinam 

tntrorfum  duci  ea    actione  ftatuit,     fi    cominus    res 

icojifpicere  cupimus,     dein    vero   in   valleculam    aut 

Ifoveam  corporis  vitrei  iterum  relabi:     quae  quidem 

Jfententia  multos    invenit    adftipulatores,     licet    expe- 

rimentis  et   obfervationibus  nondum   confirmata   fit. 

Contrariam  etiam  opinionem,    lentem  fcilicet  a  pro- 

ceffibus   ciliaribus  retrorfum   trahi,     ut   longior    fiat 

oculus ,      aequalem    habet      merae    hypothefeos    di- 

gnitaUm. 

Sed  aliam  iam  Cartefius  et  Scheinerus  pofue- 
tunt  theoriam.     Fibrillofas  larnmas'  nimirum  contra- 


: 
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lii  in  vifu  et  globoliorem  reddere  lentem,  qtte 
Jurinus,  velut  officium  pioceffuum  £iliffrium> 
protulit,  ut  planiorcm  potius-reddi  tractibrre  eor 
ciliorum  lentem  autumaret*  Addidit  etiam  Peml 
tonius  mufcularem  fibrarum  indolem,  qua  contr 
here  femet  ;et  remittere  p6ifkit,  ut  tota  lentis 
cies  mutetur.  Quae  quidem  opinio  vero  eft  fin 
lima,  lieet  a  mufcularium  fibrarum  vulgari  natur; 
longe.  abfmt  lentis  fibrillae  ($.  312.)-  In  motus 
men  cieri  ac  vel  breviores  reddi  vel  longiores 
gore  humornm  abforbtorum,  credibile  eft.  Cun 
inTuper  verfus  centrum  denfitas  lentis  increfcat,  vi 
vidior  contractio  et,  dum  pellucidae  funt,  '  inten 
fior  lucis  mutatio  centralis  quam  peripherica  in  len^ 
te  obtingere  debet. 

423. 

Maxima  mole  pars  oculi  eft  corpns  vitreum^  ol 
pelluciditatem  dictum,  omiie  id  fpatium  occupans 
quod  inter  lentem  et  opticum  nervum  eft.  Si  ociii 
li  totius  pondus  eft  il±29  huius  corporis  eft  io4 
Penfitaterh ,  licet  aqua  certe  maiorem ,  haud  ta 
men  tantam  ellc^  quanta  lentis  cryftallinae,  fupri 
(&*  425-)  praecepimus. 

Fabrica  autem  haec  elt.  Tota  eius  moles  te 
nerrima  maximeque  pellucida  cingitur  membra 
na  liyaluidea,  cuius  pofterior  pars  folis  vafculis  cen- 
tralibus ,    fed  illico  capill&ribus ,    cum  reliquis  parti- 
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)iis  cohaeret.     Anterior  autem  in    duas  laminas    di- 
lucitur ,     altera   ftilcis   exaratk    orbiculum    referente* 
t  hactenus  curii   orhiculo  choroideae  plicato  cohae- 
ente,    ut  fmgulae  plicae  fingulis  refpondeant  fu]cis 
jaatem    cryftallinam     amplectentibus:     altera    lamina 
etrorfurii  flectitur,    nt  inter  utramque    flatus    adigi 
)Ofht,     unde    canalis    nomine    totanv  lenteni    ambe- 
mtis  Petitus  primus  hanc  partem  dcfcripflt.     Omne 
ero  hoc  volamentum   ita   defcendit    in   ciorporis    vi- 
rei   compagem,    ut    in  tenuiffimas    dividat   cellulas, 
i  mmore    limpidiffimo     plenas ,     in      ambitu   latiores, 
Lnguftiores  verfus  centrum.      Membranulas   has  per- 
rias  eUe   oportet,     neque   tamen  eo  minus  continent 
[Mumorem,  in  aere  demum  libero  exhalantem  (g.  254.). 
«•  humor  limpidiffimus  gela tin o fus  efie  videtur,,  cum 
*d  ignem  haud  in   coagulum  abeat,    fed   evaporetuiv 
n&gore  vero  coeat  et  akohole    folvatur:     fales    cete-i 
roquin    pariter     phofphoricos     continet     ac     fimiles 
aumores. 

S  e  c  t.    II. 

VISUS       EXPQSITIQ. 

Quae  fupra  ($<  33.)  de  lucis  imponderabili  in- 
dole  dicta  funt,  naturam  huius  fubitantiae  ha- 
ctenus  illuftrant,  ut  pernicitatem  fummam,  ex- 
paniivarn  vim  gravitati  ubique  oppofitam  et  aethe- 
ream  omnino  qualitatem  patefaciant.     Neque  tamen 
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eo  minus    celeritatem   lucis    metiri   poflumus,    plu 

resque  exftant  obfervationes   de  adfmitate    eius  fubi 

ftantiae  cum  chemicis  elementis.     Et  menfuram  pri? 

xnum  celeritatis  docuerunt  obfervationes  de   concun 

fibus  Iovis  cum  fatellitibus,    qui  in  apogaeo  telluru 

ferius,  in  perigaeo  maturius  animadvertuntur,  quan: 

tabulae  aftronomicae  eos  pofuerunt.     Hinc  colligituri 

e  fole  ad  tellurem ,    per  fpatium  immenfum  viginti 

millionum  fexcenties  millium  milliarium ,    lucis  cuyi 

fum  relegi  fcripulis   horae  primariis    octo,     fecundi 

feptcm  cum  femiife:    unico  adeo  fcripulo    horae  (sm 

cundo  percurrere    lucem   quadragefies  millia  milli^j 

ria;      celeritatem     huius     fubftantiae     noningentie» 

vigefies    ter    millies    maiorem     eJQTe    celeritate    foni 

Quodfi  igitur   fingulae  lucis  particulae  fibi   in  retin* 

oculi  noftri   fuccedentes,    quater   millia    milliaria    i 

fe  invicem  diftant,    fuccedunt    fibi  tainen    intra    de« 

cimam  fcripuli  horae  fecundi  partem. 

Quaevis  lucis  particula  recta  ubique,  nifi  ob< 
jftaculum  adfit ,  proiecta  radium  format ,  qui ,  dumij 
e  fole  in  terram  feritur,  minimunij  ab  altero 
polo  ad  alterum,  angulum  feptemdecim  fcripulo-| 
rum  gradus  aequatoris  fecundorum  facit:  hirici 
fere  omnes  folis  radii  in  telluris  fuperficiem  inci-*| 
dentes  tanqua.m  paralleli  confiderandi  funt. 
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Germanitas  lucis  et  corporeorum  elementorum 
>o  potiffimum  difcitur,  quod  attrahatur  corporibus 
^ellucidis,  mutetur  eius  directio  et  modi  produ* 
;antur,  quos  colorum  nomine  cognofcimus.  Prt* 
mum  autem  curfus  lucis  rectus  impeditur  in  cor* 
jorum  fuperficie:  attractn  enim  inflectitur  poten- 
iffime,  ut  nulla  ponderis  via  huic  efficaciae  aequi- 
jaranda  fit:  flectitur  etiam,  ubi  prodit  e  pelluci- 
;jlp  corpore*  quia  et  haec  fuperficies  eam  vehemen-' 
er  attrahit.  Sed  plurimum  noftra  refert  lucis  di* 
ftectio  mutata,    ut  penetrat  diaphana   corpora. 

Namque,  licet  verticales  in  axin  ipfum  corpo- 
lis  incidentes  radii  rectam  fervent  lineam,  alii  ta- 
nen  omnes^  et  paralleli  gum  axe ,  et  obliqui  ita 
ranguntur  et  directionem  mutant,  ut  in  folidiori- 
)us  corporibus  magis  verfus  axin  dirigantur,  in 
iinus  denfis  vero  axin  fugiant.  Ita  vis  aquae  com* 
nunis,  lucis  radios  frangentis,  fe  habet  ad  vim  ae- 
atmofphaerici ,  ut  4  :  3,  vis  vitri  ad  aquam  ,  ut 
50  :  21.  Videtur  ergo  frangendi  vis  corporum  in 
:atione  denfitatuni  efle.  Sed  plura  et  probatiffima 
juidem  recenliorum  fcrutatorum,  Laplacii,  Bioti 
•diorumqne  invcnta  animum  noftrum  advertunt,  quo- 
aorinus  ex  toto  illi  fententiae  adftipulari  poffimus~ 
Chemicas  rationes  haud  tiegligendas  effe  patet  ex: 
>bfervatione ,  quod  aer  hydrogeneus  fummam  ha- 
tejfc   frangencUe  lucis   efficaciam,     minimam  -oxyge-. 
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neus,  mediocrem  carbonicus:  unde  germanitas  luci 
et  hydrogenis ,  aliis  etiam  phaenomenis  probata 
efiicitur.  Adamas  intenfiffima  frangendi  lucem  \ 
clarus  debere  eam  carbonici ,  quo  abundat,  ci 
hydrogene  connubio  videtur.  Denfitas  enim  adarria 
tis,  Wollaftonii  teftimonio  eft  5,5212,  vis 
gendi  vero  4,9488»  cum  circonus  et  barytes  fu 
ricus,  multo  denfiores  longe,  inferiores  ea  frangi 
di  vi  fint.  Itaque  intelligitur ,  et  humOres  corpc 
que  diaphana  oculi  noftri*  prout  elementis  chei 
cis  differurtt,     dilferenti  lucem  frangendi  vi  polk 

Alius  vero  eft  eftectus  formae,  qua  corpora 
phana  gaudent.  Convexa  vitra  aut  corpora*  diapt 
na  omnes  ra-dios  axi  parallelos  pohe  vitrum  in' punj 
ctum  iungunt,  quod  focus  appellatur,  radios  aui 
tem  margini  parallelos  maturius  coeunt  cis  focui 
Si  facies  utraque  vitri  convexi  inaequalis,  lice 
convexa  eft,  diftantia  foci  invenitur,  dum  ut 
usque  fphaerae  radium  multiplicatum  diviferis  fu 
ma  dimidia  utriusque  radii.  Quodfi  igitur  anteri 
lentis  cryftallinae  fegmentum  habet  radium  quinqu 
pofterius  duarum  linearum  cum  femiffe,  neglecta 
cis  fractione  per  humorem  aqueum  et  corpus 
treum,  fpcus  erit  tres  lineas  cum  tertia  parte 
ftans  a  facie  ientis  pofteriore;  ideoque  abeft  fefo 
linearum  quatuor  diftantia  ab  ipfa  retina,  quippci 
quae  in  normali  oculo  feptem  lineas  cum  femiift 
a  lentis  facie  pofteiiore  abeffc  (#.  4250« 

Con' 


C\P.  IV.     DE  VISU.  3C9 

Confluentes    in    foco   radii    pone    hunc    Iterum 

discedunt,    eadem    directione,      qua     coiverunt,     ut 

funul   in   decufies    ducantur:    namque  aliter  fieri  ne- 

quit,  cum  coniluentes  radii  euirwlcra  tenerecurfum  de- 

bearit.     Imaginem  auiem  vocamus    collectionem   aut 

bfcriem  punctorum  a  radiis  incidentibus   formatorum* 

Ifceadem   ferie  a  corporis  lucentis  particulis   emanaf- 

H  videntur,     atque   fx  puncta   ea    a    fe   invicem    di- 

rerfa  comparari  tamen  poffunt*     Hinc  a    discedenti- 

kbus   pone  focum    radiis    imago    rei    formatur,    quae 

neceile  cft  inverfa   fit,     cum  eadem    ferie    eademque 

dircctionc  fibi   fuccedere  debeant  puncta.     Eo  etiam 

i    aior   nobis   imago  apparet,     quo  longius  discedunt 

iradii,     donec  tandem    nimis  difperfi    neque    clarurn 

important  neque    diftincturn  afpectum. 

Quibus  pofitis  intelligitur ,  humores  oculi  ct 
rcorpora  diaphana,  cum  convexa  fmt,  frangere 
i-etidin  fimili  modo  lucis  radios,  ut  camerae  ob- 
hfcurae  ad  inftar  imagines  inverfas  retina  reprae- 
>.fentet.  Quod  quidem  egregie  monftratur  in  oculo 
»bovil!o,  quem  in  foramine  forium  valvatarum  fe- 
neftrae  claufarum  tenemus,  latere  fcleroticae  aper- 
to.     Icuncula  nitidiffima  in  relina  depicta  apparet. 

Vitra  concava  contrariam  radiorum  directionem 
producunt,  licet  eaedem  leges  et  hic  valeant,  Iia- 
dii  enim  axi  propiores  minus  franguntur  quam 
qui  margini  propiores  funt,  ubi  etiam  vitrum  ma- 
iorem  habet  diametrum;  ut  proiiciuntur  a  vitro, 
Pars    II.  A  a 
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a  perpendiculo  iftius  Jmncti  removentur,  undc  di 
fperfos  videbis  radios  pone  vitrum ,  medios  vcr- 
radios  ita  concentratos,  ut  imaginem  magis  ln 
tatam ,  distinctam  et  minorem  liabeas.  Conca 
vitri  fpeciem  quamdam  et  in  oculo  humano  Hi 
us  (Naturl.  5,  405.)  quaefivit,  ut  difperiionem 
diorum  inde  explicaret.  Elfe  id  cameram  ocu 
pofteriorem,  quae  a  convexitate  lentis  neceile 
concava  fiat.  ,Quod  etiamii  ncgari  nequeat,  prc 
nus  ea  difperfio  iterum  tollitur  ut  radii  in  con^ 
xum  lentis  vitrum  incidunt. 

Colores  eife  luminis  modosi  quibus  ad  corpc 
ream  magis  minusque  naturam  accedit,  ex  iis  fe 
quitur,  quae  fupra  (5-33)  pofuimus.  Ut  enini 
frangitur  lux  per  corpora  iliaphana,  ut  a  corpori 
bus  opacis  etiam  vario  modo  mutatur,  colores  ori 
untur  diverii,  certo  roboris  ordine  iibi  fucceden i 
tes;  ruber,  aurantiacus,  flavus,  viridis,  coerm 
leus.*  indicus ,  violaceus.  Ruber  fortifiimus  dicii 
tur,  quod  longiffime  pone  lentem  cum  axi  iungitur.i 
violaceus  debilifiimus,  quippe  qui  proxime  a  vitrc 
ad  axin  accedit.  Hinc  validiffime  ruber  color  ocu-i 
los  ferit,  gallopavonum ,  taurorum  et  ipforum 
niacorum  exemplis,  qui  inde  111  furorem  coniic 
untur:  hinc  viridis  color,  fcilicet  indifferens, 
cunde  ac  falubriter  oculos  noiiros  adficit.     Cum 
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dos  luminis  colores  conftituant,  facultas  eos  discri- 
minandi  ufu  acquiritur,  neque  defunt  homines ,  qui 
facukate  ea  penitus  carent,  licet  lucem  et  tenebras 
et  limites   corporum   bene  animadvertant. 

Sed  alia  eft  colorum  iatio   chemica  atque   pola* 

ris,  in  qua  a  Scheelio  detecta  Ritterus  ferhet  exfercuit* 

Argentum     muriaticum     violaceis     radiis    expofitum* 

nigrefcit    et    reduci   dicitur:     magis    oxydari    rubris; 

fraud   mutatum    manere  iri  viridibus  radiis,      QuOd- 

i  vero   duo  prifmata    aequalia    ita    collocentur  *     ut 

educens   regio  alterius    cadat   in    oxydationis    fphae- 

ram    alterius,      et    vice    verfa,     reductionem    tamen 

foraevalere;     unde   oxygeni  contrariam  lucis  indolem 

^t  praedominantem    negativam    vim    aliquis    divina- 

>erit  (Ritters  Beytr*  II.  3.  p.  208.  2 10.).     ld  tamen 

ruperficiem  complecti  folam*    cum  in  ipfa  corhpagd 

■alis   metallici  nova   iterum  oxydatio  contigeriti  Rit- 

lierus^  expertum  fe  elfe  perhibet. 

Venit  tamen  tota  haec  obfervatio  iii  eoiitentio- 
iem,  cum  Bertholletus  invenerit,  e  higrefcente 
°o  argento  muriatico,  quod  luci  folari  expofitutri 
>rat,  acidi  potius  muriatici  particulam  quanv 
iam  in  aquam  fupernatantem  abire*  quam  oxyge- 
les.  Namque  natro  addito,  verus  fal  culinaris  cori- 
•ferbuit",  et  iiigrefcens  id  argentuiri  pariter  111  aiii- 
tnonio  folutum  fuit  ac  album.  Euril  veto  fecefluiri 
lcidi  muriatici  non  lufc  fola,  fed  Cd]or  etiam  et 
aer  atmofphaericus   effieere   poflunt.     Nunquam    ve^ 

A  u 
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tani  reductionem  eiils  argenti  muriatici  hac  ratiom 
contingere,  et  Bucholzius  teftatar,  fed  poft  acid 
mivrianci  feoeirum  oxydurn  potius  praevalcre,  cun 
faepius  purum  argenti  oxydum  nigro  colore  tingatl 
(Gilb.  Jniu  XXXI.  208).  "Benique  et  meo  atl 
trio  repugnat  Ritteri  fententia  tritiifimae  illi  obftj 
vationi  de  robore  coloris  rubri,  cuius  innumera 
.ftant  teftimonia.  Quodfi  eriira  ruber  color  oxydd 
poifet,  longe  alienus  iam  eilet  a  natura  lucis, 
ximeque  fractus:    quod  adverfarium  ipiius  robori  ell 

Quae  utut .  fint,  id  tamen  innumeris  obferva 
tionum  exemplis  exploratum  habemus,  candiduu 
lucis  folaris  iubar,  omnium  feptem  colorum  con 
centum,  contrariam  oxygeni  naturam  habere,  io 
que  ex  omnibus  propemodum  corporibus  attrahen- 
Spiritus  fulfurico-aethereus  martiatus  aurantiacus  i 
luce  folari  amittit  aureum  eolorem  et  oxydatam  ii; 
dolem,  abiens  in  acidulatam.  E  plantarum  virid 
fuperficie  perpetuo  ingens  oxygenis  copia  a  luce  e> 
trahitur,  unde  glaucus  aut  fubcoaruleus  color  oritu) 
vividiffimae  vegetationis  teftimonium ,  quod  pluii 
mlim  oxygenis  exhalavit :  coeruleus  autem  color 
nus  oxydatus  eft  viridi.  Cutis  humana  oxygene  I 
batur  a  luce  folari,  unde  fufcus  et  ater  color.3 
thiopum  earumque  gentium,  quae  intra  tropicos 
bitant  ($.  262.). 

Neque   tamen,     curri  praefertim  relativa  fit 
nis  polarita.3  (fi.  30,  46.;,    rceganda  eft  colorum,  h 
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:is  nimirum   modorum,    polaritas,     ut  ruber   color 

iolaceo   et  coeruleo  inprimis  oppofitus  fit.     Qui  diu 

i  pertinaciter  confpexerit  maculam  rofeam  aul;  fcar- 

atinam,    claufo  oculo  ipli  coerulea  apparebiL;    coe- 

ulca  autem  macula  in  rofeum  colorem  abibit,   pro- 

[rinus    ut    cculus   clauditur.      Quoniam   candida  lux 

pDines   colores    iungit,     ater  autem    color    oppofitus 

mft  luci,    atra  etiam  macula  ob  oculos    claufos    ver- 

'abitur,    fi  diu  lucem  candidam  adfpexerimus.     Dar- 

v>inus    in   macula  atra.    gyrini    moda  figurata  obtu- 

um  figens,     claufis   oculis  candidam  eam*    fed  pri- 

it    ivibram,    animadvertit.     HaIlucination.es  dixit  in- 

Lrerfas,    quae  ex  bac  polari  colorum  indole  declaran- 

Itur:     ut   ruber   color  viride    fpectrum,     viridis    ru- 

krum;    aurantiacus  coeruleum,     coeruleus  aurantia- 

cum;    flavua  violaceum  et  violaceus  flavum  fpectrum. 

kclaufis  oculis  producat.     Viridis   enim   color    indiffe- 

[rentiam  conftituens,     fortifiimum  lucis  radium,    ru- 

brum  fcquetur ,     ob   incitationis  leges  ($.  64-)-     Au-. 

pantiacus    in    cocruleum,     indifferentiae   proximum 

rcolorem  transit;    flavus  buic  ab  altcra  parte   proxi- 

ijmius  in  violaceum  remotiorem. 

Coloribus  diftingui  corpora  tum  dcmum  viden- 

^tur,     fi  lucem  candidam   nec  uniformiter  reflcctunt,. 

sn.ec  oinnem  omnino  abforbent,     fed  ita  modulantur, 

ut  radii  finguli  tantvim  repraefententur.     Inde  etiam, 

colores  rerum  varii  funt,    pro  lucis  irradiantis    cq- 

1  loribus.. 
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Nec  fola  fractione  per  corpora  diaphana  lux 
eandida  in  radios  coloratos  abit,  fed  ipfa  etiam  fle^ 
xione  (§.  430.)  ad  Corporis  fuperficies*  quod  Gri*i 
maldius  et  Newtonius  iam  obfervarunt.  In  utraque 
urnbrae  crepidine  fpectra  iridem  coeleftem  referentia 
occurrunt,  colorurn  ferie  fibi  oppofita,  ut  hac  vio^> 
laeeus,    illac  ruber  color  proximus  fit  crepidini. 

432. 
Confirmatur  haec  polaris  colorum  differentia. 
nuperis  Jtitteri  et  Brandifii  experimentis  Galvanicis.; 
Quodli  enim  negativus  columnae  Voltanae  polus  a4< 
giliare  pervorum  fyftema  applicatur,  ruber  oritur 
color,  ob  auotam  fimul  pofitivam  centralis  fyftema*i 
tis  polaritatem:  disiuncta  catena,  transfilit  ruber 
in  coeruleum  et  yiolaceum  colorem.  Pofitivus  vero< 
polus  ad  quinti  paris  ramos  applicatus,  violaceum 
producit  colorem,  ob  minutam  centralis  fyftematifri 
pofitivam  indolem;  disiuncta  autem  catena,  viola-i 
ceus  color  transibit  in  rubrum  ($.  50.  38-)«  Poteftl 
tamcrj  etiam  nimis  aucta  laminarum  columnae  vi  I 
pofitivus  polus  rubrum  producere  colorem,  quod* 
haud   iine  nericulo  pculi  accidit   (Patters  Jieytr.  11*1 

Jrliric  temere  nos  argumentari  haud  metuimus,  fi  \ 
CuniBr<indiI}o,  conduetionem  fenlifcram  ab  altero  polo 
ad  alterum  cojitingere  in  quovis  oculo  ftatuamus,  cum 
h\miore§  yitrci  Qornqris  illi  magnopere  faveant.      Ne-  \ 
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tamen  fine  controverfia  eft,  utrubi  praevaleat 
tiva  aut  negativa  polaritas.  Pofitivam  quidem  ia 
trali  fyftcmate  .  dominari  et  negativam  111  ciliari 
andifms  probare  ftuduit.  Nec  opticus  nervus  ,  nec 
ntralis  arteria  cum  aliis  nervis  aut  valis  cohae- 
nt ;  itaque  cum  finitimis  vafis  nervisque  catenam 
:onftituunt  Galvanicam,  eo  manifeftiorem,  ^quo  ma- 
51's  fanguis  in  utroque  fyftemate  diilert,  quoque 
[riagis  humores  fecreti  a  fe  invicem  recedunt.  Cen- 
ralis  enim  arteria  protinus  abit  in  vitreum  corporis 
pfamque  lentem  contingit»  humoresque  fecernit  al- 
mrnine  gelatinaque  fcatentes,  oxygene  igitur  abuu- 
.lantes.  Omnes  fere  eius  ramuli  capillares  funt  et 
liaphani  ($.  425  —  425-)-  Venae  pauciores  funt, 
unde  oxydatum  cffe  fanguinem,  11.ec  hydrogene  ab* 
undantern  patet. 

Longe  fecius  accidit  in  ophthalmicae  arteriae 
ramis,  qui  ciliares  audiunt  ac  choroideam,  orbi- 
culum  ciliarem  et  iridem  perrepiant.  Copia  maiore 
aclfunt,  proxime  in  venas  abeunt,  numero,  plexi- 
bus  et  vorticofo  decurfu  confpicuas :  fecernunt  pig- 
mentum  atrum,  carbonico  ct  hyclrogene  fcatens  (§. 
419,  420.).  Cumquc  manifefto  abundent  venae,  fan- 
guinisque  plus  revehant,  quam  arteriae  adducunt, 
haud  improbabilis  eft  Brandifii  opinio,  humores 
aqueos  et  gelatinofos  ipfos,  fi  negativa  polarkas 
praedominatur,  iterum  in  fanguinem  recipi,  quod 
in  ckbilitate   oculi  haud  raro  contingere  foiet.    Quin 


- 
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in  ipfius  choroideae  parte,      quae  a    retina    velatur, 
fimilis  feceflus  elementorum  accidere  videtur,    quoc 
tum  cinereo^colore,     quem  retina  aetate  decurfa  a* 
cipit,     tum    macula    fiavida    ($.  4-Q5-)    tum    pectin 
etiam   avium   confirmatur.       Macula  enim  ea  locuir 
occupat,     adfiduo  a  luce  perculfum,    ubi  igitur  vi 
fuam     oxygenes    evolventem,      maxime    manifefta 
poteft.     Cum  parum  diftet  alterum    ab    altero    fyM 
mate,    retinae  nimirum  margo  ultra  lineam  vulgo  ab 
orbiculo  ciliari  abiit;     limilis  contingit  transitus  pc 
fitivae   efficientiae  in  negativam,     et  vice  verfa, 
in  lagena  Kleiftiana ,    quippe  cum   et  hic  aquei  b$ 
mpres  \ibique  conducere  poffmt, 

433- 

Aliam    quaeftionem    adiungam:    cur  lucem  iirrm 
plicem   ac  candidam   haud  coloribus  infagnem  videa- 
inus  ?     Colorum  autem   ortus  a  fracta  per  vitra  luce 
toHitur   duobus  potiffimum  modis,     fx   vel  aliud   vii 
trum,     diverfae     mixtionis,     cum    priori    arctiflir 
iungitur,    vel   concavum   etiam  vitrum  convexo  nfl 
bitur,    ut  convexi  eftectus  tollatur.     Tali  enim  ratio*» 
ne  tubos   opticos   achromaticos  componimus,      Simi?i 
Hs  eft   partium  in   oculo    molitio.      Sive    enim    cumi 
Hubio  cameram  oculi   pofteriorem  cum  concavo  vi»i 
tro  epmparaveris :    iive,    quod  manifeftius  eft  et  v& 
rius,     diverfam    frangendi    vim    in    humore    aqueo,  | 
lente  cryftallina   et  cornore  vitreo   fecurn  contuleds,  I 
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lifperfionem  colorum ,    quae  per   corpus    aliud   dia- 

)banum  fiat,    per  aliud   iterum  tolli,     adeoque    re- 

titui    priftinam    lucis     uniformitatem    candidamque 

larkatem,    credideris.      Nec  Mollveidii  dubia,     nu- 

jperrime  mota  (GUb.  dnn>  XXX.  532.),    refutare  pe- 

litus     hanc     achromaticam     oculi    indolem    valent. 

Jnico    enim    nitittir    experimento,     margines    nimi- 

um  tranfennarum  aut  trabecularum    feneflrae    colo- 

atos  apparere,     fi    manu   ob    oculos    collocata,    eas 

jidfpicimus,    quod   cum    fmgularem    quamdam    dun- 

laxat    cafum    poftulet,     neutiquam    generatim   quid- 

muam   inde    concludendum    eSe     arbitror,     maxime 

|:um  nec    cuivis    oculo    id    pliaenomenon    apparfcat. 

IlegelTit  mihi  quidam,    fi  oculus  achromaticus  elTet, 

j:oncavam  partem    convexae    finitimam    alius  fphae- 

;ae  effe    debere  fegmentum ;     quod ,     cixm  in    oculo 

fcliaud  adfit,     achromaticum  efle  non  pofle.     Equidem 

kutem  minus   arbitror   a   divcrfa  convexkate  aut  con- 

wcavitate  vitrorum  achromaticorum  vim  pendere,  quani 

ijab  ipfa  particularum  mixtione.     Alioquin  enim  diu- 

jdtiffime   inventa  fuilfent:     et     ipfa    comperimus  ?pri- 

Xmata    heterogeneae    mixtionis    coloratam   lucem  in 

candidam  iungere, 

434-. 
Cum  imago  vifae  rei  oriatur ,    fl  puncta  radian* 
tia  femet  eodem    ordine    excipiunt ,     quo  e    vifa    re 
emanare  creduntur,    in  foco  ipfo  vitri  convexi  neu- 
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tiquam  imago  oriri  poteft :  Concidunt  enim  radi 
omnes  in  punctum,  neque  diftingui  poITunt  (§.  430. 
Quapropter  et  lentis  cryftallinae  focus  lincis  quatuo 
diftat  a  retina,  m  qua  icuncula  naturalibus  fuis 
loribus  picta  apparet,  fed  necefle  eft  inverfa  fit  ha£ 
ce  imago ,  cum  pone  focurn  radii  iterum  disc 
dant  (j).  43°-)  Multo  magis  etiam  approximat 
retinae,  cum  corporis  vitrei  vis  negligi  non  debefl 
atque,  exemta  lente,  corpus  vitreum  eodem  mo<i 
frangat   radios  et  inverfam  hanc  icunculam  efficiat, 


2 

H» 


Cum  noftra  dcmum  aetate  ea  imaginis  inverfio 
innotuerit,  philofophos  vario  modo  cxercuit,  ut  aliii 
fenfu  carere  hanc  quaeftionem  pronunciaverint,  alii 
vero  ex  aliis  cauffis  derivarint.  Inverfa  nimirum  in 
retina  imago ,  quomodo  rectam  tamen  viiionem  pro- 
ducat,  Buffonius  iam  e  confuetudine,  vifum  tactu 
probandi,  expofuit.  Nihil  tamen  eo  minus  aves,i 
protinus  ut  ex  ovo  nafcuntur,  videmus  rectiffime 
iam  inferiora  diftinguere  a  fuperioribus ,  quod  in- 
ftinctui  tribuendum  elfe  videtur.  Generatim  vero 
icuncula  ipfa  haud  id  eft,  quod  videmus,  fed  uti-i 
mur  ca ,  velut  figno  externarum  rerum  ($.  90.).^ 
Oculus  non  videt,  fcd  anima  utitur  oculi  partibuai 
tanquam  fpeculo,  irl  quo  refert  fuperiora  ad  coe-j 
lum,  inferiora  ad  terram ;  unde  patet,  relative 
has  informationes  effe  accipiendas.  Quae  in  globi  j 
terracpiei     altero    hemifphaerio     fuperiora     fpectant, 
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i  contrariam  habent  directionem  erga  ens  res,  quae 
Delum  in  noftro  hemifphacrio  refpiciunt. 

435< 

Icunculae  in  retina  magnitudo  aeftimari  ex   an- 

ulo  vifionis    poteft.      Tobiae    Mayeri    enim  compu- 

Ittio    nos  docuit,    imaginis  eius    magnitudinem  ae- 

fualem     efle     tangenti    anguli    vifionis    multiplicato 

mxm  diftantia   lentis  a  retina.      Quodfi  igitur   angu- 

tfts,    fub  quo  res  confpicitur,    minor  eft  34.  aut  40 

|:ripulis   gradus  fecundis,    ni  potenter  lucida   fit,    a 

lulgari    oculo  haud  amplius  animadvertitur.     Si   ar- 

orum  parallelarum    feries    quinque  millies    longior 

ft  quam  lata ,     ultimae  arbores  fecum  concidere  vi- 

entur,    quod  diftantia    fub    angulo   circiter  quadra- 

rinta  fcripulorum  gradus  fecundorum  incidit.     Inde 

.ahirius    et    Smithius    eftecerunt,     icunculam   mini- 

raam   in  retina    aequare   octies    millefimam    pollicis 

>artem:    Porterfieldius  vero  et  lurinus  multo  inino- 

^em  et  infmitae  fere  exiguitatis  molem  imaginis  pof- 

ife  ab  anima  percipi,    ftatuerunt, 

Quo  rcmotiora  autem  funt  corpora,  eo  minor 
'  eft  vifionis  angulus ,  eo  magis  paralleli  funt  radii, 
ut  nullo  modo  pUncta  fingula  a  fc  invicem  diftin- 
gui  poffmt.  Diftincta  vifio  pofcit  partium  rei 
videndae  claram  perceptionem  limitumquc  animad- 
verfionem;     ex  quo  intelligitur ,     nimis  remotas  res 
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diftincte  percipi  non  polTe.  Nec  nimis  propinqu; 
cum  radii  earum  rerum  impendio  magis  discedan 
quamoculus  fufficit  ad  iungcndos  eos  in  unum  foc 
Maximam  autem  effe  hac  ratione  oculorum  di 
rentiam,  qua,  quod  alius  diftincte  videt,  al: 
plane  nondurn  percipit,  vulgari  experientia  do^j 
mur.  Latitudinem  etiam  quamdani  vifionis  dift 
ctae  Iurinus  inde  expofuit,  quod  radii  nonn 
ante  retinam,  alii  pone .  eamdem  concidant:  id 
tem  meo  arbitrio  male  intelligitur.  Focus  lentii 
mutatur  in  vifu  remotiorum  et  propiorum,  fed  nu 
quam  in  retiuam  incidcre  poteft,  fi  diftincte  p 
cipere  vifa  cupimus ;  multo  rainus  pone  retinam 
collocandus  eft.  Hinc  lineae  propemodum  diftantia 
pone  focurn  icuncula  diftincta  nafcitur,  mutato  ve-< 
ro  foci  loco,  etiam  diftincta  manere  poteft,  donec 
proxime  is  ad  retinam  accedat  aut  nimis  ^b  ea  re- 
rnoveatui\ 


: 
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436. 

Iam  vero,  quasnam  radii  lucis  in  fmgulis  0 
li  humani  parlibus  patiantur  mutationes,  quoque 
modo  et  hae  ipfae  partes-  mutentur,  difpicieHH 
dum  eft. 

Principio    autem,     diductae,    palpebrae    corne 
diaphanae    fegmentum    radiis    offerunt,     qui    difti: 
ctc    pcrcipiuntur     intra    angulum     450    ab     axi     di 
ftantes,    quod  cum   utrinque    fumendum  fit,    angu 


: 
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us  reCtus  vilionis  campum  exhibet.  Inde  etiam  pi- 
;turarum  regula  conftantiffima  eft,  campum  deli- 
neatum  hanc  latitudinem  excedere  ncn  debere,  ni 
oanorama  conftituere  volueris. 

Corneae  tunicae  fulgor  humoribus  limpidis  de- 
jetur,  qui  adfiduo  eam  irrigant,  pellucidam  fer- 
rant  et  radiis  accipiendis  capacem  reddunt.  Adiuvat 
jhanc  irrigationem  continua  palpebrarum  njctatio, 
ad  quam  vel  inviti  cogimur;  praefertim  dum  ocu- 
jlos  praeter  morem  intendimus.  Solemus  etiam  con- 
nivere,  fi  distinctius  videre  cupimus,  ut  peregrina 
.jlux  arceatur,  uniusque  duntaxat  rei  radii  in  cor- 
Ineam  incidant. 

Singulare  praeterea  phaenomenon    exhac.nicta- 

iftione   proficifcitur.       Scilicet,     qui    vmquam   vel   ad 

pcandelae  lucem   connixit    aut    nictitavit,    flammulaa 

is    obfervavit    radiantes     ab    utraque    palpebra   profi- 

cifcentes  et  in    decuiles   nonnunquam   abeuntes.      Id 

phaenomenon     Viethius    myper   egiegie    expofuit   ex 

»i  humore   corneam    irrigante ,     lucem    hactenus    fran- 

gcnte   ac  difpergente ,     ut    flammulae    eae   radiantes 

j^afcantur.     Confirmavit    eius   expofitionis    veritatern 

imitamento   camerae    obfcurae    artificiali,     cui    cum 

palpebram  humectatam  praetenderet,    eadem  fpectra 

prta  fnnt  (Gilb.  Ann.   XIX.   210.). 

BL,  Scd    cornea   ipfa    quomodo    muiat   lucis   radios, 

quomodo    in    vifu   mutatur?     Tunica    ea    diaphana 

menifcurn  refert,    neque  per  fe   in    focum   iungere 
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radios    poteft.       Sed    frangit    tamen    lucem    tornej 

tanqaam  diaphanum  corpus  mukoque  aere   folidiu*; 

Dein  unum  idemque  corpus  cum  humore  vitreo  cor 

ftituit,   cuins  frangendi  vis  etiamfi  minor  fit  corne. 

vi,     impedit    tamen,     quominus    nimis    ab    axi 

frangantur  radi*   e  cornea  proiecti.      Tunicae    huii 

convexitatem   in  corpore    virili   et  adtilto  Iurinus  % 

finivit,    ut  fegmeritixm  efle  fphaerae  ftatueret,    cuii 

radius  fit    trium  linearum    cum  dimidia;     equid^ 

quatuor  linearum  invenio:    adeoque  media  eft  com 

vexitas    inter   lentis  cryftallinae  anterius  fegment 

et  pofterius   (§.  425-  4-3°0-     Quodfi  eiusdem  comp; 

gis  camera  tota   anterior    eflet  ac  cornea  tuhica,  fo- 

cus    caderet    in    diftantiam    duarum    linearum    cum 

TemilTe    pone     corneam.        Atqui     lentis    cryfrallinae 

fegmentum   anterius  diftat   a  cornea  linea    una   cum 

quinta    fere    parte    ($.  424-):     caderet    igitur    focus 

corneae   in   lineae   fere    diftantiam    pone    lentis  feg- 

mentum    anterius,    ut    convergentes    radios   hoc  re- 

cipere    poffit.      Neque  tameh    negligenda    eft    minorn 

aquei  humoris  frangendi  vis,    qua  fuperatur  fihe  duf* 

bio  a  folidiore  cornea.      Itaque  radii    longius    omni*i- 

no   connivent,    priusquarn  in  focum  coniluant. 

Corneae  convexitatem  maiorem  efle  in  iis,  qui 
proxima  melius  vident,  quam  remotiora ,  certum 
eft.  Conftituit  igitur  cum  camera  anteriore  vitrum 
convexum,  quo  propiora  et  minutiora  augentur. 
Poffe  etiarh  convexitati   mufculorum   viribus  aliquid 
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ddi  aut  detrahi,  Homii  experimentis  credimus 
(J.  418.  4X9-)  l  confirmatis  nuper  Blumenbachii  et 
Jberfii  obfervationibus  in  phoca  et  trichecho  infti- 
^atis.  Earum  beftiarum  cornea  teimis  facillimeque 
jtedens  a  mufculis  fcleroticae  adhaerentibus  rqbuftis 
;a  mutatur,  ut  dubium  nullum  fuperfit,  Homii 
j?ntentiam  cum  veritate  maxime   congruere. 

Convexitas  corneae  in  ftrigibus  infignis  eft,  ut 
t  in  tenebris  pauculos  lucis  radios  acci.pere  pof- 
;iit:  planior  autem  pifcium  cornea,  quod  radii 
iicis  corpus  iam  diaphanum,  folidius  aere,  pene* 
rarunt,  a  .quo ,  fracti  oculo.s ti  intrant,s  unde  tanta 
onvexitas  necellaria  non   eft. 

437. 

Sequitur,    ut  de  iride  fingulatim  praecipiamus. 

^ft  autem  ea  tunica  necellaria,     ut  lucis  vis  rnitige- 

ux,      ut.   radii    nimis     diffufi     uniantur,      diftincta* 

adeo     vifio     oriatur.       Solemus ,     fi     propiora 

fpecturi   fumus,    pupulam    coarctare,      dilatare   in 

motioribus    videndis,     ut    primo    cafu   nimii  radii 

raecludantur ,     fecundo     vero     plures     attrahanturl 

linc    proxima     contemplaturi     unicam     tantum    rei 

>artem  aut  paucula  puncta  confideramus, .  in  xemo- 

iffimis  vero  campus    vifionis    plurimas    res    comple- 

titur,     quae  fi    haud    opinato    et    citiffime    aculum 

loftrum     feriunt,      adeo     vifionis     vim     perturbant, 

it  vertigo   inde    oriri    poffit.     Eft  enim  haec  haliu* 
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cinatio  ea  fenforii  adfectio,  quae  vortice  omn 
quae  nos  ambeunt  circum  nos  torqueri  fimui; 
Dum  celeriter  in  circo  torquemur,  discernere  fi 
gulas  re6  nos  ambeuntes  nequimus,  corifuf>o  oriti 
virn  repraefentandi  debilitaxis,  cui  fimilis  eft  ea  a 
fectio,  quae  a  fubito  plurimarum  et  diiterentiu 
rerum  vifu  nafcitur.  Hinc*  qui  turrem  akiffimau 
aut  praeruptam  rupem  confcenderit,  adfpectu  tot  tam 
que  diverlarum  rerumin  vertrginem  coimcitur, 
corruit  demum  corpus  prae  debilitate ,  fi  ex  to 
nequit  omnem  illam  rerum  farraginem  capere* 
iigini  ex  haceauiTa  natae  obnoxii  funt,  qui  de 
les  receptivitate  praevalente  pollent,  muliercula<  u 
primis  et  hypochondriaci.  Qui  fecunda  vero  va 
tudine  gaudent  et  robore  virium,  qui  ac]fiduiM| 
eiusmodi  adfpectuum  confueverunt,  qui  figunt 
tutum  in  unicam  potius  rem,  quam  in  totam  fa; 
ragiriem,    vertiginem   eam  haud  patiuntur. 

Namque  exploratum  habemus ,  in  unicam  fol 
modo  fimul  rem  oculos  infendere  nos  poife,  failiq 
qui    diftincte    plura    fimul    contemplari    arbitrantu 
Quae  l  quidem    fallacia     oritur    ex    mora    impulf 
quem  res  vifa  excitat.     Morari  autem  impulfum 
ficitur  e  rotatione  baculi  candentis ,  qui  circuli  \{ 
ti  fpeciem,  e  rotatione  iridis  coloribus  diftinctae  cl 
tae>    .quae   album  fplendorem  ob   oculos  ponit. 

Itaque  utilitas  eius   iridis  mutationis  per  fe 
tet.     Contracta  pupilla  idem  accidit*    quod  in  vifi 

pe 
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>er  foramen  fit  exiguum ,  ut  alieni  arceantur  radii, 
it  confufa  imago  corrigatur,  diftinctaque  vifio  ori- 
itur  (§.  435-)*  Dilatata  contra  ea  membrana,  plu^ 
es  radii  admittuntur,  ut  remotiores  res  lucis  plu* 
imum    accipiant,     eaque    ratione    diftinctius    confi- 

Llerentur.  Quibus  vero  viribus  haec  iridis  motitatid 
>crficiatur,  fupra  (g.  421.)  docuimus,  unde  nec 
d  fphincteres  mufculos  cum  Iurino  et  nonnullis 
econtioribus,    nec   ad  mufculorum    oculi    actionem 

ftonfugietidum  eife  patet. 

438. 
Radii  lucis  per  humorem  aquettm  fracti,  ptl* 
)il]a  concentrati,  adeoque  conniventes,  lentent 
)Y)  Rallinam  contingunt.  Quae  ii  homogerfeum  eflet 
:orpus  diaphanum,  fegmentis  duobus  compontum* 
morum  antcrius  radium  habet  quinque,  pofterius 
luarum  linearum  cum  dimidia,  ($.  425.  430*)  fo- 
:um  haberet  ad  tres  lineas  cum  tertia  parte  diftan- 
tem  a  poftica  fua  facie.  Cum  vero  denfitas  lentis 
verfus  centrum  increfcat  (§.  425)?  cum  radii  lucis 
per  eam  proiecti     haud    in    aerem,     fed    in    corpus 

fVitreum  abeant;  cum  iam  fracti  et  conniventes 
J^am  intrent:  focus  fine  dubio  longinquior  eft,  s 
tamen,  qui  paullo  ante  retinam  ftatuendus  fit.  Ae> 
curate  vero  foci  locum  indicare  prius  nequimus, 
quam  denfitatis  ratio  in  Icnfe  increfcentis  determi- 
nata  fuerit.  Mutat  etiam  foci  locum>  forma  vitrei 
Pars  11  B  b 


586      LIB.  II.     DE    VITA   SENSIFERA. 

corporis  ,  quod  concavum ,  qua  lentem  ambit 
fphaeram  poftica  parie  format,  cuius  radius  eft  qua 
tuor  circiter  linearum:  intra  quam  fphaeram  focui. 
lentis  crjftallinae  quaerendus  eft.  Ex  quo  intelligjjj 
tur,  omnes  noftros  etiamnum  adhibitos  et  praedi 
catos  mathematicos  cateulos  et  ppticos  minime  fuf 
ficere,    ut  dilucide  vifus  ipfe  exponatur. 

Lens  eryftallina  mobilis  eft,  ab  orbiculo  enim 
ciliari,  cuius  proceflus  eam  amplectuntur,  antror-i 
fum  poftrorfumque  producitur  (i).  l\.2o.).  Is  motuji 
ornnino  contingere  videtur,  prout  remotiora  aut: 
propiora  adfpecturi  fumus.  Oritur  enim  impulfu 
lucis  in  retiaam  conductio  Galvanica  ad  ciliarc  fy- 
ftema,  quod  incitatum  proceflus  ciliares  agitat,  tur- 
goreque  vitali  iridem  laceffit,  ut,  ii  obtutnm  fi- 
gimus  in  unicam  rem,  attrahere  lentem  proceflus 
cjliares,  contrabere  etiam  pupillam»  iris  poflit.  Con- 
tingatne  etiam,  fibrillarum  diaphanarum  ope,  qui-i 
bus  lens  conftituitur ,  rnaior  convexitas  aut  minor, 
ambigendum  eft. 

Pigmentum  atrum,  quo  choroidea  oblinitur, 
peregrinos  radios  forbet,  ut  purior  et  diftinctiori 
oriatur  imago.  Idem  officium  praeftat,  quod  ni# 
gra  interna  facies  tuborum  opticorum,  qua  fcili* 
cet  puritas  lucis  et  claritas  augetur.  Eo  pigmen- 
to  cum  careant  Leucaethiopes,  lucem  clarami 
ac  meridianam  ferre  non  poflunt,  palpebrarumi 
etiam      continua      nictatione   ,  defecturn      pigmenti  i 
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upplere  conantur.  Mammalia ,  quorum  pigmen- 
um  tapete  lucido  obducitur,  minorem  radiorum 
opiam  abforbent,  maiorem  colligunt  ac  reflectunt, 
inc  noctu  etiam  videre  poflunt,  Subvenit  offenfis 
[  nimia  luce  membrana  nictitans*  Teu  palpebra 
5rtia ,  qua  nimia  lux  arceii  poteft.  In  avibus  acce- 
it  pecten,  pigmento  copiofo  atro  inftructus,  cu- 
Is  ope  aquila  folis  lucem  tolerare  poteft.  Similis 
ft  in  pifcibus  molitio,  campanula  Halleriana,  quae 
kriter  arcere  nimiam  lucem  poteft,  cui  accedit 
iam  tegmen  comeae  pellucidum  folidumque,  quod 
dtigire  lucem  in  pifcium  et  quorumdam  reptiliunt 
:ulis  poteft. 

439- 
Qui  proxima  diftinctius  vident,  remotiora  fe» 
is,  rnyopes  ve^eribus  dicti,  lentem  cryftallinam 
nillo  magis  disiitam  a  retina  habere  iam  LahiriO 
idebantun  Certius  efts  corneam  magis  efle  con- 
sxam  et  prominentem*  lentem  cryftallinam  mtilto 
agis  gibbam  et  denfiorem*  ut  iam  KeplerUs  fta- 
it.  Quo  fit,  ut  citius  frangantur  radii  et  maio* 
m  repraefentent  imaginem,  unde  etiam  myopea 
aiora  videre  Boerliaavii  erat  et  Porterfieldii  feri* 
ntia.  Myope3  funt  ob  eamdem  cauffam  infante£, 
lod  convexioribus  gaudent  et  cornea  et  lente  cry* 
lllina:  et  recordatio  infautiae  grandiores  res  om» 
38  menti  offert. 

B   b   3 
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Acquiritur  etiam  myopia  confuetudine  proxipa* 
continuo  et  minutiffima  contemplandi,  unde  erudit 
viri  et  artifices  fculptores  et  qui  typis  libros  expri 
munt  id  vitium  contrahunt.  Cum  enim  mufculo 
rum  vi  corneae  tunicae  convexitas  augeatur,  ; 
perpetua  eorum  mufculorum  intentione  conf 
eius  tunicae  prominentia  nafcitur.  Poteft  etiam  pro 
ceiluum  ciliarium  continua  in  lentem  actio  vel 
fitum  eius,  yel  formam  ita  mutare,  ut  parall 
remotiorum  rerum  radii  in  propiorem  coeant  focun 
clein  vero  ita  difpergantur,  ut  confufa  remotiorui 
vifio  oriatur. 

Myopes  remota  contemplaturi  connivere  folen 
ut  peregrinos  radios  omnes  arceant,  unicamque  re 
adfpicientes  radios  eius  folos  colligant.  Confuefcv 
praeterea  obliquo  obtutu  cernere ,  aut  librum 
gendum  ita  tenere ,  ut  imagines  non  recta  pc 
lentem,  fed  in  latera  retinae  cadant.  Cuius 
triplex  fere  eft  expofitio  :  vel  enim  axes  oculi  nito 
conniventes  difficilem  reddunt  utroque  oculo  vifui 
nt  unico  malint  uti :  vel  alter  oculus  aliam  hah 
foci  diftantiam,  unde  alterius  duntaxat  ufum  pra 
ferunt:  vel  denique  extrema  retmae  pars  remc 
a  lente  quam  lateralcs,  confufas  facit  imagiai 
diftinctioribus   contra,    quae  in  latera  incidunt.  : 

Vitium  id  dicitur  aetate  provecta  deerefcere*  I 
presbyopes   fiant,     qui  myopes   ante   fuerant,     qu> 
etiam  ex  imminuto   aquei  humoris  et  corporis  vitii 


I 
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turgore,  ex  increfcente  lentis  cryftallinae  planitie 
et  approximata  retina  ob  marcefcens  corpus  vitreum 
cxponitur.  Neque  tamen  mea  pofTum  experientia 
eani  opinionem  confirmare.  Myopes  enim  fenefcen- 
tes  obfervavi  remotiora  aeque  confufe  ae  propiora 
videntes. 

440. 

Sed  multo  frequentior    efc  in    fenio  preshyopia 

.lCorneae  non  folum  minor  convexitas  accufanda   efiS 

fed  mufculorum   etiam  oculum   regentium  et  corne- 

am  in  globi  fpeciem    contrahentium  debilitas  ac   re- 

roliitio.       Unde    e    morbis    fenilibus ,     ex    apoplexia 

"aepiffime  id  vitium  fupereft.     Ampla  fimul   efle  pu- 

pilla    folet,     ficut    ad    remotiora    videnda    pofcitur: 

hinc  fenes  minutos  typos   lecturi,    librum  pone  can- 

ttelae  lucem  collocant,    ut  pupilla  contracta  capacior 

kfit  proximorum   vifui.      Lentis   cryftallinae  dein  ma- 

nor  planities    in    cenfum    venit    et    turbida ,    minus 

idiaphana  indoles.     Convexitatem  autem  lentis  aetate 

increfcente    minui  ,     exploratum    habemus :     turbata 

iet  flavida   indoles  colores  rerum  vifarum  flavidos  red- 

Kleret,    ni  fenfim  ac  gradatim  eo  adfuefieremus.     Ac- 

i'cedere  dicunt  lentis  cryftallinae    maiorem    attractio- 

nem   ad    retinam ,     quae   a    collapfo    corpore    vitreo 

oriatur  et  e  defectu  humoris  aquei. 

Cum    planiorum    corporum    diaphanorum   vires 
frangentes  exiguae  fint,    paralleli  radii  a   remotiori- 
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bus  rebus  proiecti  polfunt  ab  iis  in  focum  colligi 
fecus  autem  accidit  in  proximis,  quarum  radii  ful 
maiori  angulo  incidunt,  quam  ut  vircs  frangente^ 
fufficiant:  focus  retinae  remotior  eft  aut  cadit  is  po- 
jie  retinam. 

Elucet  ex  hac  expofitione*  presbyopes  yera  ocu 
lo^uxn  debilitate  laborare,  facillimeque  in  amblyopi 
$m  incidere  aut  ipfam  coecitatem.  Id  autem  peri- 
culum  abeft  a  myopia,  quippe  quae  infigne  mm 
fculpruiu  Tobur,  nerveaeque  facultatis  vigorem  fup* 
ponit;  ex  quo  intelligitur  *  myopum  vifum  diutius 
plerumque  incolumem  fervari  quam  presbyopum. 
Patet  piraeterea  presbyopiae  cauffa,  quae  fuffuiionis 
curauoneiii  excipit,  Extracta  enim  aut  depreffa  len« 
te  cryftallina,  principale  organon  deficit,  [quo  ra- 
dii  viforii  franguntur,  Supplerc  quidem  eius  locum 
corpu$  vitreum  poteft:  fed  cum  minus  frangat  ra- 
dics,  paralleli  tantummodo  a  remotioribus  rebu* 
prcxldfcentes  colligi  per  id  corpus  in  focum  poffunt,t 
Propiorum  **adii  difperguntur,  niii  vitrum  convev 
xum  adhibcatur, 

Jt,o  autem  adminiculo  utuntur  preshyopes,  np 
convexitatis  corporum  frangentium  defectui  fubveni* 
ant*  A^^ent  infuper  ea  vitra  magnitudinem  obie- 
ctorum  apparentem,  cum  lucem  augeant  radiosquet 
colligant.  Myopes  contra  folatium  in  concavis  vi* 
tris  iuveniunt,  iquibus  radii  difperguntur  A  remo* 
Ueque  res,    licet  minutae*    diftincte  tamen  ob  ocur 
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is  collocantur.  Hae  enim,  radios  parallelos  emit- 
jntcs,  a  globofis  fere  oculi  partibus  prius  in  fo- 
um  colligi  nequeunt,  quain  concavo  vitro  magis 
iscedentes  reddantur,  ut  in  remotiore  retina  de- 
ingi  pofunt.  Badii  enim  in  maius  fpatium  diffafi 
ainorem  punctorum  fmgulorum  illuftrationem  pro- 
ucunt.  Ea  autcm  difperfio  radiorum  lucem  minuit 
ariter  ac  magnitudinem ,  unde  oculi  ufu  eorum 
litrorum  intenduniur  et  faepiffime  debilitantur,. 

! 

44r. 
In  ipfa  retinae  imagine  nulla  eft  nec  magnitu- 
inis  verae  nec  diitantiarum  difterentia.  'Acicula 
nim,  ut  BerWeius  bene  iam  animadvertit ,  quae 
emotifnmam  turrem  tegit,  aeque  magna  eft  ac  ipfa 
prxis.  Hinc  celeberrimus  ille  a  nativitate  coeeus, 
ui  Chefeldenius  depofita  lente  vifum  rcftituerat,. 
,TOtinus  ut  videre  difccret,  omnia  corpora  oculos 
aos  tangere  arbitrabatur ,  et  infantes  comperimus 
cmota  omnia-  crederc  exigua.  Ufu  demum  diutur- 
,o  et  palpandi  neccffifcate  difcitur  de  diftantiis  et 
jera  magnitudine  iudicium :  quotl  licet  in  quibus- 
lam  hominibus  diutius  exercitatis-  fatis  idoneum  fit, 
ftUaciae  tamen.  plurimae  occurrunt,  unde,  quam 
iinge  a  vera  rerum  indole  icuncula  relinae  abfit,  ef- 
icitur.  Iiemotiffima  corpora,  fi  infigniter  lucenV 
Ifppiora  videntur;  propiora  etiam  videntur,  quae 
;um  aliis  finitimis  comparari  nequeunt»    Qui  iu  de- 
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fertis    planitiebus,     e.    g.    Sibiriae    aut   iplius    etian 
Saxoniae  inferioris,    iter    faciunt,    pagos    longiffrmi 
remotos    multo   propiores    credunt,     tacdiumque   ii 
parit    itineris   longinquitas    eo     maius,     quo    rninu 
diliantiae  e    comparatione  aeftimari    poflunt.       Con 
fert  etiam  optica  ea  fallacia  e  vaporibus  atmofphae 
ricis  oriens,     quibiis   remotiffimae  res  ita   elevantuar 
Ut  multo  altiores  eile  videantur.      Pariter    et   lunai 
et  folis  orientium  ac  occidcntium  orbita  amplior  ap 
pzrret  quam  in   medio  coelo:     et  pifcibus  amphibiis 
que  mammalibus,     dum    fub    aqua    degunt,     mult< 
maiores  re6  ob   oculos  verfari  oportet,    quam  re  ve 
ra  funt,    ni  natura  id  cavillet  tum   planitie  cornea© 
tum  ctiam  mufculorum  actione   validiore  in  phoci 
et  trichecis,      qua    cornea ,    cum  fub  aqua  habitanl 
planior*    convexior    autem   redditur,    ut  in    terrau 
exeunt* 


442. 

Cum  duos  nobis  oculos  natura  dederit,  dua 
etiam  imagines  oriantur  et  cum  anima  participer. 
tur  neceife  eft.  Et  veriffime  duae  funt  imagines 
namque  fi  alterutro  oculo  rcm  quamdam  confpexe 
ris,  notato  fnnul  loco  rei,  tum  vero  claufo  e 
oculo ,  altero  ufus  fueris  9  illico  imago  finiftrorfun 
confugiet, 

Quod  fi  certum  eft,  quaeritur,  cur  unam  ren 
videamus,    licet  duae   fint  icunculae?    Puefponfti» 
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cft  a  veteribus,     quia    optici    nervi    uniantur    et  in 

deculTes  ducantur.     At  vero    icuncula   non  transit  in 

i  opticum   nervum  (0.\()o.   434..)  et  aurium  nervi,    li- 

cet  etiam  binarum ,     in    eas    decuffes    haud    ducun- 

tur.     Alii  eam    quaeftionem  probabilius  ita  folverunt, 

nt    axin    oculi    utriusque    necefTario    in    rem    vifam 

concidere    debere    ftatuerent,      quem    angulum   cgo- 

7ITPQ0V   dixerunt,    li  fimplex  vifio  contigerit.     Et  ha- 

bet  haec  expofitio  veritatis  quamdam  fpeciem.      Ete- 

•  nim    firabones  et    qui    arbitrio    oculum    distdrquent 

aut  preflione  digiti,    aut   qui   cx  morbo    plagavc  ca- 

pitis  oculi   alterutrius  remotionem   e   fueta    fede  pa- 

!  tiuntur,    aut  quibus  per  ebrietatem  nimius  fanguinis 

1  impetus  mufculos  oculi  distrahit;    ii  omnes  duplicia 

vident,      donec     huic    vitio    adfueverint:      liquidem 

:  ftrabones  e    confuetudine    omnino    fnnplicia    vident : 

nec  in   infectis   multiplex    ftatvienda    eft   vilio,    licet 

multiplices  lint  rerum  icunculae. 

Malto   facilior   et    magis    idonea   eft    Condillaci 

1  *»^r>ofitio ,    quam ,     tanquam  fuam    et   novam  nuper 

Troxlerus  repetiit:    fcilicet  oculos    haud    videre    ob- 

1  iecta,    fed   animam    videre,     hanc    autem   effe    fim- 

plicem,     atque    unire    eos    omnes  impulfus,    qui  in 

variis  organis  eodem  modo  fiant.      Adfuetudine    igi- 

tur  animae  fit,     ut    duplicem  oculi    utriusque    ima- 

ginem  in   unam   iungamus   vifionem.      Quodfi    vero 

axis  oculi  pervertitur,    alioque  loco  alter  oculus  re- 

cipit  imaginem  ac  alter,     disparatae  eae   imaginum 
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rationes  ab  anima  tamdiu '  animadvertuntnr ,     donec  : 
et  huic  diverfitati  adfuefacta  fuerit;     Pari  ratione   glo- 
bum,     quem  decuflatis    digitis]  tenemus,     duplicem 
credimus,    quod  oppofita  digitorum  latera  nunquam    I 
adhibita  fuerunt  ad  duas  res  tangendas. 

Ad  homines   binorum  oculorum    coniuncto    ufa 
accedunt    firniae,    cercopitheei ,    papiones ,     aliaque 
mammalia,     inter  pifces  autem  uranofcopus  et  pleu^ 
ronectes.     Pieliqua  pleraque  animalia,   quorum  ocu- 
li  latera  capitis   occupant,     unico    hece£e    eft   ocula 
videant,    quae  praefertim  ad  latera  apparent.      Nec 
in  hominibus  defunt  exempla  frequentia,    quod  uni- 
co  oculo  eo  diftinetius  videatur,     quo    minor  fit  vU 
iionis  campus,    quoque  inagis  nimia  et  peregrina  lux 
cft  arcenda,    fi  diftincte  videre  cupimusv     Hine  mi- 
lites  et  v.enatores  collimantes   altero  dun^r  at  ©cula 
uti  confuefcunt,    et  qui  per  microfcopia  aut  telefco- 
pia  vident,  non  adfueti,  connivere  altero  oculo folenU 
Myopes  contra,    quibus  plurima  luce    opus    eft, 
©bfcure  uniea   oeulo,    miilto  melius  utroque  vident, 
et,    quod  Boylius  iam  animadvertit,    melius  de  di-  ' 
ftantiis  iudicans.     Ut  clarior  igitur  fat  vifio,    utri-  * 
usquc  oculi  neceilarium  eft   connubium. 
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CAP.   V. 

DE     AUDITU. 

S  E  C  T.     I. 

AURIS        FABHXCA 

443- 

Quemadmodum  in  vifus  organis,  ita  et  in  au- 
ditus  inftrumentis  natura  nobilitatem  generis  huma- 
ni  eo  probavit,  quod  rudia  eorum  inftrumentorum 
initia  in  inferioribus  animalium  ordinibus  fenfim 
gradatimque  perficeret,  donec  in  mammalibus  ho- 
mini  vicinis  admirabile  compagis  compofitae  artifi- 
cium  conderet,  quo  non  foni  foli  generatim,  fed 
eorum  et  „ii  robur,  tenor  et  concentus  percipi 
poffet. 

Infecta  audire  licet  exploratum  habeamus ,  cum 
apes,  araneae,  cicadae  et  grylli  ftridore  edito  con- 
iuges  adliciant,  cunique  cancri  pollmt  tintinnabulis 
irretiri;  difficilima  tamen  eft  quaefiio  de  organis 
auditui  dicatis.  Antennae  certe  non  funt;  abfciffis 
enim  his  auditus  tanicn  facultas  fupereft.  In  folis 
i  cancris  Scarpa  ct  Couaparejttius  tubulum  ofleum  ad 
!  bafin  antennarum,  facculo  pultaceo  repletum  et 
membrana  occlufum,  invenerunt,  in  quem  nervus 
peculiaris  diffunditur.  In  aliis  infectis  Comparettius 
facculos  pellucidos  convolutos,   filis  nerveis  albican- 
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tibus  mixtos,  fub  oculorum  bulbis  invenit,  quos  fim- 
plicifnma  arbitratur  auditus  organa.  In  fcpiis  paul- 
lo  manifcftior  eft  faeculus,  lolidiufcula  fubfiantia 
refertus,  iub  cartilagine  latens,  quibus  innituntur 
antcnnac  maiore 

PauUo  magis  compofita  eft  fabrica  auris  intcr- 
nae  pifcituri  Tubulis  gaudent  arcuatis  tcrnis  im 
facculum  terminatis  medalla  repletum  et  officula. 
lapidea    i  ntem,    quae  ncrvcis  fibrillis  fuspenftJ 

furit.  Tubuli  ii  in  omnibus  perfectioribus  animalfc 
bus ,  quibus  ripus  effc  dircctioncm  fonorum  p^  -  i- 
pere,  recurrunt:  facculum  eum  cum  cochlea  iai 
mammalibus  confert  Cuverius.  Aetate  autem  totum 
id  organon  ihcrefcit,  quod  minime  in  aliis  anima- 
libus  obfervalur.  Raiac  ct  fquali  gaudenl  etiam  tym- 
pani  rudimento,  procelfu  nimirum  tubulofo  vefti- 
buli  cxtrorfum   ducto. 

Similis  eft  audiendi  apparatus  in  ferpentibus, 
Kcct  nullo  ferc  tympano  praediti  fint.  Sacculus  il- 
le  lapillos  contincns,  memorabilis  maxime  in  lacer- 
tfis  et  crocodilis,  abit  in  proceJlum  conicum,  car- 
tfilagineo  fcpto  bipartitum,  ut  cochleae  initium .  ma-i 
nifefto  proelat,  Recurrunt  et  canales  fcmicirculares 
In  ranis,  quae  praeterea  tuba  Euftachiana  et  tyi 
pano   inftructae  funt. 

In  avibus  cochlca  eamdem  habet  formam  ac 
in  crocodilis;  accedunt  tubuli  arcuati  ingentes,  li- 
beri,    cavca  tympani   cum  feneftra    ovali,    fed    uni- 
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Cum  duntaxat  ofliculum,  quod  ftapedis  el  hitmdU 
viccs  fimul  agit;  malleoli  initio  ferc  cartilagipefe 
JVIembrana  tyrapani  meatui  externo  praeftenfa  cft, 
fed  nulla  auris  exlerna,  plumarum  folummodo  po- 
rfitus  in  accipitre  et  aquila  externae  auris  formam 
imitatur:     valvula    etiam    iingulari    meatus    audituri- 

t  -us  ftrigum  inftructus  eft. 

Nec  cetacea  gaudent  aure  externa:     mcatus  au- 

,  ditorius,    cavea  tympani  et  tubuli  arcuati   fatis  * 
lcs  funt.      Cetero  tympani  cavea  abit,     ut  in  multis 
aliis  mammalibus,     in  -  bullam    oiTeam,    ieu   procef- 
fum  in  proceilu  mammillari  latentem. 

444- 

Sola  mammalia    homini    propiora    communibus 

«raudent   iis    omnibus  inftrumentis,     quibus    audien- 

'    di  facultas  perficitur.     Memoratu  autem  digniffimum 

!    eft,  intimas  et  fumme  neccilarias  partes  labyrinthi  %ri- 

i    mum   naturam  formare,    dein  vcro  tubulos    arcuatos 

iu   pifcibus,     poft   tympani  caviiatem   cum    ofb 

et    fencftris,     poftremo   vcro    aurem    extemam    cum 

meatu   auditorio.     Quamvis   duris  offeisque  partibus 

'  foni  praeprimis  conducantur  et   propagentur,     haud 

tamen   ideo  foni   efficientiam   magneticam   cum   nu- 

perioribus  dixerim    aut  offibus  duris  folummodo  ad- 

firictam,     ut   prius    peculiaria    haud  poQkit   auduus 

'  organa    effmgi ,     quam    duritia    oifea    in    anhnalibus 

hata  fuerit.     Etenim   et  molliffima   infecta    fimiliter 
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rude  habent  eoruin  organomm  initium  ac  cancri* 
conchyliis  autem ,  crufta  lapidca  obductis,  deeft:  ct 
intima  fummeqi:e  ntceflaria  mclitio  molliufcula 
eft ,  elafticuin  etiarn  et  n  ere  cartilagineum  externu; 
adminicixlum. 

Exhibet    id    anris    exterha,     conchae   ad    inftar 
artificiofe  in   homine  complicata,    tota    cartilaginea* 
praeter    pulvillos    e    tela   cellulari  febum    fecernent 
conftructos,    ligamentis  peculiaribus  et   mufculia  ad 
oiTa  temporum  adhaerens.     Capiti  magis  apprelTa  eft 
auris  externa  in  cultioribus  Europaeis,    e  fafciarum 
et   vittarum    ab    infantia   ufu,    nt    ad    galeam    apo 
neuroticam  et  mufculum  temporalem  arctius  figatur. 
Sed   patulae    funt,     poftica  praefertim  helicis  parte, 
aures  rudium  populorum,    Aethiopum  et  incolarum 
novae   Hollandiae:     multo    magis    etiam    paudae    et 
ampliffimae  mammalium   eorum,     quae  timida    fibi 
ab    adverfariis     continuo   cavere    debent.      Maximae 
f$re  vefpertilionis  auriti,  viverrae  auritae,  tum  etiam 
leporum,  elephantum,  afinorum:  pendulae  et  demif* 
fae  fuum,  ovium,  canum  etiam  nonnullorum :  erectae 
lyncum,  Antelope6  Dorcadis,  equorum,  vulpium  et  fe- 
lium.     In  plerisque  animalibtis  conum  format,   cuius 
veftigium  iam  in  fimiis  et  cercopithecis  anthropomor* 
phis  occurrit.     Eum  conum  mobiliffimum  mufculo- 
rum   ope   eo    vertere   folent   beftiae,     unde  fonoretf 
irruunt. 
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Humanae  vero   auris  minor  eft  mobilitas,   licet 

ita  conftructa    fit,     ut    anfractibus-  fuis   fonos   colli- 

gere  et  in  meatum   deferre    valeat,        Eorum   anfra* 

,  ctuum  bini  pofticam  fedem  habent>    helte  et  anthe- 

lix:    elliptifca  fere  forma    ambeunt    aditum   ad   mea- 

tum:      fulco    innominato    a    fe   invicem    recedunt: 

1  enthelix  fuperne  in  Cruta  duo   discedit  fcapham  for- 

mantia.      Circa   ea   crura   helix   extrorfum    volvitur, 

donec  ante   et  paullo  fupra  meatum  auditorium  po- 

I  ftrorfum  i-n  fpinam  abeat^    quae  concham,    mediam 

-totius  auris  caveam,  dividit,  ut  fuperior  foveae  pars 

inter  anthelicis    crus  inferius    glifcat,    inferior  vero 

i  conchae  fovea   cum  meatu  confluat  et  infra  eum  m 

(  ^vffryfct    Herophilo    dictum,     a    trago    et    antitrago 

t  formatum  transeat.     Tragus  autem  eft  proceflus  he- 

f  licis  anterior,     e     fpina  eius  deorfum  procedens  et 

i  meatui  ipfi  praetenfus,  capillis  plerumque  obfitus :  an- 

■  titragus  ex  anthelice  pone   meatum    auditorium    dc- 

mittitur      paullo  turgidior  trago  et  ia  lqbum  tandem 

j  adipofum  abiens* 

Ea  omnis  maehinatio,  cuius  prima  rudimenta 
in  fetu  trimeftri  apparcnt,  regitur  primum  liga- 
mento  duplici,  anteriori  Valfalviano  et  pofteriori^ 
1  ad  proceilum  mammillarem  fixo.  Sed  potentius  re- 
gitur  mufculis,  novem  fere,  quorum  maiores,  at- 
tollentes  et  anteriores,  cum  mufculo  epicranio  hacte- 
mis  confluunt,  ut  in  hominibus,  qui  manifeftius 
aures  movent^    eutem.  etiam  per  caput  tendi  gbfer- 
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vatum  fuerit.  Attollens  inferitur  anthelicis,  ante- 
rior  fpinae  helicis  dorfo.  Pcetrahunt  aurem  bini 
mufculi  aut  terni ,  torofi ,  a  procelTu  mammilla 
orti  et  dorfo  conchae  inferti.  Spinam  helicis  et 
gum  contrahunt  bini ,  maior  et  minof.  Ipfam  etiar 
concham  planiorem  reddere  et  tragum  «xtrorfu 
vertere  vrdetur  tragicus  mufculus  >  a  trago  ad  coi 
cham  procedens :  contrahere  autem  marginem  coi 
chae  et  magis  cavam  facere  antitragicus  tendinofu 
inter  antitragum  fitus  et  anthelicem.  Arcuatam  de- 
nique  mufculorum  exiguorum  feriem  conftituit  trans-s 
verfus  auris  externae,  fcapham  et  fulcum  innomti 
natum  contrahens.  Eorum  mufculorum  nonnullil 
quandoque  deficiunt:  generatim  vero  in  homine* 
debilis  actio  effe  videtur,  fortior  in  beftiis  tnulto 
etiam  maiore  eorum  copia  inftmctis,  quibus  dum 
concha  et  auris  externa  magis  concava  aut  planior 
redditur,  fonores  augentur  aut  mitigantur  aut  diri- 
guntur  etiam  melius   in  meatum  auditorium. 

445. 

Meatus  auditorius ,  fonos  ad  internam  auremi 
ducens,  canalem  fiftit  compreilo-teretiufculum,  ini 
trorfum  et  parum  antrorfum  inclinatum,  initio  am- 
pliorem,  mox  vero  oblique  adfcendentem  et  anguftio-' 
rem,  tum  defcendentem  et  parum  curvatum,  denique 
ampliatum  et  iterum  oblique  tc^  uiinatum  ad  membra- 
nam  tympani,   ut  quatuor  aut  quinque   lineas  dia- 

metrus  teneaL 

Ob- 
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Obductus  eft  et  epidermide   et  tela  cellulofa  co- 

)iofa,    in  cuius   cellulis    fedent    glandulae  fubrotun- 

lae,    fufco-flavae,     ductibus    excretoriis    inftructae, 

;  quibus    continuo   unguen    aurei    coloris,     amarifii- 

jium ,    oleofum  exfudat.      Id,     cerumen  dictum,     ad 

Leris    contactum  fpiifefcit,     colore  etiam  in  aurantia- 

Lum  aut  flammeum   mutato:     in    putredinejn    aeger- 

Lime    abit:     ad    flammam    accenditur,     fed    odorem 

rpirat  minus  enr,  yreumaticum   quam  fubaromaticum". 

fcum  aqua  tritum   emulfionem  format  cito  putrefcen- 

|[em:     in   alcobole   haud    penitus  folvitur,    licet  cro- 

leum  colorem   ipli   impertiat:    refuluum    terebinthi- 

lae   fere  aequale    invenit  Vauquelinus.       Ineft  igitur 

>leum  adipofum,      muteries   albuminofa   et    extracti- 

a  ,    coloris   ct  ;;maroris  cauifa  ,  ut  connubium  etiam 

iaponaceum  cum    alcalibus    ineat,     et    fumma    huius 

uigimiis  cum  bile  pateat   germanitas.       Confirmatur 

a   congruente    etiam    utriusque  humoris   fecretione: 

[Uorum  bilis   enim  copiofe   fecernitur  et  idonea  mix- 

ione,      eorum    cerumen    etiam    abundare    et  auran- 

iacum    effe    folet :    bilis    vero    fecretione    impedita, 

impidum     etiam    et    ferofum    aut    albuminofum    flt 

:eritmen ,     ut    in  variis  morbis    muci    fpecie   vifum 

it  ex  aure   efiiuere. 

Sub     ea    tela     adipofa    meatus    auditorius     par- 

im    cartilagineus    eft,     partim  ,     in   adultis  ,     ofleus. 

Dartilaginea  portio   a   co  <cha  ita  incipit,    ut  e  trago 

amina  imperfecta,     gracilior  infra ,    fefe  in  xneatum 

Pars  11.  C  c 
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demittat ,  anterius  in  lingulam  producta :  infim; 
et  tertia  cartilago  bifurcata  tympani  membranan 
fere  contingit.  Iungunt  eas  cartilagines  annulare 
tuni  membranae  tuni  etiam  fibrae  mufculares,  . 
Santorino  prinio  inventae,  quae  conlrahere  cartila 
gines  et  meatum  ipfum  anguftare  polfunt. 

Ab  ipfa  tertia  cartilagine  incipit  crenis  aliquo 
aut  fpinulis  ollea  pars,  quae  fuperiora  et  anterior 
parumper  fpectat,    a  membrana  tympani  claufa. 

Membrana  haec  continetur  ab  annulo  ovali 
olfeo  obliquo,  haud  perfecto  plerumque,  fed  ir 
fuperiore  parte  deficiente:  cum  quo  diametrus  li 
neas  fere  quatuor  geometricas  aequat.  Sulc 
peculiari  membranam  comprehendit,  aetate  au 
tem  provecta  cum  reliquis  olfis  petrou  partibu 
confervet.  Eft  autem  ambitu  ovalis  membrana,  ii: 
feriore  parte  extrorfum  parumper  concava ,  intron 
fum  convexa,  fuperiore  autem,  qua  intus  malle 
proceilus  fedet ,  extrorfum  prominet,  introrfum  ca 
va  eft.  Oblique  ita  collocata  eft  ac  meatui  praet< 
fa  haec  tunica,  ut  fuperior  margo  obtufum,  infe 
rior  acu-tum  angulum  formet.  Obducta  eft  epid< 
mide  etperiofteo  tympani  meatusque  auditorii, 
ftituitur  autem  cute  ipfa  meatus  et  mufcularib 
fibris  a  manubrio  mallei  proficifcentibus  et  v 
pariter  ac  in  iride  distributis  ($.  251.).  C 
toto    mcatu    auditorio     non    fenfum     folum     co; 
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munem  habet,  fed  acutiorem  eum  etiam,  cum  ra- 
mufculi  facialis  nervi  in  eam  uberrime  difpergantur. 
Undique  plerumque  claufa  eft ,  ut  nihil  e  ca- 
ritate  tympani  poffit  per  meatum  auditorium  exi_ 
re.  Neque  tamen  improbabilis  eft  Halleri  fententia, 
tiiatum  eum  feu  deliquium  annuli  fuperius  permit- 
ieie  nonnunquam  fumi  tabacini  transitum,  aut 
imorbis  praegreffis  poteft  et  ruptura  ea  membrana 
Torari,  ut  fanguis  et  humores  alii  poft  capitis  pla- 
gas  ex  aure   promanaife  rccte  dicantur, 

447- 

Pone  membranam  hanc  infculpta  eft  ipfi  petro- 
fae  parti  offis  temporalis  cavea  tympani  fubrotunda 
aut  hemifphaerica ,  latior  tamen  ab  antica  parte  ad 
pofticam,  periofteo  vafculofo  vefiita  et  nullatenus 
patens,  nifi  in  oris  cavitatem  per  tubam  peculia- 
rem  Euftachianam. 

Ex  adverfo  membranae  tympani ,  in  anteriore 
caveae  parte,  incipit  oftiumeius  tubae  parti  ipfi.pe- 
ftrofae  infculptum;  offeus  igitur  eft  initio  is  canalis, 
lambitu  fubcomprelfus,  antrorfum  et  introrfum  ver- 
igens ,  inter  fpinam  offis  bafilaris  ct  arteriam  caro- 
ftidem:  initio  anguftior,  ad  extremum  angulum 
partis  pyramidalis  cartilaginea  fit  et  amplior,  donec 
verfus  palatum  molle  maxime  dilatata  membrana- 
ceam  adipifcitur  indolem  et  in  choanas  patet  oftio, 
cui  tumidus  annulus  praetenfus  eft.      Per  id  ofiium 

C  c    2 
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manifefto  aer  e  faucibus  tympani  caveam  intrat: 
xiec  peregrini  aliquid  aut  ciborum  glifcere  in  hanc 
tubam  poteft,  dum  in  vorantibus  palatum  molle 
depreffum  et  linguae  admotum  (0.  119.)  lianc  via 
praecludit.  Obducta  eft  tuba  a  naribus  inde  tunic 
mucofa,  quae  fenfim  in  cartilaginea  parte  perioftei 
naturam  adoptat.  Sed  fecerni  eius  muci  tanta  pot 
eft  copia,  ut  obturetur  tubae  oftium,  auditu  or 
nino  offenfo.  Ad  reptilia  ufque  in  omnibus  perf 
ctioribus  beftiis  veftigium  faltem  eius  ductus  repc 
ritur:  in  cetaceis  etiam  iingularis  eft  politus;  ad 
fcendit  enim  membranaceus  in  fuperiorem  nariur 
partem.  Ad  eam  quoque  fedem  elevatur  larynx 
119.},  unde  nexus  memorabilis  inter  laryngis  of 
cium  et  tubae  huius  elucet. 

448- 

Sed  redeamus  ad  tympani  caveam ,   quam  fubr 
tundam  diximus   aut  hemifphaericam  ;     maximo  cttl 
culo  a  membrana  tympani   conftituto.     Internus  paJ 
ries  eius  caveae  promontorium  format,    fupra  qti04 
feneftra  obverfe   ovalis  periofteo   obducta,     cum 
pedis  bafi  nexa,    iter  ad  veftibulum  labyrinthi  munj 
fut?    promontorio    vero   feneftra   rotunda,     peculiair 
membrana  in  fulco    oireo  tenfa,    ad   cochleam    con- 
ducit.     Ante  ovalem  feneftram  et  pone  rotundamirj 
adultis  foffae  fant  peculiares,     quae  in  totidem 
lulas     proceffus     mammillaris     abeunt.       In     foet 
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pofteriorem    caveam  tympani    occupant,    priusquam 
,  proceifus  maftoideus  formatus  fuerit :    dein  vero  cum 
huius  cohaerent  cellulis,     ut   duplex   genus    tympa- 
nanicarum    cellularum   et    maftoidearum  cum  Wild- 
.  bergio     diftinguere    poifis.     Eae    cellulae   numerofae 
j  funt  in  beftiis  mamrnalibus ,    totamque  caveam  tym- 
Lipani  faepe  confumunt.     Adfunt  et   in    homine  fora- 
limma  exigua,    quae  arteriolas  e    menmgea    m  tym- 
Ijpanum  transmittunt,.    viamque  aperiunt,     qua    fan- 
.  guis  aliique  humores   e   eapite    defluere   poflint.     A 
Tfere  promontorii  et  feneftrae  rotundae  eft  prominen- 
:ia  pyramidalis  cava:    a  cuius  exteriori    l^ere   ofcil- 
[um  ad  canalem  chordae  tympani  eft.       Cum  eo  ca- 
jaali    aquaeductus  Fallopii  e  foramine  ftylomaftoideo 
pafcitur,    recta  adfcendens,    eohaeret  cum   pyrami- 
lis    cavea,     antrorfum   vergens    inter    horizontalein 
ranalem   femicircularem    et   feneftranx    ovalem    hia- 
;u  peculiari  confpicuus» 

Cavea  ea  fedes  eft  ofnculorum ,.  quae  a  tym- 
;j[>ani  membrana  ad  adverfam  feneftram  ovalem  fc- 
met  exeipiunt,  utrinque  adhaerentia ,  periofteo  eo, 
quo  totum  obducitur  tympanum,  veftita  ac  mufcu- 
lis  peculiaribus  recta. 

Proximum   membranae    tympani    officulum,     efe 
nnicum  fere  in  avibus  et  reptilibus  plerisque ,    maU ' 
Ui  fpeciem  et  nomen  fert.     Id  ofliculum  eapite  an- 
terius  fubrotundo ,    pofterius  articulato   cum  incude^. 
manubrio   obliquo    cum    membrana    tympani  media 
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ct  proceffu  tenui  longiori  cum  fulco  proprio  annu 
li,  qui  membranam  tympani  cingit,  cohaeret.  Cun 
mallei  capite  confervet  fere  alterum  ofliculum  inci 
dis  forma  et  appellatione ,  quod  ad  dentis  molarij 
cruribus  magis  divaricatis  fpeciem  accedere  fcripfii 
iam  Vefalius.  Corpus  enim,  curvulo  fulco,  margini 
bus  prominulis  exaratum ,  cum  mallei  tubercuk 
committitur,  crufculo  altero  breviori  fiflili  in  cellu 
lam  aliquam  defcendit,  altero  graciliori  attingit  of 
ficulum  orbiculare  Sylvii,  quod  fubrotumlum  fta 
pedem  cum  ineude  iungit.  Articulo  potius  id  oflft 
culum  cum  incmle  cohaereat,  an  vere  conferbuerit) 
etiamnum  in  contentione  eft.  Stapedis  autem  capi 
tulum  cavatum  manifefto  cum  orbiculo  illo  commit 
titur,  crura  convexiufcula  in  bafin  plantae  pedi' 
forma  (Sonunerr.  audit.  tab.  II.  f.  16.)  coeunt 
qua  ad  feneftram  ovalem  firmatur,  obducente  ho» 
foramen  periofteo, 

Omnia    enim    ea    officula    periofteo   veftiuntun 
Ruyfchii    arte    patefacto :      articuli     cartilagine     tp 
nerrima     obducuntur,      ligamentisque     capfularib«i 
muniuntur.       Interna   compages    cellulofa  eft,    qv 
etiam    vafcula     recipit.       In     foetu    iam  adfunt, 
tertio  inde    menfe,     licet    nulla    offificationis    puj 
Cta   Senffius    quarto    menfe    animadvertere    potuei 
Solent  embryonis  officula    in   aquula  rubella   natar 
quae  totam  caveam  implet. 


CAP.  V.     DE  AUDITU.  407 

Reguntur  denique  quaternis  mufculis  exilibus, 
rum  tres  malleo  foli  tribuendi :  primus  maior 
ris ,  a  proceffu  offis  bafilaris  fpinofo  incipiens 
ad  longum  mallei  proceffum  infertus,  attrahit  mal- 
leum  verfus  meatum  externum  eoque  laxat  tympa- 
Qi  membranam;  alter  minimus  a  margine  meatus 
ortus  manubrioque  mallei  infertifcs  furfum  eam  par- 
tem  trahit,  quo  etiam  membrana  tympani  laxatur; 
tertius  fufiformis  e  cartilagine  tubae  Euftachianae 
aut  ex  ipfo  offe  bafilari  natus ,  canalem  pyramidis 
penetrat,  tandem  aponeurofi  in  caput  mallei  abit: 
trahit  autem  membranam  tympani  introrfum  eoque 
imoclo  eam  tendit,  ut  extrorfum  cava  fiat.  Stapedi 
idenique   fuus  eft  mufculus,    minimus  tptius    corpo» 

Iris,  a  conico  canali  pofterioris  tympani  exceptus 
et  ftapedis  capitulo  infertus:  agit  ita,  ut  bafin  fta-. 
pedis  verfus  veftibulum  trahat  et  tenfori  tympani 
adminiculo  fit. 

449- 
Ad  interiorem  partis   petrofae  receffum  feneftra 

ipvalis  aditum  parat.  lJroxima  eius  receffus  pars  vo- 
catur  veftibulum,  in  pyramide  collocatum,  cetera^ 
partcs   cochleae  et   canalium    femicircularium  nomi- 

;  n,e  veniunt :  onanes  vero  has  partes  unus  comple- 
ctitur  labyrinthus ,  ob  anfractus  complicatos  ita  vo- 
cafus,  offe  finuofo  fpongiofoque  cinctus,  ipfis  vero 
parietibus    firmis    tenerisque.      Veftibulum    medium 
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eft,    cochlea  interior  et   anterior,     csnales  vero    fe« 
micircularcs  ex:erlorem  habent  et  pofteriorem  fedem. 

JMulto  minor   tympano  cavea  eft  veftibulum  pa 
rietibus  glabris  :     crifta  transverfa   dividitur  in  bin 
foveas,     quarum  altera  hemifphaerica  cochlcam,    fe- 
irnovalis  altera  canales  femicirculares  fpectat,     Hian 
in   eum  receflum  oftia    cochleae    et    quina  canaliu: 
fernicircularium ,     in     quibus    communis     e    duobt 
coalefcens   in   fulciformem   recelfum    huius  veftibu 
patet,     Periofteum  eius  caveae  pulpa  nervea  ftipatum 
vaporem  humidum  exfudat,     qua  totum  veftibulu: 
irrigatur,    ut  nullus  aer  infit, 

Canales  femicirculares  terni  exteriorem  parterm 
labyrinthi  et  pofteriorem  occnpant,  vere  oJTei  iam, 
cum  in  foetu  ambiens  offis  pars  fpongiofa  eft  et 
uda.  Flexu  femicirculari  quivis,  teretiufculo  -  com- 
preffus,  oftiolo  paullum  ampliato ,  in  veftibulum 
hiat;  unde  facculus  planiufculus ,  membrana  vafcu- 
lofa  ciiictus,  aquofum  latiaem  continens,  foveae 
pecuLari  vejtibuli  incumbens,  procelfus  ternos  an-i 
faeformes  iubulofos  in  canales  ipfos  femicirculares 
emuLii,  tela  cellulari  quidem  cohaerentes,  fed  a 
^eriafteo  latice  illo  feparatos.  Sacculo  illi  incum- 
bit  alter  exiguus  rotundus,  undique  claufus.  Uter- 
que  iu  foetu  facilior  obfervatu,  magis  opacus  et 
membranis  craffioribus  praeditus  eft.  Canalis  pri- 
it.Uj  anterfar  verticalis,  ultior,  arcu  anguftiori,  oftio 
ctupUci  h\i%  iu  vcfubuluni,    altero  niaion  Qvali  px^ 
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prio,    orbiculari  fcltero,    quod  illi  cum  inferiori*cana- 

li  commune   eft.     Pofterior  internus  canalis  ,    pariter 

fubverticalis ,    humilior   priori  parumque  minor,    fed 

ampliorem  arcum   defcribens,    fuperius  cum  anterio- 

jiri  confiuit,    patulus  eodem  oftiolo  orbiculari,    altero 

oftiolo  fubrotundo    proprio.      Sacculi,    qui    in   vefti- 

^bulo   latet,    proceffus  anfaeformis  feu  vefica  elliptica 

iproxime  iuxta  bafm  cochlcae  hunc  tubulum  amplia- 

jtum  intrat.     Tertius  demwm  canalis    horizontalis  eft 

^et  externas,    minimus  in  homine ,    mediam  fere  fe- 

i  dem  inter  utrumque  priorem  tenet:     oftiis  patet  duo- 

I  bus  peculiaribus ,     exteriori  orbiculari,    ovali  interi- 

Bori.     Itaque  tali    ratione    collocantur,     ut    cubi  fere 

I  latera  tria    comprehendant ,    fonique   directio  ,    e  ter- 

1  nis   potiffimum    lateribus    aurem    appellens,     percipi 

1  poflit.     In  talpis  et  accipitribus  maiores  funt    ii   tu- 

|  buli  et  liberi ,   ut,   undecunque  radii  fonori  irruant, 

I  concutere  has  partes  poflint. 

\ 

450. 

Admirabilis    eft    ultimae    partis,     eochleae ,    de- 

fcriptio.     Ita  autem   collocatur  in   interiori    labyrin- 

thi  recelfu,    ut  apex  ante    malleum    antrorfum,     ex- 

trorfum  et  paullum  deorfum  vergat,   bafis  vero  ner- 

j  vum  acufticum    fpectet.       In   foetu    fragilitate    olfea 

;   diftinguitur    a    petrofa    parte»     in    adulto    confervet 

cum  ea.     Anfractus  duos  format  cum  dimidio  tertio, 

\    qui  volvuntur  circa  medium  conum  >   modiolum  di- 
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ctum,  offeum  eum,  fed  dcliquefcentem  in  med 
fecundo  gyro,  fulco  longitudinali  cavatum  et  poris 
foratum.  Bafin  eius  modioli  pariter  porofam  intrat 
nervus  mollis  acufticus,  pulpam  per  foramina  in 
anfractuum  fcalam  promens.  Apcx  modioli  in  fcy« 
phulum  dilatatur,  aut  cucullum,  ncrveam  fubftai 
tiam  per  foraminula  pariter  admittentem.  Anfra 
ctus  dividuntur  lamiiia  tenuiflima  flexili  fpirali, 
quam  modiolus  emittit,  cuius  facies  veftibului 
fpectans  granulis  afpcra ,  facies  autem  tympanum  j 
refpiciens  lineis  e  modiolo  prodeuntibus  ftriata  ef 
Septum  conftituit  offeum  tubulos  gyratos  partim 
videns,  fed  haud  omnino  ufque  ad  externum  pa- 
rietem  proccdit.  Terminatur  ea  lamina  verfus  fe- 
cundi  gyri  finem  hamulo  aut  roftello,  fupra  api»- 
cem  modioli  ex/iante. 

Qua  exterius  definit   lamina    oiTea ,    mollius  fe- 
ptum  feu  zoua   Vallalvae   incipit,  f  dividens    g}TOs.ai 
lamina    oHea    inde    ad  parietes    externos.       Duplici  i 
conftituitur    fubftantia,    altera  fubcartilaginea ,    mar- • 
gini   laminae  oITeae  adnata,     eoque  loco    canaliculo,  , 
laticem    vehente,    inftructa,     pariterque    ftriata,     ac 
laminar  offea;    altera  membranacea ,     e  periofteo  du- 
plici    gyroruni    conilata    et    totum   fpatium    fuperiu»  • 
inter  laminam  offeam  et   parietes    gyrorum    externos 
replens,      tandem    in     fcyphulum    illum    terminata: 
fpatiolo  tamen   relicto    triangulari,     quo  communio 
utriusque  fcalae  perficitur. 
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Cum    per  laminam   eam  ac    zonam    cochlea   in 

duos    dimidios    canales    gyratos    dividatur,    uterque 

feorfim  fcalae  nomine  venit,    quarum  altera  interior, 

amplior   ct  pofterior,    a   feneftra    rotunda    inchoans, 

tympani  dicitur ;  altera  anguftior,  exteridr  et  anterior, 

,   longior  priore,   a  veftibulo  incipit,  cuius  nomen  etiam 

lifert.     In  ipfa   fcala  tympani,    iuxta  marginem    fene- 

iftrae   rotundae  intcrnum,    hiat  aquaeductus  cochleae 

('antrorfum  dein   procedens,    pcriofteo  fcalae  undique 

^lveftitus  et  tandem  in    pyramidem  terminatus.     Tum 

is,    tum  alter  etiam  aquaeductus  ($.  448)    aquulam, 

|if'  qua  cochlea  continuo   irrigatur,    et  quae  in  veftibulo 

f  fcatet,    in  caveam  cranii  evacuare  poflunt. 

4oi. 

Iam  vero,    quaenam   fit  nervorum    in   has  par- 

I  tes  distributio,  praecipiendum.  Principalem  acufticum 

.   et    avixiliarem,      facialem ,     quorum     origines'    fupra 

0.  358-)  indicavi,    recipit  canalis  communis  in  facie 

pofteriore  partis  petrofae,    qui  crifta  obliqua  in  duas 

partes  dividitur.     Supcrior  pars   foveas    habet  binas, 

anteriorem   alteram,     aditum    ad   canalem    Fallopia- 

num,    quem  implet  nervus  facialis:     alteram    pofte- 

xiorem  foraminulis   hiukam,     quibus  macula  cribro- 

fa  iuxta  canales  femicirculares  efficitur.     Inferior  ca- 

nalis  communis  pars   ternas   habet    foveas,     quarum 

anterior  maior  tractus  fpiralis  foraminulofus  Scarpae 

audit,    foraminum   ampliffimo     modiolum   cochleae 
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Ipectante:  media  fovea  pariter  cribrofa  eft,  forami-i 
mulis  in  veftibulum  patulis:  cribrofa  etiam  tertiai 
fovea  in  canales  femicirculares  ducens.  Memorabi- 
lis  eft  is  nervi  acuftici  progreifus  per  laminas  cri- 
fcrofas,    fimilis  optici  et  olfactorii  nervi   transitui. 

Itaque  ternos   potiffimum  eius   prineipalis  nervi 
fafciculos  ftatuimus,    anteriorem   coclileae,    medium  i 
utriculis   veftibuli ,     tertium  canali  femicirculari  ma- 
iori    feorfim     dicatum     ($.  35S- )•      Medius,     paulloj 
turgidior,  in  furculos  binos  diribetur,    qui  in  utricu-« 
lumcommunem  veltibuli,    anfaeformes  eius  proceiTusi 
et   facculum  ita  abeunt,     ut  pulpam  fuam  radiatim 
et  reticulatim  in  pyriformes  utriculos  proceffibus  il- 
lis  formatos  efxundant,    (Scmmerr.  tab.  IV.  f.  i8»)> 
quae  ergo  cum  aquula  et  facci  et  utriculorum  ftria- 
rum  radiatarum  forma  mifcetur  (Sommerr.  tab.  IV. 

f.  20.).  Ipfis  tamen  tubulis  arcuatis  ulterius  progref- 
fis  nervofa  fubftantia  deeft.  Ultimus  nervi  acuftici 
faf.ciculus  gracilior,  qua  exit  a  fmitimis  ganglii  fpe- 
CtiStn  format,  tum  vero  in  ampullam  veficaeformem 
ca.nalis  maioris  femicircularis  feorfim  radiatimque 
eifunditur  (Sommerr.  iab.  III.  f.  9.  13.).  Anterior 
;fa  fcicukis,  trunci  continualio  ,  per  ofcilla  numerofa 
tractus  fpiralis  cribroii  ct  foraminula  bafeos  modioli 
coclileam  intrat,  laminam  fpiralem  furculis  copiofis, 
maxime  vero  latefcens  zonam  cochleae  reticulis  elc- 

g,  mtiffimis ,  fimplici  denique  furculo  axin  modioli 
acH  harmilum  ufque  pertexens*     Aquula*    cpia  fcatet 
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cochlea,    ultimam  medullae  pulpam  pariter  hic  reci- 
pit  ac  latex  vcftibuli  et  canalium  femicircularium. 

Nervus  facialis  canalem  Fallopianum  percurrens, 
hiatu  huius  iuxta  feneftram  femiovalem  (§.  448») 
flexi  furculum  fuperficialem  nervi  accipit  Vidiani* 
emiifo  peculiari  ramufculo  in  mufculum  malleoli 
internum,  ftapcdio  etiam  providet.  Dein  vcro ,  ut 
e   canali    prodit,      foramen    ftylomaftoideum    intran» 

Bgeniculum  format   fenfim   turgidior    (Sdmmcrr.  tab. 

YJL  f.  20.  g.  h.  I.  m. ),  chordam  tympani  exhibet, 
quae  retro  ad  externum  membranae  tympani  mar- 
ginem  in  proprio  canaii  adfcendens  tympani  caveam 
intrat  mufculi6  officulorum  reliquis  provifura.  Tum 
vero  per  fiiluram  Glaferi  emilla  cum  linguali  ramu* 
fculo  rami  tertii  quinti  paris  iungitur.  Ex  ipfo  faci- 
ali    ncrvo    prodit    furculus,     circa    aurem   externam 

.  rcflexus,  et  in  mufculos  auris  extemos  eiiufus.  li 
auriculares  pofteriores  propagines  infuper  funt  tertii 

L  rami   quinti  paris  et  cervicalis  tcrtii. 

I 

Vaforum  fanguiferorurn  memorabilis  eft  ortua 
ac  per  auditus  organa  distributio.  Meatus  auditoriug 
arteriolas  accipit  ex  auriculari  pofteriori  et  ftyloma- 
ftoidea,  nervi  facialis  comite,  quarum  prior  in  in- 
fimo  meatu  et  ipfa  tympani  membrana  reticula  for- 
mat  cum  arteriae  temporalis  ramufculis.  Styloma- 
ftoidea  etiam   cellulis  providet  et  ipfi  periofteo  tym- 
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pani   officulorum;     eo   etiam  tendunt  rami   maxilla-  i 
ris     internae    et    meningeae.      Labyrinthi   arteriolae 
ex  arteria  bafilari  nafcuntur,    quarum  trunculus  au- 
ditiva  interna  vocatnr,    pariter    in    cochloam    ac   inv 
canales  lemicirculares   effufa :    cochlea  ipfa   quatuor- 
decim  ramufculos   accipit  radiatim  divifos  (Sommcrr* 
tab.    IV.   f.   9.).      In    ampullis    canalium    reticulum 
elegans    arteriofum  confpicitur    (Sommerr*  tah.  IV. 
f.  22.).      Secretioni    peculiari  laticis    aquofi    dicatur, 
in    qua    fumrrla   verfatur  germanitas   vifus    et  audi- 
tus  organorum:    ut  enim    opticus   nervus    ftatim   in 
retinam  diffunditur,    ita  etiam,    fed  paullo  alia  ra- 
tione,     dilatatur    acufticus    nervus,     in   trcs    ramed  * 
divifus  et  ipfius  ganglii  rudimentum   continens,'   de-  • 
nique  fin    pulpam    effufus.      Quemadmodum    arteria  1 
oculi  cen tralis  fecretioni  albuniinofi  laticis  et  gelatino-jj 
fae  praeficitur,    ita  arteria  auditiva    interna    laticem 
aquofum   in   facculis   ct   ampullis   peculiaribus   ipfis- 
que    cochleae  gyris    contentum    fecernit,     cuius  fu- 
perflua  copia  iterum  redundat  per  fingulares  aquae- 
ductus. 

Venarum  tamen  haud  ea  eft '  differentia  ,  quam 
in  oculo  obfervavimus.  Externarum  partium  venae 
auriculares  in  facialem  pofteriorem,  internarum  1 
in  finus  petrofos  effunduntur.  Nec  facile  dictu  eft,  , 
illaene  his  praevaleant  copia,  aut  fanguinem  ve-' 
hant  hydrogene  abundantem ;  licet  ceruminis  fecre- 
tio  in  meatu  auditorio   hydrogene    manifefto  fcaten- 
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tis,  fimilem  antithelin  poli  utriusque  probare  videa- 
tur,  ac  quae  in  centrali  et  ciliari  fyftemate  oculi 
occurrit.  Et,  fi  polaris  ratio  auxiliaris  facialis  ner- 
vi  et  acuftici  extra  omnem  dubitationis  aleam  pofi- 
ta  elfet,  transitus  efficientiae  ab  altero  polo  ad 
alterum  expofitu  difficilis  non  eflet,  cum  feneftrae, 
quae  veftibulum  a  meatu  feparant,  folae  eam  la- 
minam  conftituant,  quam  tranfilire  imponderabile 
illud  deberet.  Sed  curiofius  ea  omnia  inveftigan 
da  funt. 

S  e  c  t.  II. 

EXPOSITIO     AUDITUS. 
453; 

In  re  quam  maxime  ardua  periclitandum  eft, 
,poffitne  a  nobis  aliquid  ad  melius  illuftrandam  fun- 
>ctionem  conferre,  cuius  momenta  magis  divinamus 
quam  fcientia  comprehendimus,  etiamfi  partes  or- 
ganum  conftituentes  nobis  mediocriter  innotefcant, 
licet  quoque  foni  generalis  expofitio  minus  habeat 
difficultatis  noftra  aetate,  quam  olim.  De  ufu  ta- 
men  partium  fingularum  etiamnum  ambigimus,  nec 
formarum,  quae  naturae  placuerunt ,  nec  numero- 
rum,  quos  conftituit,  rationem  inire  certampoflumus. 
Acquiefcamus  igitur  in  coniecturis,  donec  doctrina 
phyfica  concitatiori  ftudio  agitata  maiorem  nobis  et, 
clariorem  lucem  largita  fuerit. 
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De  foni  autem  natura  neceifario  quaedam  prae* 
ponenda    funt.     Ne    repetarn ,     quae    ($.  4.5.)    de  i 
ponderubili  foni  indole   praecepi,    id  generatim  mo 
neo:      aerem     quidem    vulgarem    efie    foni     condia 
Ctorem,    neque  tamen  unicum  neque   optimum.     Si 
aer  atmofphaericus    elafticus  a   corpore  fonante  per- 
cellitur,     oriuntur     alternae    aeris    compreffiones 
dilatationes ,     recta    ut   plurimum  et   quaquaverfum^ 
fed    etiam    undatim    progredientes.      Quemadmodunji 
enim   aquarum    undae    in   circulos    concentricos    di-j 
latantur ,      eaque     progreffio    quoque    ultra  obftacula 
animadvertitur,     ita  etiam    undae   fonorae    ultra  ob 
ftacula    progrediuntur,     ut    poifis    fonitum    et    pone 
corpora    impedientia     et     frangentia    animadvertere, 
licet    multo   debilior  fit.      Undabundae    aquae   exem-i 
plum  attuli,    nec  tamen   inde    limilitudinem    perfe- 
ctam  aut  eamdem  plane  cauifam   ponendam  cffe  ar- 
bitror.     Namque   et  m  aere  et  in  aqua  longe  alienon 
et  celeriori  modo    foni  propagantur,     cum   vel    vul- 
garis    aeris  motus ,     vento    confpicuus ,     fonum    qui- 
dem   debilitat,    fed  adverfus  penitus   opprimere  eumi 
nequeat 

Elafticus  aer  vibrationibus  et  ofcillationibus  • 
obnoxius,  easdem  dum  fonat,  hactenus  pati-.- 
tur,  ut  loca  quaedam  magis  reliquis  condenfa 
ta  undas  eas  quaquaverfum  proiiciant,  licut  in  fo 
nante  corpore  folido  nodi  vibrationum  oriuntur, 
quibus  utrinque  vibrationes  longitudinales  nafcuntur, 

Hinc, 
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Hinc,  cum  ^eaedem  motuum  leges  per  omnem  va- 
(eant  naturam,  vibrationes  aeris  efccorporum  fono- 
rorum  iisdem  adftrictae  funt  legibus ,  quas  fequun- 
:ur  pendulorum  corporum  et  gravitantium  ofcilla» 
tione6;  eo  modo  et  celeritaset  gravitas  toni  et  aeur 
ties  finitur,  obfervatus  enim  fuit  in  fidibus  fonan- 
dbus  numerus  vibrationum  maior*  ii  acutus  effet, 
tninor,  li  gravis  tonus.  Exploratum  etiam  eft> 
triginta  faltem  ofcillationes  intra  fcripulum  horae 
fecundum  fonans  corpus  facere  debere ,  fi  audire 
eum  cupimus  fonum.  Ut  audiatuf  fonus,  opus  in- 
Cttper  eft  robore  quodam,  quod  et  elafticitate  ej: 
fiiole  corporis  fonantis,  et  vi  qua  motitatur,  et  di- 
ktantia  eius,  et  potentia  rerum  ambeuntium  fonum 
EOnducendi,  nititur.  Ab  eo  robore  aliena  eft  cele- 
riuis*  feu  repetitio  vibrationum  in  certo  quodam 
tempore  ;  fed  quaenam  fit  celeritatis  ratio  ad  robur, 
ouaenam  ad  toni  acutiem  aut  gravitatem,  etiamnum 
ttos  latetk  Videtur  quidem  fortis  fonus  et  validuset 
^ui  acutus  eft,  celerius  propagari,  quam  debilis  et 
gravis;  fed  defunt  obfervationes  et  experimenta, 
auae  rationem  eam  exponant.  Id  tamen  comper- 
f,mm  habemus ,  per  aiira  fortem  fonuni  plertimque 
#lille  ett  quadraginta  pedes  intra  fcripulunl  horae 
feeundurn  percurrere* 

454. 
Sed  varia  effe   foni    propagatio    pfo   varia   aeris 
temperie  videtur.     Tardius  moveri  fonum  per  frigi- 
Fars  II  D  d 
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dum  aerem ,    quam  per    calidum ,     Bianconius 
didit  experimentis  probafie,     quod  ex  aucta  per  c 
lorem  elafticitate  Laplacius  exponit. 

Inde  etiam  intelligitur,  fpecies  aeriformes,  qt 
bus  vel  maior  eft  elafticitas  vel  minor,  quam 
ris,  et  intenfitatem  foni  et  tonum  vario  modo 
tare.  Cum  intenlitas  foni  fe  habere  debeat,  ut  dk 
fitas  fluidi  fomim  conducentis,  Prieftleius  iam 
de  effecit,  in  aere  hydrogeneo  debiliffimum 
fonum,  fortiorem  vero  quam  iii  tfete  almofphae 
co  elfe  eum,  qui  per  aera  carbonicum  condncat 
Cui  Perollitfs  contrariam  protulit  fcntentiam : 
biliorem  invenit  fonum  in  aere  carbonico,  daiio 
rem  vero  in  oxygeneo.  Celeritatis  vero  aHae  fuii 
'rationes:  in  aere  hydrogeneo  j  '  maxime  expanfivd 
acutiffimum  fontim  et  celerrimam  eius  propagatifli 
nem,  in  azotico  paullo  minorem,  miilto  minorerii 
celeritatem  et  graviorem  tonum  iit  oxygeneo,  ntfi 
nimam  autem  celeritatem  et  graviflimum  tonum  ii 
aere  carbonico  obfervare  fibi  vifns  eft  Chladenii 
acutiffimus   doctrinae  acufticae  ailfctor. 

455- 
Cum  multa  anfrnalia  per   aquam    atfdiant,     i 
ternae   etiam  auris  partes  contmno  latice  aqueo 
teant,    leges  foni   per   aquarm   propagati    extricanc 
funt.     Utinam  vero   certiora  de  Hs  proponere  pof 
mus!     ElafHca   aquae  ind6les,  probau  quid'em, 
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rior  tamen  eft  aeris  elafticitate:  neque  foni  propa- 
yatio  per  eam  fimili  modo  intelligenda  eft  ac  pcr 
lera.  iJndae  enim  illae  fonorae  defunt,  nec  nodi 
;orle  ii  comprefiae  niaxime  aquae ,  a  quibus  pro- 
Scifcantur  vibrationes,  in  aqua  fonante  adfumen- 
li  funt.  Nunquam  enim  vel  Perollius  vel  alii, 
jui  experimenta  in  aqua  inftituerunt,  vibrationem 
juamdam  fenfibilem  partiqularum  perceperunt.;  Pul- 
[ationem  adeiTe  credit  Chladenius,  fed  fub  feufus 
ninime  cadentem. 

Intenfitatem  foni  haud  eamdem  efle  in  aqua  ac 

n    aere ,     perfuafiffimum    habeo,     vulgaribus    fidens 

)bfervationibus,      quae    Nolleti     et     Mufchenbroehii 

dfertl3  contrariae  funt.     In  maiorem  tamen   difian- 

iam  propagari    fonum    ex   aqua    in    aerem   emilfum, 

iPcrollii  docuerunt    experimenta :     horologium    enim, 

euius  pulfationes   per   aerem    ad    octo    pedes    audie- 

oantur,     aquae   immerfum,    pulfationum    fonum    ad 

piginti  pedes  extendit  (Gilb.  Ann<  III.  172.)-     Unde 

probabile   eft,    fonum   ex  aqua  in  aera  emifium  lon> 

li^inquius  vigere,     ex  aere  vero    in    aquam  transeun- 

Ltem  -debilitari.     Profundior    tamcn  eft   et  minus  cla- 

Irus    fonus    fub    aqua,     cum    ofcillationes    a    denfiori 

!fluid*o     impediantur     potius     truam     promoveantur : 

cftnde  vulgaris  illa  et  tritiffima  obfervatio  de  profun- 

fditate   et  gravitate    foni,     quem    vitra    plena    carbo- 

iiico   acido  impraegnatorum     humorum    edunt ,     ex- 

ylanatur.     Urinatores  a   comitibus  in  navi  manenti- 

Dd    s 
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bus    iton    audiuntur,      lieet    ipfi    andiant,    quacii 
aqua  fonant.     Quomodo  celeritas  foni  ie  per  aqug 
habeat,      nondum    exploratum    habemns:     creclibi: 
tamen  eft,    paullulum  tardari  ac  iznpediri  ob  mi 
rcm  elafticitatem. 

456. 

Sonantis  corporis   oTcillationes  per    quaecuncj 
corpora  elaftica  aut  tenfa  propagantur.      Quae  ter 
funt  et  gracilia,     ea  transverfas  patiuntur  ofcillatM 
nes,    ut  contrario   curfu  curvas   alternas  defcribar 
qiiaies  in  fidibus  fonantibus  animadvertimus.     Qaad 
fi  vero  per   folida   corpoxa  aut    cava   fonus   prcpagi 
tur,     haec  ita  longitndinalibus    obnoxia  funt   vibr# 
tionibus,     ut  contraiio  ctiam  curfu    alternae  contra- 
ctiones    contingant    et    dilatatioiics.      In  utrisque   in 
ternis   agitationibus  podi   adfunt,,    circa   quos  vihrfj 
tiones  eae  locum  obtinent.     Intcreft  inter  longiludi 
nales  ofciUationes    et  transverfales ,    quod  in  his  ttja 
fionis  gradus,     in  illis  corporis   compages    praecipi}  | 
in   cenfum  veniant ,    quod  in    his    toni    fe    habea^J 
ut  numeri  quadratorurn,    in  illis  verx>    ut    fntapU<#j 
xiumeri. 

Membranae   ad  longitudinem  tcnfae  ofeillatiotff  1 
iisdem    obediunt  legibus  rationibusque,    quibus  %e$ 
fae  chordae  aut  fides.     Quodfi.  vero  membrana  quf 
quaverfum  tenfa  eft,    neutiquam  eae  leges  fuffichuii 
fed  curvae  aliae ,    aUi  etiarn    ofcilJationum  nodi  ob 
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:ingunt,  ut  in  decuffes  faepius  ducantur,  aut  alio 
h  ido  mutentur.  Id  de  orbiculis  fonantibus  uberri- 
ne  et  egregic  docuit  Chladenius. 

Corpora   folida   quaeque,    fi  niodo    elaftica    lunt 

rut     tenfa ,     melius    conducunt    fonum    quam     acr. 

[d  ilhiftri   exemplo    de   fidibus    tenfis    nuper     docuit 

Kerhcldlius:  fonus  enim  cochlearis  argentei  per  ten- 

fum  nlum   ad   trecentas    ulnas   propagatus,    fcripulo 

norae    fecundo     matufius    percipkbatur,      quam'  per 

i        (llcits  Arch.IlI.  177.)«     Pritis  etiam  Haffenfratzi- 

fonos    perculforum  faxorum    in   fodinis    pcrcepit, 

im  per  aera :     fed   in   lninorem  extcndebantur  ch- 

[  1  (Gllb.  Ann.  XXI.  441. ).     Per  ferrum  et  vi- 

h    :ri  et  offa   optiine  conduci    fonum ,      experimenta 

iiotiffima  docent:     fardi  enim   melius   andiu-nt,    ba- 

cillo  acreo   dentibus  prehenfo ,     et  prius   percelli  fo- 

it  ac  fonare  fcncHrarum  vitra  a  ffvepltu  toniiruum, 

rmentorum  bellicorum   ac  currumn  per  plateas  vc- 

cforum,     quam  ipfi  fonitum  audimus.     Per  ligna  ari- 

da    praeprimis-    et    lcngiffime    et   rnpidifnme    fonum 

prop-gari,.    Percllii    et    Haffcnfratzii    docucrunt    ex- 

|  tita,     unde    fufrraghim   hand    mereri    videtur 

eorum  pracceptum,    qui  aequale   efTe    foni    per   cor- 

pus   aKcjiiod  propagati    tempus  ei,    quod  ac?  ciusdem 

ccrporis      ofcillationem     longitudinalem     requiratur, 

contendunt.     Namcjue  leviora   corpora,     ut   lignum, 

melius  conducurit  ct  citius  qr.am  quae  graviora  funt. 

Tenoretiam  foni  (le  timbrs)  e  materiei,    qua    eor- 
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pu8  fonorum  componitur,  qualitate  manifefto  pro* 
ficifcitur,  neque  celeritas  foni  quidquam  habet  cr 
eo  tenore  communis.  Cuprum  et  zincum  et  fer-- 
rum  et  argentum,  maxime  fi  peculiari  modo  iun- 
cta  funt,  clariffimum  edere  tcnorem  folent,  cam-. 
panarum  et  tintinnabulorum  exemplo. 

457- 

In  eodem  corpore  plures  ofcillationum  modi; 
contingcre  pcffunt.  Si  chorda  tenfa  ex  toto  ofcillat, 
quaevis  fimul  dimidia,  tertia,  quarta  pars  fuas  pot- 
eft  formare  ofcillationes ,  et  praeter  fundamentale: 
tonum,  alii  etiam  audiuntur,  quod  Iordanus  Fuc- 
cati  (delle  corde  ovvero  fibre  elajiiche.  Bologn,  1767.  j 
4.)  egregie  expofuit.  Simile  quid  contingit  in  fo-ji 
lidioribus  corporibus  aut  membranis,  quae  praeter 
transverfales  etiam  longitudinales  habent  ofcillatio- 
nes.  Disfimilis  eft  confonantium  cum  acutioribus 
graviorum  tonorum  ratio  ,  qnam  ad  polaritatis  quam- 
dam  fpeciem  reduci  polfe,    fupra  (§.  55.)  monui.    , 

Ea  confonantia  augere  foni   intenfitatem  potefV 
fed  magis  etiam  robori   additur  confonantia  aliorum 
corporum  durorum  et  elafiicorum ,    unde  inftrume 
ta   mufica    aflerculis   ligneis    inftruuntur,     quae  ma« 
gnopere  tonum  augere  confuefcunt,    fi   perfecte   ex- 
aruerint. 

Cum  recta   quaquaverfum  undae  fonorae  rnove* 
antur,   frangantur  obftaculis,    debilitentur  nimia  di 


: 
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ufione,    robur  earum  augeri  neceffe   eft,    fi  aer  fo- 

lorus  coercetur  in  tubis   cylindricis ,    in  anfractibus 

allium,    in  cameris  fornicatis.       Itaque   colligi  pof- 

unt  et  reilecti  undae   fonorae  fimili,    fed  haud  pla- 

ie  eodem   modo,    ac  radii  lucidi,    cum  undae  po- 

\  ius  fint  quam  radii.      Sed  maxime    condenfalus   ad 

)bltaculum  quoddam    aer  refiectitur    tamen  ita,    nt 

etrorfum  novae  fequantur  condenfationes,    quae  ea- 

lem  directione  femet  excipierUcs  echun   conftituunt. 

lae  repetitiones   fi   tali  eeleritate   femet  invicem    fe- 

luuntur,    ut  intcrvalla  tempufculorum    discerm  ne- 

iuant,      refonitus    pojrlus    cft,     quam  eclio,      quae 

fciaiorem  pofcit  difomtiam,    quinquaginta  faltem  pe- 

llum,    fi  Mufchcnbroefcio  fides  eft  habenda. 

Curvarum  qiiarumdam  linearumproprietas,  quod 

,in  focos  colligant    ordinatas    ompes    lineas   ad    peri- 

►pheriam  ductas,    npn  folum  artificia  carnerarum  for- 

hnicatarum  et  theatrorum  exponit,    fed  tubarum  etiam 

liacufticarum    et   ftentorearum  rationem,     auris  deni- 

Hque  hmrianae  machinationem.      Olim  quidem  credi- 

tmn    eft,     elafticam    tubarum    indolem   auxilio   eife, 

tunde  plcxumque  e  metaliis  conftruebautur:  fed  Lam- 

bertus   iam  probavit,   debilitari  potius  tonum  et  dif- 

fundi  per  aera,     quam   in   certum  quendam    locum 

aucta    vi    dirigi    (ilber  acuft.  Iu/liv  17.    i3->      In3e 

etiam    Haffenfralzius    (Gllb.  Ann.  XJX    148O   lanea 

•tefgmine    induendas   elfe    eiusmodi    tubas    fuafct,    ne 

confonantiafarietumipforum  fonus  debilitetur.  Conos 
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truncatos  et  parabolicas  tubas  fonum  audiendum  it*t 
augere    Lambertus   invenit,    ut,     fi    externa    diame* 
trus  tubae   duos  pedes   tenet,  interius  vero  ofculu 
quo     meatui    auditorio    opponitur,    unum   polliccm 
et  dimidium,    feptuagefies    et    quod    excurrit    fonus 
remotus  robore  increfcat.     Similiter  etiam  coni  trun- 
cati  audiendum  fonum   egregie  augent,     cum  is  pet 
quascunque  lineas  impulfus   et  a  parietibus  reilexus, 
Hneis  fonoris  omnibus  iir  unona  incidat.     Et  fpiralei 
tubae,     quae  plures  conos  continuatos  referunt,    eo*' 
que   modo   tprtos,     ut  reflexio   fonorum  a  pajrietibuit 
multiplicetur,     fonum    vel     leviffimum   miro    modai 
^ugent.     Unde  ii  et  cypraeae  et  aliorum    conchyliot 
rum   os  auri    admoveris,     fufurrum    internum  contk 
nuum  percipies,    qui  a  collectis  vel  leviffimis  aut  re- 
motiffimis  undis  fonoris  pendet.     Hin£  plurimi  cochi 
leae    forma   tubas    acufticas    conftruendas     eife   fua- 
ferunt. 


Jlaec  omnia  auris  fabricam  illuftrantia  mon- 
ftrant  nullum  opificem,  praeter  riaturam,  fqua  nfci 
hil  poteft  eife  fapientius,  tantam  follertiam  perfd-' 
qui  potuiiTe  in  eo  organo  confiruendo.  Primumi 
enim  introitus  ampliores,  corneolos  quafi  et  carti-i 
lagineos  pofuit,  niultisque  flexibtis,  ne  adiectae« 
voces  laberentur  atque  errarent,  priusquam  fenftf*  > 
ab  his  pulfus  eifet,    quocirca  in  cochleae    modunv, 
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r-eceffYbus    nonmxllis    et   colliculis    infignis    eft   haec 
£ars.    .Quodfi   aequabilem  conum  externa  auris  con- 

llitueret,  ut  in  beftiis  nonnullis ,  nimia  fcrtc  foni 
!  violentia  inde  oriretur,  fed  frangitur  ct  modcratur 
1  anthelice  potiffimum  in  homine,  capillis  etiam  in 
f  toeftiarum  conicis  auriculis:  dirigitur  fonus  in  mea- 
I  tum  auditorium  tum  ope  mufculorum  auriculae, 
\  tum  vero  colliculi  tragi  et  antitragi  et  ipfa  helicis 
|  fpina.     Una  cum  concha  et  auricula  externa  meatus 

auditorius    tubam    fiftit   acufticam,    rnulto    anguftio- 

rem  introitu,  nec  rectam,  fed  fractam  quafi  ac 
i  ilexuofam,     ut   ctiam   hac  inftitutione    foni  fortiores 

rnitigentur  et  infringantur.  Externa  auris  rcfeeta, 
1  homines  multo  minus  audiunt  et  perpetuum  fere 
|  fufurrum    percipere    dicuntur:      unde    etiam    avium 

pifciumque  longe  alia  auditus  ratio  elfedebet,    quip- 

pe   quibus  auris  externa  deficit. 

Collecti  auiem  foni   oblique  feruntur    in    ixiem- 

branam  tympwi  praetenfam,     quae ,    vclut    orbiculi 

Chladeniani,  vario  modo  tendi  et  percelli.  debet, 
I  ut,  prout  hac  vel  illac-  mufculi  eam  trabant  aut 
|  laxent,  vario  modo  concutiatur.  In  umbonem  rncni- 
»    branae   introrfum  cQnvexum,    tanquam  in   os   tubae 

acufticae    omnes    propemodum   a    parietibus;  meatus 

refbjxi  radii  .  impingunt   (g.    445.   446.   457.) ,.   unde 

!    conccntrati  tremores    optime    pcr    hanc  membranam 

praetenfam  propagantur.     Rupta    ea  mcmbrana,    aut 

i    obftructo,  a  ceruminp  meatu,    auditus  abofetur^  licet 
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fenflni  primo  cafu  reftitui  poffit,     fuppetiasadferen-i 
te  tympano  fecundario,     feneftra    rotunda.      Infantiv 
bus  recens  natis  multo  laxior  elt  et  muco    fere  ve- 
ftita,   ut  novae   forliorum   fcnorum   percuffiones  no- 
cere  nequeant.     Et  ipfe  Valfalva  credidit  furditatem 
obfervafie  ab  aquafa  colluvle  in  cavcajtympani,    qua 
haec  membrana  laxaretur.     Tendi  autem  fct  vicifiim 
modice  laxari;'hanc  membranam  in  quovis  functionis 
momento,    credibile  eft,    etiamfi,    quod  Boerhaaviua  i 
obtinuit,    harmonia    fcncrum  inde    exponi  nequeaV< 
neque,      quod     Fahricius    ab    Aquapendente   pofuit,', 
voluntatis    imperio    hi   mufculi  pareant.       Acutiores  - 
enim  fonos  et  fortiores,    quippe  qui  celeriores  et  for^ 
tiores  producunt  vibrationes,    nifi  obturaveris  aurem  » 
extemam,    vel  invitus  percipies. 

Trcmores     membranae    tympani    cum    officulifi 
communicantur,    cuorum  maximum,   malleus,    inti- 
me  illi  mcinbranae  adhaeret  ($.  44-8-)«      Firmati    au-  • 
tem  mufculi    pctius    funt    ad    officulornm    articulosj. 
quam  ad  ipfam  mcmbranam,.   ne    proxirna  tractione  ■ 
laedercnt  aut   refonitum  impedirent.     ConcufTionem  \ 
officulorum   intus  ftrepentem    aut  Itridulam   fibi   auJ"« 
«lire  vifus    eft  Fabricius  ab  Aquapendente,    maxime 
in    nifu  ad  alvum  rmttendam;    fed   falfum  fuiiTe   in\ 
puiru  fanguinis  violento    eum    arbitror,     quod    arti*"1 
culi  ofrlcutorum  cartilagine  veftita   ncquaquam    ftrii 
dorcm    edcre .  pofiunt.      Videre    eam    etiarft    agitatlo- 
nem  in  talpa  Derhamus  memiriit.    *  Augetur   autem 
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fonus,  concuflis  his  officulis  ,  '  ntpote  folidioribua 
corpufculis,  quibus  igitur  pleraque  anirnalia  inftru- 
cta  funt,  ct,  quibus  defunt  in  tympani  cavea ,  iis 
lapillos  quosdam  largita  eft  natura,  fdamcntis  ner- 
veis  fuspenfos,  qui  omnem  auditus  apparatum  con- 
■ficiunt  (g.  443.)-  Stapedem  denique  ornavit  natura 
Deculiari  mufculo ,  quod  necelfe  erat  firmar<*  id  of-  v 
iQcuIum  ac  premere  verfus  feneftram  ovalem,  ut 
,eo  promtius  cum  labyrintjii  partibus  fonus  commu- 
jnicaretur. 

459. 
Tubae  Euftachianae  utilitas  et  antiquis  et  no- 
ftris  temporibus  in  contentionem  venit.  Errarunt 
Jautem  plerique  noftrorum  hominum,  quod  in  ni- 
imias  angufiias  unius  folummodo  fcopi  coercere  hu- 
rius  partis  ufum  fatagerent.  Equidem  autem ,  dum 
Fabricii  ab  Aquapendentc  commentarium  lego,  fa- 
tis  mirari  nequeo ,  huius  digniffimi  viri  ante  duo 
et  quod  excurrit  faecula  pronunciata  praecepta  tan- 
tae  oblivioni  tradita  effe.  Primam  autem  ufus  par- 
tem  ponit  in  reftauratione  aeris  interni  ncceffana, 
quapvopter  et  hanc  potiffimum  viam  natura  elegit, 
ut  egelidum  acrem,  oris  caveafoturn  et  hydrpgene  for- 
te  fcatentem,  adfundcre  in  caveam  tympani  poffit. 
Obftructo  per  mucum ,  dum  nares  emungimus, 
oftio  interno  cius  tubae,  auditus  offenditur,  fufur- 
to   continuo  fubnafcente.     In  tumore  palati,    angina 
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catarrhali  et  polypis  narium  auditus  cbfcuratur,   aut 
furditas  ipfa   oritur.      Sic  minus  aiuKre,  qui  ofcitant, 
ant:qua  eft    obfervatio,    explicataVel  e  retracto  vet 
palati    vel   ex  impetu  aeris    afperam  arteriam  irruet] 
*is   (vj.  220.).      Magni    infupcr    momenti    eft,     exter- 
nus  aer   in  rneatum    auditorium    recoptus    in   aequi- 
librio  quodam  cum  interno   fit,    qui  tympani  caveari 
repjet;     quapropter   et  hie   continuo   renovandus   ef 
ut  elater  fervetur.      Snbtilius    haec  Valfalva    ita   iljij 
Aravit,    ut   afpiratione  mufculum    circumfiexum  pa 
lati  laxare    tubae    oftium ,     comprimere  vero  falpirw- 
goftaphylinum   et    pharyngoftaphylinum  contenderet: 
cui  enidem  cxpofitioni  adfentiri  necuiimus  ,  cum  in 
afpiratione  pcr    narcs    falpingoftaphyTinus    ^gere  noij^i 
poffit,     ob  libcram   nccefiario    aeris    viam.       Kcjllnqft 
rus  quicrem  his  oppofuit  valvulam ,     qua    oftium  ti^i 
bae  ila*  claufum  fit,     ut  unice   ih   oris  caveam  pate- 
at  (Beils  Arch.  II.   iy).      Sed  fictitia  efl   ea    valvtra 
la,     annulo  enim  tumido    duntaxat    oftium    praeciiut 
gitur. 

Secundam   tubae  utilitatem  Fabricius   ita   explM 
cat,     ut    fupnetias     adferre    furdaftris,     aut    quibiw 
membrana  rnpta  fit,     ftatuat.     Hiante  enim   ore  vrjW 
ces  ct/foncs    cxcipcre    folere,     qui    exquifitius    audi- 
turi  fint.      Eam   tamen    utilitatem    Herholdtius     nu-fl 
per  hactenus   reftrinxit ,    ut  pcr   offa    magis    et   foli- 
das  oris   partcs  propagari  fonum   ad  aures  flatueret;  1 
horologii  enim  ad  imum    os  demiffi    ut  nec  dentes 
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nec    mandibulas    tangcret,     pulfationes    nequaquam 

audiuntur,    gbturatis  auribus.  externis.  ....  Egregje  ve- 

10    nuper    Breifa    probavit,    propriae    vocis    [pxiiimn 

bac  via  in   tympani  caveaxn  abire,     uiule  etiam  mi- 

tura  ofiiiim   eiiis   tubae    interniim  tympani  membra- 

nae  adverfum  collocavit:     fi  enim  rotundae  f-iicdrae 

adverfum  effet,    haud    ea  intenfitate  propriae    yoces 

aj.  percipercntur.     Accedit,     quod  fummi  mcmcnti  eft, 

fajrocalibus  .  duntaxat  animalibus  hanc  tubam  a.nalura 

,    datam   effe:    in  pifcibus   enim  deeft,    et   in •  cetaceis 

Qftium  in  nares    fiiprcmas    aperitur    (§.  447/.)»:    q^p 

et  larynx  adfcendit.      Yeram  cffe   earn  utij^tatem  vel 

I  inde    efficitur,     quod    clarius    audiatur   pro.pria    vox 

|j  obturata   aure  externa,     et  quod,    qui    muti    funt  a 

I  nativitate ,     per   nares    loqui    foleant,      quia,    ut   eo 

melius  vocem   percipiant,    aerem    magis    vertus    tu- 

t  bae   oftium  condenfant  et  adigunt. 

Nec  tertiam  tubae  huius  utilitatem,  a  Fabri- 
I  cio  indicatam,  negare  aufim.  Complectitur  ea  pur- 
I  gationem  internae  auris  et  humorum  abundan tium 
ti  expulfionem.  In  foetibus  enim  aqua  amnii  intrat 
,  tympani  caveam  per  hanc  viam,  eaque  in  partu 
H  aut  poft  eum  ita  eliminatur,  ut  aequiiibrium  ferve- 
I  Jtur.  Nec  in  adultis  defunt  cafus ,  ubi  huinores  in- 
temae  auris  hac  profluxerint  eoque  modo.auditus 
facultas  correcta  &t. 
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460. 

De  praecipuis    partibus    in    tympani    cavea    t\U 
ximus:    fupereft,     ut  et   partium   ei   vicimirum    uti 
litates   perftringamus.       Et    £teBiila'6   prirnum'  maftc 
deae,    cum  tympani  cavea  quadantenus  cohaerent 
eo  certiffime  valent,     ut  aer  intcrior  violenter 
cufTus  hac  divertatur,    ne  fragore   tenerrirrias    offe 
dat  partes.     In  feris  beftiis  haud   raro   obveniunt 
cellulae ,     et  numerofae   quidem   in  elcphanto ,    leo 
ne:     defunt  autem  in  cctaceis,    quae  per  aquam 
nos  iam  vi  inftrmatos  accipiunt,    et,    ii  forte  nir 
aeris  concuffio  oritur,    bulia  impedit  noxam,  iii  ph/- 
fetere  etiam  bipollicaris. 

Feneftrae,     quae   caveam    eam    a  labyrintlio 
gregant,     cum  hac    phrte  fonoras    ofcillaLJiits    cor 
municant.     PoiTet   id    etiam   per    folida    offiuru    cc 
pora    fieri ,     fi   folunv  robiir    fonorum    propagandui 
fuiiTet,    fed   tcnor  ipfe    foni  et  diftiiicta    indoles    fi> 
lidorum     corporum    intervcntu    infirmatur.       Itaqufe 
non  dubito,    robur  vocis  et  fonorum  per  ofiicula     J 
feneftrani  ovalem  prdpagari,    quae  ob    adhaerenterii.t 
ftapedem  pariter  contremifcit   ac    tyiripani    membr^J 
na,  licet  perexiguus  iit  motuum  modulus':    ftapedei 
cnim  Cotunnius  docuit  ultra   quartam  lineae  part^fl 
haud  defcribere.     Sed  •teVior  for.i   ut  diftincte    perci-  ! 
piatur,     alia  rotunda   feneftra    cum    finitima   cochlek 
efficere    vidctur:     namque    et    fummum    acufticum 
artiiicium  in  fpiralibus  conulis   fepto  pecuiiari  divi- 
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/is  ct  obfcura  huius  machintilae  evolutio  in  vipem 
et  colubris,  quae  obfcure  audlunt,  teftimonio  vide- 
licet  funt  utilitatis.  Adfignavit  etiam  Searpa  huic  fe^ 
neftrae  ofncium,  tindas  forioras  protinus  cum  coch- 
lea  communicandi,  fi  membrana  tymparii  defecerit 
*ut  rupta  fuerit  (£.  4500- 

461. 

In  labyrinthi  ipfins  partibus    canales   femicircti- 

lares  neceffitatem  fuam  praefentia  per  maximam  ani- 

malis    imperii  partem obtinent.     Prins  enim,    quam 

cochlea  evolvitur,    ii  ttibuli  arcuati  iri  pifcibus  iatn 

4  adfunt,    et  in  nullo  perfecciori  animali  derMerantttr. 

/   Conferri    pollunt   cum    tuba   illa,     quam    Kircherus 

I   Alexandri  M.  nonrine  defcripfit,     quae   e  dtiobtts  fe- 
micircularibus  tubulis  compofita  infigne  gignit    aug- 

1  mentum  foni   (Tluth  ad  JLambcrt.   de  acnji.  injlr.  p. 

1  87«  830>  quod  quoque  a  cochleae  anfractibus  expe- 
ctandum  eft.  Neceffarium  autem  videtur  concufiio- 
num  augmentum,  neceffatria  etiam  earum  collectio, 
cum  labyrinthi  aqtra,  quae  et  cochleam  et  canales 
fcmicireulares  circumfluit,  debilitet  fonum  (§jv  455). 
Sine  humoribus  vero  '  nervorum  fines  irrigantibus 
,  actio  nulla  ne  excogitari  quidem  poteft,  cum  cito 
exarefcant  nervi,  riilfi  continua  fecretione  httrrie- 
ctentur.  Alio  autem  rhoclo  reftitui  robur  fonorum, 
aqtia  deperditum  nequibat,  ac  machinttlis  illis  acu. 
fticis,  quas  nullus  opifex  callidius  potuilfetconftriierc- 
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Binas    habent     eiuiniodi     niachinuks    plerac 
perfcctiora  animalia.      Q 

invicem  ferant,    quidve  ibet  ad  fonum  j 

gendum    vel   diftinctius  pe:^  :::i    faciat,     id   ... 

tam    recondito     apparatu    certif)  voni    neqvl:. 

Itaque  coniectura  duntax;  nfequuti   .   - 

mus,    augmentum   roncr;  remicirculari- 

bus,     d-ftinctam    vero    perceptlonem     cochjeae    effej 
tribuenclam.       I\Iirabilis    eft     canalium     eorum   pofi-i 
tus,    .  ut     quinque     ofiia    cubi    tria     latera     ample- 
ctantur:    horizontalis  tubulus    eii  minimus  in  houfll 
ne,    cum    a   tcrra    furfurn    raro    nos    undae    JTpnGrae 
percei'a:it,   f:d  lib.,rioret  magnus  inprirn:  :  adU 

bus,    quarum   habitatio   aerea  necef: 
dorum    undique    fonorurv  ~ 

Autenriethius  efFecit,     c.  A  fonorum  pcrcipiejHj 

dae   l  .terea    quod  in  timi- 

dis  animaiibus  et  fugacibus  latio  rnaior  ad  cochMj 
am  Xit9  quam  in  fortibus  ac  bellicoiis.  N* 
rata  altera  aure  percipere  nos,  unde  foni  venian£i, 
quod  confonantia  capitis  ofTa  actionem  eam  canalflk 
um  impediant:  utraque  vero  aure  patente,  dire(r/| 
ctionem  foni   numquam  canales  homonyi.  r"VN 

que  lateris  fub  eodem  angulo  ferire,  quia  obflfl 
quus  fit  partis  petrofae  utrj  ue  pohtuf.  Quae  fen-  i 
tentia,  utut  probabilis,  nequaquam  tamen  perfua-  I 
fifhma   mihi  eft:    vefpertiliones  enim,    quorum  ma- 

ximeJ 
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ime  refert,    foni  unde    veniant,   percipere,     coch- 
>a   multo    maiore    gaudent,    quam  canalibus. 

Cochlcae  partes  iii  perficienda  auditus  functio* 
e  nonnulli  ila  expohierunt,  ut  cum  fidibus  lami* 
ae  fpiralis  ftrias  et  nerveae-  pulpae  radios  compara- 
ent.     Longiffimas   in  bafi   eius   macliinulae   chordas 

Rum  fonis  graviffimis,  breviffimas  ad  apicem  cum 
cutiffimis    fonis    harmonice    contremifcere    credide* 

Bant  Perraultius  et  Boerhaavius.  Quos  vero  tremo- 
es  tenfarum  chordarum  alienos  puto  a  nervi  natu- 
fa  pulpofa  et  molliffima  ($.  67.  87)  et,  qui  necef- 
prji  funt,  in  folidis  officulis  et  tenfis  membranis 
W  contingunt.  Ipfi  etiam  ofcines ,  quos  oportet 
j:xacte  acutos  a  gravibus  tonis  discernerej  maiori 
jaudent  canallum  femicircularium  ambitu  quam 
'ochlv  ae.  Et  anaftomofi  plerique  ramufculi  nervei 
»er  cochleam  diffufi  coliaerent.  Neque  tamen  infi* 
sior,  et  per  hanc  partem  et  per  aquulam  pulpam- 
Jue  nerveam  radiatim  panfam ,  treniores  quosdam 
iropagari,  quod  et  Camperus  de  lapillis  pifcium 
id  nervea  filamenta  fuspenfis  oblinet.  Differre  ii 
aremorfs  in  disfepimentis  binis  etiam  poffunt,  quo 
conferre  duplex  laminae  fabrica,  tum  offeo* 
car^ilaginea,  tum  membranacea ,  quam  quadru* 
plicem  nuper  Sommcrringius  ftatuit,  videtur  GK4-5°v* 

.  Itaque    cochlea    magis    tenorem,     quam    robur    foni 

Ipropagari  probabile  eft. 
Pars   IL  E  e 
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462. 

Nervorum  tamen  actio  maioris  habet  moment 
inftar,  quam  adminicula  illa  mechanica,  propagan 
dis  foni  qualitatibus  dicata.  Acufticus  nervus ,  auxi 
liari  faciali  contiguus,  fed  nec  cum  eo,  nec  c 
aliis  coniunctus ,  diifert  2b  optico,  quod  in  no 
los  binos  rami  tumefcant,  priusquam  latiffimi 
expanfionem  patiuntur  ($.  543)-  Et  ipfa  in  ra 
divifio  alteram  conftituit  differentiam  a  fimplici! 
mo  optico.  Nodulorum  duorum  fimilitudo  cum  g: 
gliis  exponere  polfet  fonorum  harmonicorum  effi 
ciam  in  fenfum  organicum,  ut  fine  confcien 
agant,  ut  furoris  cuiusdam  iucundiffimi  fpecie  ab 
ripiantur,  qui  tonorum  vim  ac  harmoniam  perci 
piunt;  ut  aliorum  adfectus  fpaftici  et  dolores  mu 
fices  vi  frequentilfime  fedentur. 

Itaque  antithefis  inter  principalem  nervum 
auxiliarem  tantopere  manifefto  non  efi,  quam  ifl 
oculo,  licet  et  hic  pateat  mollitie  illius,  huius  diw 
ritie,  vafis  etiam  illum  comitantibus,  fecreti 
aquofae  oxydatae  infervientibus,  arteriis  aute: 
quae  nervum  facialem  ftipantur,  hydrogeneos  hiii 
mores  parantibus  ($.  4°4-  452-)«  Cum  fono  ineiW 
aliquid  imponderabile  docuerimus  (£.  35.);  currn 
Galvanifmum  vigere  per  omnes  propemodum  prae- 
fertim  fenfuum  functiones  probatum  fit  ($.  33.  52.); 
cum  polaritatis  ratio  in  fuperioribus  fenfibus  negan 
Ja  non  fit  ($.  4°40>     fonorum   diiferentiam  pariter 
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jtfiti  conductionis  Galvanicae  varietate  ac  rriachinula- 
rum  fabrica,  perfuafum  habemus.  Nullo  audituni 
exteriori  apparatu  egere,  atque  furdos  omnino  peir 
baculum  acutos  fonos  et  graves  diftinguere  *  imo 
exftitiffe  quosdam,  qui  fortiores  fragores  circa  vem 
Jtriculum  fenferint,  certum  eft.  Hinc  robut  foni  a 
copia  imponderabilis,  toni  acuties  et  gravitas  a  ne- 
gativa  auxiliaris  aut  pofitiva  principalis  nervi  pola- 
ritate  praevalentej  harmonia  forte  a  localis  ratio^ 
nis  perceptione  pendent  (  Brandis  PathaL  239.)* 
Sed  haec  cautiflimo  Galvanicorum  phaenomeriorum 
iexamine  melius  et  intelligentius  exponenda  funt* 
[Hallucinationes  autem  fere  omnes  ex  hac  iiiterna 
ipolaritatis  viciffitudine  proficifcuntur :  quod  iampri- 
(dem  exploratum  habuimus*  tinnitus  auriurri  et  fu- 
furri  expolitione  ab  impetu  fanguinis  ad  f&cialerri 
inervum  aut  a  nimia  feniilitate  petita* 

463. 
Quamvis  adminiculorum  mechanicoruiri  tonfi- 
ideratio  et  nervorum  pokiritas  plurimum  conferuni: 
ad  auditus  fenfum  exponendum ,  ipfa  tamen  per> 
ceptio  fonorum  liberae  mentis  cft  actus,  quem  il- 
Ittftrare  quidem  explicatis  adminiculis,  riequaquani 
tamen  penitus  elucidare  valemus.  Namque  irnpul- 
fus  continuus  fonorarum  naturarum  omnes  illaS  rrie- 
chanicas  motitationes  producere  poteft,  absque  uila 
mentis    perceptione,     quae,     cum    fuae    fpontis    eil, 

E    S     2 
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demum     accedit.      Triii  ?x 

quod  homines,    alioquin  auditus    fa<.  vah 

aliorum  femiones  tum  demum  audiant»  c      i 
animum  in    eos   intendunt.      Senorum  maxime  hajB 

licornm    perceptio,     licet    iuvata    forte    a    coch- 
leae     fabrica,      iuvata  etiam    a    locali  polarit^tis   r*., 
tione,      liber    eft  mentis    actus,     fiquidem    homineti 
et  fubuliter    audientes,    poffunt    tamen    Cfll 
rere    ea  :e,      quae     ad     pcrcipiendam    foofl 

rum    hu:  m    requiritur.       Sed    adfu  iniV 

nfu  et  exercitatione  ad   eam  artem,  Jmodunn 

ad  alias  virtutes  et  artes.  Hinc  cultiores  homiaB 
nielius  et  acutius  percipiunt  harmoniam  lbnoltt|H 
quam  rr.  :.:ntur  n  ui^H 

nantium  inftruinentorum  ftritlore.  Is  autem  fondp 
rum    concentus    iucunditateru    \  tatfll 

potcft,    qui  nec  tanta   percipiat.  .     ut   dm 

fiderio  mentis  explendo   pares   non    iint,     nec   tattjH 
difficultate,  ut  fenfus  fatigent  ($.  94.).     Unde,  qua 
relativa  fit    haec    volr.ptas ,     quamque    ni    arbitrarii 
individua   tamen ,    luculenter  patet. 

Nec  de  diftantia  ibnantium  corporum  prius  cMJ 
ti  eile  poilumus ,  quam  iudicium ,  per  alios  fcnffll 
firmatum,  t.      Quoties    imitamenta    iceafll 

itruum    et    aliorum    fragorum    rudes     praepri^^B 
homines   deceperunt,     ut    vera    eile    tonitrua 

:!    Itaque   et    huic    ienfui   fua    vinuicata    eft    aiti- 
ma.  au.     Inftrior  tamen    eft    vilu,     qui  mul- 


1 
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i      clarlris    nobis  rerum    pr<r  U,      ijj- 

fetior  co  olfactus,     dc  quo    coritinuo  dicendum. 
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D  E     O  L  F  A  C  T  U. 

8  E  C  T.     I. 
FABRTCA        ORGANT. 

Dignitate  inferior  hic  fenfus  minus  artificiofam 
habet  organorum  fabricam,  parem  vero ,  ni  raa- 
m  impcrii  ambitum  pcr  animalia  imperfectiora. 
Olfactu  anim  vel  acutiffimo  gaudere  infecta,  licet 
i  iliari  deftituantur  organo ,  iam  fupra  monui- 
mus  ((}.  402.).  Et  pifces,  cupcdiis  odoris  aut  gra- 
&  .  ntibus  corpufculis  in  aquam  conicctis  vel  ad- 
Jiciuntur  ur.     Eft  autem  maxima    organo- 

m  huic  fenftii   tlicatorum  varietas.     Nec  pifces  nec 
ptiiia    gaudent    iinubus'  frontalibus ,     maxillar 

hoideis,    fcd  folis  lamellis    narium    interna- 

^jrum  membranaceis,    regularibus  numeroiisqne ,  quae 

Ijnembrana    muccfa    veftiuntur  ct  in  an<  -rni- 

\  na   ori  vicina  exeunt.     Ea  foramina    et  totus    exter- 

ne  patulus  apparaius  deeit  in  cetaceis,    quorum  tu- 

ba  Euftachiana  in  nares    adlcendens    (§.   417*)   httere 

hiat  in  caveam  amplam  a  cranii    of&bus  foarruaiarn, 
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quam  Cuvcrius  olfactus  fedem  hnbet:  in  Lophia 
pifcatorio  etiam  adfunt  fcyphi  pedicellati  in  fronte, 
quibus   olfacere  animal  videtur. 

Aves  quidem  conchis  ternia,  utplurimum  carti* 
lagineis,  narium  caveam  aequaliter  dividentibus,  in* 
flructae,  fmubus  tamen  plerumque  frontalibus  et 
maxillaribus  carent,  licet  caveae  offium  capitis  cum 
aure  interna  cohaereant.  Nec  animalia  mammalia 
omnia  fmubus  illi.s  ternis  gaudent,  fphenoideis  ple- 
raque  carent,  praefertim  herbivora,  carnivora  mul* 
to  minora  habent,  Haec  ctiam  carent  finubus  ma- 
xllaribus,  quibus  ruminantia  inftructa  funt:  fron-s 
t  libus  vero  fmubus  pleraque  domeftica  animalia  prae- 
dita  funt.  Quomodocunque  haec  omnia  differant, 
id  tamen  commune  omnibus  propemodum  anima* 
libus  eft,  membranis  gaudere  mucifera  etferofa,  omnes 
has  caveas  veftientibus,  etnervis  huic  fmi  aptis,  quo«» 
rum  alter  princeps  olfactorius*  auxiliaris  alter, 
quinti    naris  r^mug  eft. 

465- 
In  homine   vero  multiplex   eft    cuniculorum    €t 
cavearurri,  offibus  et   cartilaginibus    comprehenfarum  1 
xiefcriptio,       Antrorfum     eae    omnes    patent   duobus  1 
oltiis  «mguftioribus ,    naribus    dictis,     quae  fepto  bi* 
furiam,    et   acquabiliter   plerumque    dividuntur,    ex 
offibus   mandibulae    fuperioris,    vomeris  et  palatino 
rjrQccdente*  quibu§  aqcedit  qffis    ethrnoidei  distribu* 
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tio  fuperior  in  eonchas  et  laminam  cribrcfam  eius- 
<rue  lamina  *  anterius  cartilaginea,  Laterales  partes 
tum  cartilaginibus,  numero  et  forma  variis,  ttim 
proceffibus  nafalibus  maxillae  fuperioris,  a  quibus 
formatum  oftium  pyriforme  medium  dividitur  fpina 
Aafali  e  erifta  procefTus  palatini  maxillae  fuperioria 
progrediente.  Cum  his  proceffibus  iunguntur  ofla 
lacrimalia,  et' interna  narium  fulcimenta ,  olfa  na- 
falia,  quae  dorfum  formant.  Accedunt  oifa  turbina- 
ta  feu  fpongiofa,  quae,  concharum  modo  voluta,  pro- 
ceffibus  fuis  et  offi  ethmoideo  et  maxillari  et  nafali 
adhaerentia,  meatus  narium  inferiorcs  efficiunt: 
qui  quidem  transverfi  cuniculi  in  maxillam  fuperio- 
rem  proferpunt.  Supremus  autem  narium  meatus 
tum  ab  olfe  ethmoideo  tum  a  finu  fphenoideo  for- 
rnatur    (Sominer.  olfact.  tab.  III  f.    <&)«" 

Praeter  eos  meatus  ethmoideum  os  cellulis  confti- 
tuitur,  quae  coeunt  cum  cellulis  maioribus  minoribus- 
ve  offi  frontali,  qua  nafum  et  orbitam  refpieit,  infcul- 
ptis.  Numero  hi  finus  varii  aperiuntur  in  meatum  na- 
rium  mcdium:  (Sommcrr.  tabMHf.^.)  per  quam 
viam  glifcunt  nonnunquam  infecta,  pertinaciffimos 
fronlis  dolores  et  tilccra  finuum  efncientia,  Secunda 
finu,  pariter  duplici,  cavatur  os  fphenoideum  me- 
dium,  fub  ephippio  praeprimis  et  ad  alas  ufque: 
patet  autem  parumper  oftio  difforrai,  quod  partim 
claudit  corniculum  offis  ethmoidei  fphenoidale,  partim 
procelfus  adfcendens  offis  palatini*    Hiat  tamen  ule*. 
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rumque  in  meatum  narium  fupremum.  Ampliffx* 
mus  tamcn  tertius  finus  maxillaris,  antrum  Highmo» 
ri  dictus,  fub  orbita  et  fupor  dentibus  mola"libu§ 
"in  eo  olfe  eftblTus,  ut  alveoli  etiam  dentium  tuber- 
eulorum  more  in  eo  finu  emineant.  jPatet  oftio 
rhomboideo ,  quod  arctant  os  fpongiofum  inferiu&, 
proceflus  offisethmoidei  et  offispalatinipars  verticalis. 
Adhaeret  illi  finui  appendix  cava  oblonga  fub  orbita, 
ab  oiTe  lacrimali  et  parte  orbitali  maxillae  fuperiprif 
formata,  qua  parte  tum  appendix,  tum  etiam  tGM» 
tua  finus  cum  cellulis  ethmoideis  ideoque  etiaiu 
cum  finubus  frontalibus  cohaeret.  Nec  defunt  cellu- 
lae  in  parte  ipfa<  orbitali  numerofae,  in  cellula* 
ethmoideas  abeuntes* 

466. 

Tota  haec,  multiplex  ac  j^rtuofa  cuniculorum  et 
cavearum  feries  membrana  veftitur  mucofa,  aut  pitui- 
taria  a  Schneidero  dicta ,  quae  ab  epidermide  profici- 
fcens  indolem  fuam  hactenus  dcponit,  ut  mollior  iit 
€t  pulpofa,  craffior  etiamin  medio  fepto  et  offibus  tur* 
binatis,  tenuiffima  in  finubus.  Neque  tamen  haec  com* 
pagis  varietas  veram  difterentiam  et  effentialem  con* 
ftituit,  ut  ferofam  forte  membranam  cum  Brandi* 
fio  credideris,  quae  fuperiores  nares  velat ,  fed  uni* 
ca  eft  tota,  continuata  e  tela  mucofa,  quae  et 
fauces,  pharyngem  et  inteftina  veftit  (().  122.);  lon* 
ge  aliena  a  'membranae  ferofae  indole,  quippe  qua# 
elaulba  femper  faccos  conftituere  folet.      Haec  ver* 
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coriimv  fiftit  cellulofo  -  fpongiofum ,  vafculofo  -  reticu- 
3atum,  quod  ope  telae  cellularis  periofteo  adhaeret, 
ct  folliculis  o.valibus  abundat,  quae  ofcillis ,  reticulo 
vafculofo  cinctis,  in  fuperficiem  hiant,  raiifiima  ta- 
men  in  fmubus,  copiofa  inprimis  in  fepto  narium  et 
sneatu  infimo. 

Aqua  macerata  huius  tunicae  fuperficies  floccu- 
lenta  fit  et  villofa,  maxime  in  narium  cavca  ipfa: 
namque  in  finubus  difncillimi  erutu  funt,  ni  plane 
cleficiant.  Cuius  fmtnaturae  ii  villi,  in  contcntionem  ^ 
yenit:  cum  Albino  tamen  credendum,  exultimis  nervi 
olfactorii  furculis  ct  arteriolis  exlialantibus    conflari. 

Exceptis  finubus,  quae  vapore  limpido  plerum- 
que  fcatent,  tota  haec  membrana  fecernit  humo- 
rem  vifcidum  falfum,  odore  expertem,  lacrimis 
ipii  admiftis  et  vifcida  indole  et  falium,  'quos  con- 
tinet,  natura  diverfus.  Aeri  enim  continuo  vcbno- 
xius  lentorcm  eum  adipifcitur  una  cum  oxygene 
quod  natrum  acido  carbonico  nubit:  nec  frigore 
coit,  gelatinae;  nec  calore  «ilbuminis  more:  diu- 
tius  aeri  expofitus,  gummis  ad  inftar  durefcit  et 
flavefcit:  eojores  plantarum  eoeruleos  viridi  colore 
tingit,  quod  praevalent  in  eo  et  natrum  et  calx 
phofphorica  et  ammonium  £arbonicum.  Itaque  ve- 
•  rus  mucus  eft,  qualis  et  in  corio  cutaneo  fecemi- 
tur  (().  £63.);  praeterquam  quod  pigmentum  extra- 
ctivum  et  adeps  hic  deficiat.  Solvitur  acidis,  pu- 
tredini  rcfiftit,-   unde  diutius    fervatus   calore  putre- 
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dinis  capaci  nullum  contrahit  odorem  pravum.  Plu* 
rimis  tamen  obnoxius  eftmutationibus,  ut  etlimpidus 
fieri  et  opacus,    acerrimus  etiam  poilit, 

Emolumenta  haud  pauca  funt ,  quae  membra- 
nae  praeftat.  Nervorum  fines  continuo  humectat, 
ne  exarefcant;  mitigat  nimiammembranaefenfilitatem 
corporumque  odororum  noxiam  forte  acrimoniam: 
lubricam  fervat  membranam,  ne  aeris  viciffitudi^ 
nibus  offendatur, 

467. 
Arteriae  fecretioni  huic  graviffimae  praefectae, 
nafales  nonnunquam  duplices  aut  triplices,  intrant 
caveam  narium  inter  os  palatinum  et  mandibulae 
fuperioris,  effunduntur  in  feptum  narinm,  in  cellulas 
ethmoidcas,  finum  fphenoideum,  meatum  narium  me- 
dium,  tandem  confluentes  cum  ethmoidea  anteriore, 
quae  ex  ophthalmica  intra  orbitam,  iuxta  mufculum 
obliquum  fuperiorem  orta,  in  duram  meningem  re^ 
trocedit,  tandem  penetrans  in  cellulas  ethmoideaa 
anteriores,  finus  frontales,  feptum  narium  et  fu- 
premam  partcm  earum  cavearum.  Alium  nafalem 
ramum  arteria  ophthalmica  promit  iii  os  lacrimale 
et  alas  naritim  et  internam  membranam  distributum. 
Ethmoidca  pofterior  haud  perpetuum  fiftit  et  necef- 
farium  arteriae  ophthalmicae  ramum,  nonnunquam 
enim  ex  anteriore  ethmoidea  aut  e  lacrimali  oritur. 
Quodfi.  ex  ophthalmica  oritur,  pariter  ac  ethmoida- 
lis  auterior  ex   orbita   per  foramen  huius   pofticum 
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in  durarn  penetrat  meningem,  tandem  eftufa  in 
cellulas  fphenoidales  et  finum  maxillarem,  conflu- 
entibus  furculis  cum  ramufculis  ethmoideae  anterio- 
yis  et.cum  nafali  ramo  arteriae  maxillaris  inferioris: 
Gomitari  autem  olfactorium  nervum  in  feptum  na- 
rium  folet. 

Ex  hac  autem  defcriptione  intelligitur,  tum 
differentes  arterias  in  easdem  distribui  partes,  tum 
confluere  etiam  omnes ,  unde  magnopere  falli  eoa 
credideris ,  qui  veram  antitheiiu  ac  contrariam 
fere  fccretionem  his  ramis  produci  arbitrantur.  Ne- 
gari  quidem  nequit,  fubtilem  tunicam,  quae  finus 
frontales,  maxillares  et  fphenoideos  veftit,  ferofum 
potius  laticem  quam  verum  mucum  fecernere ;  eae- 
dern  tamen  arteriae  in  has  partes  abeunt,  quae  in 
meatus  narium  et  caveas  anteriores.  Singulare  eft, 
has  arterias  omnes,  maxime  vero  cthmdidcam  an- 
teriorem,  facillime,  praefertim  in  iunioribus  ita 
hiare,  ut  fanguinem  copiofum  profundant,  mox 
've.ro  iterum  coalefcant.  Discrimen  igitur  illud, 
quod  natura  inter  arteriarum  fines  pofuit  et  vafa 
capillaria  ($.  253.  £54.)  laxiffima  hic  pulpa  aut  tela 
fubtiliffima  occludilur,  quae  fine  negotio  ab  impe- 
tu   fanguinis  rumpi  poffit. 

Venae  narium  omnes  in  facialem  anteriorem 
confluunt.  Vafa  abforbentia  non  pauca  in  glandur 
las  tandern  collo  adnatas  transeunt* 


444       LHJ.  II.    DE  VITA  SENSIFERA. 

4G8- 

Memoratu    autem  dignifiima    eft  nervorum  per 
haec  ofgana    distributio.      De    principalis  nervi,    ol- 
factorii,  orlu,    indole  et  progreilu  iain  fupra  (§.558.) 
praecepirnus.     Cum,  nullo  alio   cohaerens ,    moliitie, 
cinerea  Fuhftantia   et  bulbi  cum  gangliis  fimilitudine 
infignis,      diffcrt     etiam    ab    ftliis'   trigona    forma  et 
plicata  ftriataque  indole,    a  fibrofa   ftructura  aliena/ 
nt     infulam     cineream     medulla       complecti     non^ 
nunquam  videatur.     In    ipfa   cranii    cavea   dividitur» 
in    molles  ramufculos,    per    foramina    oifis    ethmoi-5 
dei  progredientes,     cumque  e    eanaliculis   eius    offis 
proruperunt,    firmiores,     diffufos   tandem    in    mem- 
branam  pituitariam.     Ramufculorum    eorum    duplex; 
eft    feries ;     interna    providet    tunicae  fepti    nariunx  j 
fupremi  et  mcdii,     externa   offis    ethmoidei    reliquis* 
partibus.     Nuncmam,    in   homine   faltem,     ad   mea-- 
tus  narium  inferiores  aut  ad  finus  fprogredi^  videtur. 
Sed  confluunt  ramufculi   cum  furculis  nervi   Vidiani  . 
(Sommerr.  tab.  1L  f.  3.):  ultimae  propagines  labyrin- 
thi  more  turgefcunt  et  glomcrulos  fiftunt. 

Et  his  partibus  et  iis  ipfis,  in  quas  olfactorius 
diffunditur,  praepofiti  funt  rami  quinti  paris.  A 
primo  enim  ramo  ortus  narinus,  poftquam  cum  ci- 
liaribus  confmxlt,  per  foramen  ethmoidale  in  cra- 
uium  retrogreffus,  laminam  offis  ethmoidei  cribro- 
fam  penetrat,  tum  in  cellulas  ethmoideas,  tum  in 
finus  frontalcs,  Meckelio  fecundo  tefte,    qui    alias  e 


CAP.  VI.    DE  OLFAGTU.  445 

ranio  frontali  nervos  accipiunt,  turn  deniquc  in  mem- 
branam .  fepti  narium  effufus.  VE  fecundo  quinti 
paris  ramo  nafales  fuperiores  anteriores  et  pofteriores 
nafcuntur,  per  foramen  fphenopalatinum  exeuntes, 
difiufi  in  membranae  partes,  quae  cellulas  ethmo- 
ideas  pofteriores  et  feptum  nariurn  pofterius  velant. 
E  palatino  denique  ramo  accipi.unt  meatus  narium 
inferiores  nervulos,  denique  in  palatumrnolle  abe- 
untes:     et  ex  alveolari  finus  maxillares. 

Mufculis  peculiaribus  nafus  externus  regitur; 
compreiTore  proprio  a  radice  alarum  orto ,  qui  mobi- 
lem  nafum  verfus  feptum  premit,  cum  levatoribus 
autem  alarum  nafi  fimul.agens  alas  furfum  trahit: 
depreiibre  alarum  et  nafali  labii  fiiperioris  apicem 
nafi  detrahente,     qui  orbicularis  oris  portioncm  fiftit. 

Sect,    II. 

r 

ODORATUS     EXFOSITIO. 

Inferior  hic  fenfus  et  vifu  et  auditu  nec  fimili 
manifeftaque  antithefi  nervorum,  ,  .ncc*.  fecretione 
gaudet  adeo  diverfa.  Duplicitas  quidem  ncrvorum 
huic  functioni  infervientium  per  totum,  qua 
latc  dominatur  olfactus,  animalium  imperium  ob- 
fervatur,  ut  nec  pifcibvus  defit  infignis.  frons  nari- 
na  e  primo  quinti  paris  ramo.  Inde  ianl  efficitur 
neceflitas  duplicium  nervomm:  fed  tritiffima  etiam 
docemur  experientia,     principalem    olfactorium  ner- 
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vum  haudquaquam  unicum  effe ,  qui  odoratui  prae- 
iideat.  Etenim  incolumi  eo  ac  intcgro  amittitur 
tamen  faculias  olfactus  ulceribus  finuum  maxillari- 
um  et  carie  ofuum  fpongioforum  inferiorum.  Et 
ipfi ,  dum  odoras  res ,  potus  inprimis  fpirituofos 
ore  capimus»  protinus  fentimus,  a  choanis  et  ab 
ima  meatuum  parte,  quae  palato  contigua  eft,  odo- 
res  percipi.  Hinc  vere  auxiharem  nervum  quinti 
pari.s  ftatuimus,  ingenue  tamen  fatentes,  latere 
nos  etiamnum  modum,  quo  fimul  cum  olfactorio 
nervo  fenfum  producat.  Si  quis  enim  contulerit 
titrumque  nervum  cum  nervorum  apparatu,  qu6 
oculi  et  aures  inftruuntur,  infignis  fubit  differen- 
tia,  auxiliares  hos  nervos  nec  tam  duros,  nec  ol- 
factorii  ramufculos  tantopere  molles  effe,  ut  vera  anti- 
thcfis  eluceat,  etmanifefto  utrosque  confluere  (().  4^80* 
Neque  evidentem  efie  arteriarum  fecerncntium  diver- 
fitatem,  monuimus  (().  467.).  Itaque  et  Brandifii 
ingeniofa  opinio  extra  omnem  dubitationis  aleam 
neutiquam  collocata    elfe   videtur  (Cf.  §.  4°4-)« 

PoITent  quidem  huc  trahi,  quae  Ritterus  de 
differeritibus  poli  utriusque  Galvanici  effectibus  ob- 
tinet:  in  claufa  catena  negativum  polum  excitare 
fternutationem  cum  ammoniacali  interdum  odore, 
pofitivum  vero  obtufarum  fere  narium  fenfum .  qua- 
ii  ab  acido  falis  oxydato  producere,  quos  effectus 
in  contrarios  abire*  disiuncta  catena  (#.  38- 4°5-)« 
Quod    vero  cum   individuas    potiflimum    complecta* 
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tur  fenfationes,  perfuafiffimum  nobis  haudeft,  et* 
fi  etiam  veriffimum  fuerit ,  obfcuriflima  elTet  ipfius 
polaritatis  in  fecretionibus  narium  expofitio.  Lim- 
pidus  enim  vapor,  quem  membranae  finuitm  tenu- 
cs  exhalant,  gelatinam  fine  dubio  et  albumen  con- 
tinet,  oxydatos  pariter  humores  (§.  49.)  ac  mucus, 
cuius  fales  perftrinximus  ($.  263.  466.).  Ex  quo  in- 
telligitur,  negativam  proprie  polaritatem,  ni  prae- 
valeat  in  fmlpa  nervi  olfactorii  ipfa,  in  humoribus 
fecretis  profecto  nullam  eSe. 

470. 
Quae  ut  curiofius  inveftigentur,  ea  corpora 
confideranda  funt,  quae  odorem  gignunt.  Pleraque 
autem  terrena  corpora  vel  fponte  olent,  vel  trita 
faltem  auc  humectata  odores  fpargunt.  Ipfa  duriffi- 
ma  faxa  et  metalla,  dumrnodo  folubilia  fint,  pecu* 
liares  fundunt  odores ,  quos  in  cupro ,  ferro  et 
plumbo  vulgus  cognofcit,  in  auro  fere  et  platina 
et  argento  purilfimo,  in  filice  et  cryftallo  ignotos 
aut  nullos.  Si  terra  recens  arata  pluvia  humecta- 
ta  odorem  fpargit  plerumque  fuavem ,  id  manife- 
fiam  prodit  partium  extractivarum  folutioneiru  Efc 
corpora  quaevis  vel  animalia  vel  vegetabilia  eo  ma- 
gis  odora  funt,  quo  potentius  folvuntur»  Fixa  olea 
et  refinae  odoris  expertes  protinus  olent  ac  fluidam 
formam  adipifcuntur  aut  in  menftruis  humoribus 
folvuntur.  Beftiarum  et  hominum  perfpirabile  cu* 
taneum  eo-~fortius  plet,    quo  maior  unguinis   cuta* 
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nei  copia,    quoque  vehementior   humorum    per   ca- 
lorem  et  corporis  exercitium  eft  motus.     N£c  alienum  ] 
ab  hac  quaeftione  elTe  videtur,    varia  animalia    irri-  • 
tata  aut  ira  excandefcentia  momento    citius  proiice- 
re  humores  vel  folos  etiam  vapores  olidiffimos,   quoss 
iam   paratos    ante  in  eum  ufum  fervari  vix  credide- 
ris.     Larva  Papilionis  Machaonis  irritata  cornua  pro*  • 
trudit  cum  odore  initio   fubaromatico ,    fed  mox  in-  J 
tolerabili,    per  magnam    diftantiam  diffufo  et  quem  | 
aegerrime  defcripferim.     Coili ,    qui  in  ligno  falicumi 
nafcuntur,    ii  irritantur,    confeftirn  fpargunt    humo-  I 
rem  olidiffimurn.     Eccui  ignota  eft  felium  noftrarumil 
iracundia    halitu    mofchum.    olente     confpicua,     auti 
Viverrae    putoriae   virginianae    humor    foetidiilimus,  | 
quem    ira  commota  profundit,     aut    Crotali    horridiJ 
halitus     incantans,     qui    mofchum   quoque  redolere 
dicitur? 

Ex  his  autem  elucet ,    plurima  corpora,     odoris* 
fponte   expertia,     graveolentia    tamen   ciufiirne    fi eri . 
poile,     ii    elementa    volatilia    eliciuntur.      Et   certe, 
quae   graviter   olent,     fumme  volatiles   eiTe  videntun 
particulae.     Supra  iam  ($.  79.)  plura    adduxi    exem* 
p>a  de   fugacifiima   et    fumme    penetrante    odororum 
elementorum  efficacia,     quae  ipfas  videatur  impon- 
derabilium     leges    fequi.       Quod    confirmaiur    odoro 
ex  electricis  corporibus    evoluto.      Vitrum  nullo  mo- 
do    folubile,     olet   tamen   frictum,     qu  a    electricum 
iit:    cylindrus  vitrea  ad   pulvinum    cori&ceum    fricta 

fub- 
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fubdulcem    odorem,      quafi     phofphoricum    fpargit* 
eoque  ftatu  fcintilla    eliditur    lucens.      Similia   phae* 
nomena  et  in  aliis  corporibus  electricis  obfervantur* 
Summam    et    infinilam   fere    volatilitatcm    odo- 
rum  probat  praeterea   mofchi  et   ambrae    et   opii    et 
aetheris  in  ampliflimum  fpatium  diffuiio,     iine  ullo 
ponderis  decremento.     Ecquem  enim  fugit,   naphthae 
aut    mofchi   vel    minimam    copiam    non    toti  folum 
ingentis  conclavis  aeri,     fed  hominum    etiam    in  eo 
morantium  veftibus  odores  fuos  participare*    ne  tan^ 
tilla  quidem  amilTa   particula,    quae  ulld  modo  poii- 
dere    percipiatur.       Admirationem    movet   maiorercu 
odores  tantopere  diffulibiles  fixi  tamen  aliquid  habe- 
re,    ut  per  faecula   etiam    fentiri    in   rebus*     quibus 
adhaerent,    pofiint.      Valerianae  celticae  radicem,    in 
herbario    Bauhiniano    poft    ducentos    demuni    annos 
I  odorem  gratilfimum  fpargere  raemini.      Et  vitro  re- 
[tineri  odora  balfama ,    contra  Pivatium  et  Bianchium 
[probarunt  Nolletus  et  Franklinus. 

Sed  plura  funt,  quae  incredibilem  fere  fubti- 
litatem  et  fixam  tamen  comprehenfu.  difficillimam 
'.  odorum  indolem  oftendunt.  Sagacium  canum  ex- 
empla  notiflima  funt,  qui  ncn  venationem  folum, 
fed  fuos  etiam  heros  per  plura  milliaria  perfequun-. 
tur,  quod  ii  animo  perpenderis,  neutiquam  com- 
prehendes,  qui  poifit  perfpirabilis  materiei  odorae 
infinite  parva  copia  per  tot  milliaria  diffufa,  ac 
aeri,  ut  videtur,  facillime  commifta,  tamen  a 
Pars  11.  F   f 
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cane  fagiri.  Ululae  et  corvi  dicuntur  nonuunquara 
domum  obfediffe ,  in  qua  moiibundus  iaceret,  ut 
putredinem  lente  «t  ante  morteni  in  febribus  pe  ;> 
lentibus  incipientem  fagiiffe  videantur. 

Summa  et  potentiilima  odorum  in  nervos, 
ponderabilium  conductores,  efficacia  inde  patet, 
quod  folo  naphthae,  vini,  valerianae  aut  mofchi 
odore  vires  momento  citius  refocillentur,  fpiritibui 
etiam  volatilibus  olfactis  lipothymia  fugetur;  gra, 
veolentibus  contra  aut  nimis  fragranlibus  floribui 
aninii  deliquium,  nervorum  distentiones  ipfauut 
mors  nafci  poffit;  quod  folo  rhei,  fennae  foliorum 
aut  opii  nidore  ingrato  et  alvus  ducatur  et  vomitut 

cieatur. 

Sed  graviffima  eft  et  ad  contagia  proxime  accc 
dens  odorum  indoles,  qua  fit,  ut  ore  adfumta* 
aut  in  ctuim  frictae  res  odoriferae  fanguinem  mi 
nuainnc.*nt,  qnam  humores  fecrctos,  neque  pri 
ftinum  femner  fed  alienum  faepe  cum  humorihui 
excrementitiis  odorem  communicent.  Vulgatiffimun 
cft  terebinthinae  exemplum  et  aliorum  balfumoruffl? 
miae  violaceo  potius  quam  fuo  odore  urinam  imbu* 
unt.  Quibus  Violae  caninae  herbam  aqua  infufair. 
propinaveris,  eorum  lotium  felinae  urinae  fimilem 
odorem  obtinet.  Radix  rhei  et  afparagi  ftolones  pe 
culiari  odore  urinam  impraegnant;  ex  quo  iiitelli 
gitur,  mutari  quidem  odores,  fed  citiffime  tamen 
bumores  transire  odora  elementa. 
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Quae  cum  ita  fint,  quid  obftat,  quominua  odo- 
rum  cauflam  in  elementi  genere  maxime  expanfivo 
et  volatili  quaeramus?  Quod,  cum  I13  drogenes  fit, 
nervis  adeo  familiare  ac  imponderabilibus  quam  ma* 
xime  adfine  (().  43-)»  id  elementum,  ni  ipfum 
c  um  cauffa  fit,  conducere  fakem  facillime  odo- 
rts  oportet.  Id  autem  plurimis  et  evidentiffimis  qui- 
dem  prohatur  argumentis.  Corpora  fixa,  metalla 
et  lapidcs ,  tum  demum  olent,  cum  aqua  irrigan- 
tur,  aut  cum  fricta  atmofphaerae  vapores  attrahunt* 
quo  facto  aquam  fecedere  in  utramque  formam  per- 
jiuafum  habemus,  hydrargyri  inprimis  exemplo, 
quod  fola  friclione  calcinatur.  Vegetabiles  partea 
fere  omnes  cdorae  hydrogene  fcatent:  funt  enim 
vel  olea  aetherea  vel  balfama  vel  fpirituofa  vel  etiam 
narcotica,  quas  omnes  particulas  ingreditur  hydro- 
genes.  Nec  tiorum  fragrantia  huic  expofitioni'  con 
traria  eft:  olei  enim  aetherei  paratio  e  fragrantiflx- 
m;s  fioribus  et  ipfa ,  nuper  iterum  confirmata,  ob- 
fervatio  de  floribus  noctu  lucentibus,  hydrogenis 
evolutionem  in  floribus  vero  reddit  fimillimam.  Ipfe 
etiam  aether,  multo  fragrantior  fpiritu,  e  quo  pa- 
ratur,  multo  etiam  facilius  flammam  concipit,  mul- 
to  eft  volatilior,  hydrogenis  igitur  maiorem  et  libe* 
'riorem  continet  copiam. 

Nec  animalium  foetor,    nec  ipfa  putredo,    foe- 
orem  teterrimum  per  medium    ftadium  fpirans,-    fi- 

F  f  3 
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ne  hydrogene  cogitari  poteft.  Cnmque  nervorunj 
actio  concitata  et  turbulenta  fecretiones  momcntc 
citius  mutare  pofiit  ($.  243.  249.);  iracundiae  effe 
ctus  in  producendo  graviflimo  odore  animalium  h< 
amplius  mirabilis  eft,  maxime,  fi  odorum  elemen- 
ta  ipfis  nervis  advehi  et  partes  animales  vivi. 
diffime  electficitatern  Galvanicam  exckare  (§.  33») 
xeputaveris. 

Hinc  etiam  eiucet,  cur  electricitas  edores  eli 
cere  pollit,  unde  volatilitas  fumma  odorum  et  g< 
manitas  cum  imponderabilibus  declaratur.  Hydro 
nes  enim  comperimus  electricitate  evolvi,  praefer 
tim  altero  Voltanae  columnae  polo,  et  impondc 
rabilium  generatim  legibus  obedire.  Quod  elemeri 
tum  cum  nervis  familiare  fit  (($.  43),  quanta  fit  fra 
grantium  odorum  et  narcoticorum  in  nervos  efiici 
cia ,  fine  negotio  intelligitur.  Sed  patet  etiam  coi* 
tagibrum  graveolentium  peftilens  fere  effectus  ob  rf 
mium  hydrogenis  adfluxum  aut  admiftas  peregrini 
yarticulas,  quibus  vitalis  virtus  offenditur.  Siattri 
runt  quidem  nuperi  quidam,  azoticuni  in  narcoti 
cis,  forte  etiam  in  contagiis  praevalere,  quod 
undantia  fua  animale  elementum  oneret  eoque 
ceat;  cuius  fententiae  argumentum  adferunt  fub 
malem  opii  nidorem  et  acidurn  pruilicum ,  azot! 
praegnans  (g.  44.),  quo  fcateat  laurocerafus ; 
male  ab  hac  unica  planta,  utique  narcotica, 
«luditur  ad  orania  narcotica.      Et  odoris    virofi 
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hydrogenis  cum  carbonico  connubium  in  Omnibua 
oleis,  quibus  narcotica  fcatent,  volatilitas  fumma 
cfficaciae,  et  adlinitas  cum  fpirituofis;  ea  omnia 
probant,  ad  hydrogcnis  potentiam  confugicndum 
efle,  fi  narcoticorum  et  contagiorum  graveolentium 
vim   expofituri   fumus. 

Si  quis  vero  regelTcrit,  aaj^a  tamen  pleraque, 
maxime  vegetabilia ,  acetici  cxemplo  et  benzoici, 
tum  ctiam  mineralia  ipfumque  muriaticum  hypero- 
xydatum,  bene  aut  graviter  olere,  refpondendum 
efie  arbitramur,  vegetabilibus  acidis  olentibus  ne- 
quaquam  decffe  hydrogenes,  et  ab  acido  muriatico 
aereorum  vaporum  gigni  fecelfum,.  ut  id  elementum 
praevaleat.  Polfet  id  etiam  ita  explicari ,  ut  ad 
confortionem  guftatus  cum  odoratu  refpiciamus,  eo- 
que  facto  acida  pura  mineralia  in  eos  potiflimum 
nervos  agere  fiatuamus,  qui ,  a  quinto  pari  orti, 
coramunes  utrique  functioni  partes  adeunt* 

4.72. 
Quibus  pofitis  intelligitur,  eur  olfactorius  ner- 
vus  cinereae  fubftantiae  copia  dives,  molliflimusque 
fere  cmnium  fit,  ut  nirairum  fuscipiendis  iis  par- 
ticulis ,  quae  hydrogcne ,  elemento  fuo  peculiari, 
fcatent,  aptus  fit.  lntelligitur  etiam,  cur  fortifli- 
mi  odores  oculorum  vim  oITendant:  cur  nimia  lux 
fternutationem  cieat:  lucis  enim  oxygeni  contraria 
et  hydrogeni  adtinis  via  fupra  (g.  403.  431.)   probata 
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fuit :  cur  plerisque  animalibus ,  quibus  afpiratio 
aeris  puri,  oxygene  abundantis,  neceffaria  eftf 
praefidium  quafi  et  cuftodiam  vitae  natura  nares  eo 
loco  largita  fuerit,  quem  transire  aer  afpirandus 
debet,  ut  eligere  falubrem  poifent,  abigere  vero 
noxium  et  arcere. 

Nec  obfcurum  eft  muci  copiofi,  quo  tota  hu- 
ius  organi  fuperficies  irrigatur,  commodum.  Oxy- 
data  enim  eius  indoles  mitigat  hydrogenis  odoriferi 
nimiam  et  nocivam  efficaciam,  unde  acerrimus 
etiam  et  dolores  excitans  odoratus  eorum  exponitur, 
qui  inflammatione  narium  aut  coryzae  initio  labo- 
rant ,  fecretionem  impediente.  Denique  efficitur, 
homines,  qui  nervorum  adfectibus  laborant  ac  gan- 
glii  maxime  femilunaris  nimia  activitate,  odoribus 
faepe  vexari  alienosque  pcrcipere,  qui  ab  internis 
cauffis  et  ab  ipfa^  nervorum  intemperie  producuntur. 

473- 
In  odoratus  organo  fecretio  muci  copiofa  et 
continua  foli  haudquaquam  fenfui  infervit,  fed  am-, 
pliffimum  complectens  fpatium,  vegetationis  intimum 
prodit  commercium  cum  hoc  fenfu.  Secus  accidit 
in  vifus  auditusque  organo,  in  quibus  fecretiones 
functioni  foli  apiatae  funt.  Inde  diflert  is  fenfus  a 
fuperioribus,  quod ,  cum  vegetatione  femper  iun- 
ctus,  minus  locales  corporum  externorum  rationes, 
«un.u$    diiferentias    reale$,     quaai  rationem  prodat 
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m   ad  eorpus  nofirum.      Canis    enim ,     qui  nec 
arum    nec    aliorum    florum    odores    fentit,     illico 

en  olet  locum,    ubi   herus  ante  plures  dies   fuit, 
t  quem  venatio    occupavit. 

Quibus  acccdit,  niinus  elfe  principalis  nervi 
r  et  auxiliaris  in  hoc  organo  discrimen  (().  469)  quam 
in  fuperioribus,  utrumque  e[le  mollem ,  gangliis- 
I  que  ftipatum,  confiuere  etiam  ,  itaque  propiorem 
|  nervis  vegetativae  vita£  praefectis.  Sequitur  inde, 
|  odoratus  fenfum  magis  confafum  a£  propiorem  fere 
i  fenfui  orgamco  eife  debere,  ut  rationes  cbrporum 
cxternorum    ad   vegetationem  percipiat  ($.  88-)- 

Graviffimae  autem  funt,  quae  inde  ducuntur, 
lconclufiones.  Principio  odorum  differentiae  nec 
definiri  nec  doceri  poflunt,  diftincta  expertes  cla- 
*itate,  folaque  acquiefcentes  directionis  perceptione, 
unde  merito  Linnacus  excludit  eas  differentias  a  de- 
finitionibus  rerum  naturalium  genuinis  (£.  4°5r)* 
In  fola  enim  fubfiftendum  eft  comparafcione,  fi  fpe- 
cies  odorum  enumeraturi  fumus ,  et  ipfae  hae  odo- 
lum  comparatorum  fpecies  iterum  infmite  multipli- 
cem  admittunt  varietatem,  ut  ex  aliis  continuo  in 
alias  transeant. 

Confuefcimus  autem  vulgaria  odorum  genera 
ita  distribuere,  ut  ambrofiacum  primum,  dein  fra- 
grantem,  poft  aromaticum,  mox  gravem,  anima* 
lem,  virofum  et  foetidum,  putidum  aut  cadavero- 
fum  diftinguamus.     Quibus  ut  paullifper  immoremuiv 
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ambrofiacus  odor,  ambrae ,  mofcho,  excrementis- 
que  et  vaporibus  animalium  nonnullorum  familiaris, 
exftat  etiam  in  Ccrambyce  mofchato ,  Ocimo  poly* 
ftachyo,  Hibifco  Abejlmofcho ,  Centaurea  mofchata, 
Erodio  mofchato;  altera  fpecies,  fragrans,  plures 
habet  varietates  iit  regno  vegetabili  praeprimis  ob- 
vias:  -Vanillae  aromaticae  exemplo,  cui  accedunt  C 
Ctus  grandiflorus ,  Heliotropium  peruvianum,  Sper- 
macoce  rubra:  Diofmata  et  Agathofmata ,  Pelar- 
gonia  plura ,  Elemi  Gummi ,  Clerodendron  fra- 
grans,  Rofae  et  Violae  et  llefeda  odorata  commune 
aliquid  habent,  licet  quaevis  fingulari  etiam  lit  odo-» 
ris  fpecie  infignis.  Fragrantiffimo  autem  odore  cla- 
rae  funt  aetheris  fpecies. 

Aromata  omnia  iterum  commune  aliquid  habent, 
,  licet  quaevis  fpecies  etiam  fmgulari  confpicua  fit 
cdore ;  Cinnamomi  exemplo  et  caryophyllorum, 
balfamorum  et  Iridis  florentinae,  Auraiitiorum  etiam 
et  Lavandulae  aliorumque  bilabiatorum.  Umbellatae 
dein.  fuo  quaevis  proprio  odore  praedita  eft^  Ilera^ 
clei,  Laferpitii,  Caucalidis,  Angelicae  fpeciebus* 
id  docentibns.  Alius  eft  Achillearum  fere  omnium, 
-alius  Artemifiarum,  alius  Valerianarum  odor,  licet 
iu  aromatico  genere  congruant.  Inficiari  autem  ne- 
mo  audebit,  in  omnibus  his  et  aromaticis  rebus 
et  fragrantibus  et  ipfis  ambrofiacibi'  \.oleum  verum 
aethereum,  vel  hydrogenis  iimile  rittta  carboniQO 
conmibium,  vigere. 
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Quae  gravius    olent,    aegerrime    propius   defcri- 

*  buntur,    cum  fmgulis    corporibus    fuae  fint    et   pro- 

]  priae  qualitates.      Pelargonii   quaedam  fpecies   lichc- 

numque  differunt    aeque    a    Marrubii    et    Salviarum 

odoribus  ,     ac  Afae  foetidae  nidor  ab  alliaceo  odore. 

Sic  animalis  odor  fanguinis  recens    miili    et   humo- 

rum  fecretorum    pcculiaris   eft   et   volatile    quoddam 

<  elementum  exhalatuni  prodit,    quod  oleum    animale 

cum  fale  ammoniaco  nuptum   effe  videtur.       Foeto- 

res     Tagetis,     Gnaphalii    foetidi,     Veftiae    lycioidis 

IVilld.    Hieracii  amplexicaulis,  Madiae  vifcofae  pecu> 

liares  defcriptuque  difficillimi  funt. 

Virofus    antem     odor     opii,      Lactucae     virofae, 

Hyoscyami,     Daturae,     Solani    betacei   Cav. ,     Nico- 

tianae,    Belladonnae    et   Conii   'maculati  minus  djf- 

fert.     In  quibusdam  tamen    plantis    adfinis    eife    aro- 

*  matico  odori  videtur. 

Putidits    denique   et    cadaverofus    odor,     a    ma- 
ij  nifefto   hydrogenis    aliorumque    elementorum    volati- 
lium  feceffu  proficifcens,  obfervatur  tamen  in  floribus 
fpeciofis  Stapeliarum,    Arorum  et  Coprofmatis, 

47*. 
Unde  vero  iucunditas  odorum  et  foetoris  tetri 
horror  ?  Difterentia  haec  infignis  odorum  nititur 
legi  illi  gcr  „  (§.  94.),  quod  liberum  et  facile  vi- 
rium  cxe  am  polliceantur  grata,  acerba  vero  et 
horrida         cs    fupprimere    minitentur.      Cum   vere 
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nequaquam  claram  odoratus  perceptionem  producat;, 
Inftinctus  huic  fenfui  cognatus  magis  quam  anima, 
(§•  89-  473-)  g*ata  accipit,  quae  commoda  funt  ac 
vires  blande  Fufeifanfc,  liorret  vero  ea,  quae  adver- 
Taria  vitae  aut  virium  vcgetativarum  exercitio  funt. 
Ea  igitur  gratia  fragrantium  rerum ,  mediocri- 
tatem  quamdam  pofcit,  cum  fortiffimi  odores 
Polianthis  tubcrofae,  camerae  inclufi  anguftae,  ani- 
xni  faepe  deliquia  producant,  in  apertis  vero  et 
fpatiofis  conclavibus  iucunditatem  pariant.  Valeria- 
nae  radix,  nidore  quodam  fanis  ingrato  confpicua, 
gratiffima  cft  mulierculis,  quae  hyftericis  adfectibu» 
obnoxiae  funt.  Gronlandis  et  Faeroenlium  infula- 
rum  incolis  placet  odor  rancidiffimi  adipis  et  olei 
balaenarum:  Turcis  opii  odor  virofus,  Polonis  al- 
liaceus.  Quid  quod  ftercore  fues ,  cadaveribus  ad- 
lici  vulpes  et  feras  alias  beftias  videamus.  Itaque 
inftinctu  odoratus  dominatur,  praefidioque  datus 
eft  et  adminiculo,  quo  vita  culiodiri  poffit  et  fa- 
lubritas  efcarum  iudicari. 

Communia  multa  funt  guftatui  et  olfactui:  iis- 
dem  enim  partim  nervis  uterque  regitur,  et  avidus 
vini  potator  nectar  ore  volutum,  palato  fimul  olet 
et  guftat.  Aromata  omnia,  fi  probe  guftare  cupi- 
veris,  manducatorum  vapores  per  choanas  furfum 
comprimis,  ut  odorem  fimul  fragrantem  percipias. 
Qui  guftar.di  vim  perdiderunt,  olfactum  etiam  ple. 
rumque  amittunt,     et  quibus  debilis   aut  nullus  fere 
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eft  odoratus,  fubtiles  etiam  faporum  differentias 
percipere  nequeunt.  Quod  cum  e  iunctura  nervo- 
rum  quinti  paris,  tum  inde  etiam  explicatur,  quod 
fecretio  odoratum  comitans,  chemicas  falium  muta- 
tione6  adferat,    quae  guftatu  animadvertuntur. 


CAP.  VFT. 

DE     GUSTATU, 

S  E  C  T.      I. 
OR6ANI         FABRICA. 

475. 

Si  priores  fenfus  dignitate  maiorcs  vocanlur, 
quod  in  diftantiam  etiam  agunt  et  imponderabilium 
legibus  obtemperant ,  hic  cum  tactu  poftremus  eft, 
proxime  duntaxat  rerum  qualitates  complectens  ac 
cliemicis  fere  mutationibus ,  quae  folutiohe  corpo- 
rum  prodeunt,  immorans.  Cum  hanc  praeprimis 
pofiulet  folutionem,  differt  omnino  a  tactu,  qui 
folida  etiam  corpora  et  mechanicas  qualitates  per- 
cipit.  Nec  uni  nervo  aut  unico  organo  adftrictus 
eft  is  fenfus,  fed  praeter  linguam  etiam  palatum 
et  totus  oris  ambitus  in  homine  et  beftiis  perfectio- 
xibus  guftant.  Inde  etiam  dilfufus  per  totum  anima- 
lium  imperium  abit  tandem  in  univerfalem  fenfum, 
quo  inchoatae  nalurae  percipiunt   falubria   et    aver- 
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fantur  nocitura.  Id  de  zoophytis  et  vermibus  hto~ 
£ooots  maxime  valet.  Infecta  guftare  licet  perfuafiffi- 
mum  habeamus,  dubitandum  tamen  eft  de  organo 
peculiari:  in  fcarabaeis  palpos  pofteriores  huic  ufui 
idoneos  elTe  Knochius  adferit,  in  aliis  probofcis  aut 
internum  os,  ncrvis  utique  inftructum,  eo  infer- 
vire  videntur.  Pifces  licet  lingua  gaudeant,  caret 
ca  tamen  pnpillis,  interdum  etiam  dentibus  obhta, 
iit  ore  et  ii  potius  interno,  quam  ea  parte  guftare 
intelligatur.  In  reptilibus  tamen  papillarum  et  viW 
lorum  linguae  primum  occurrit  veftigium  et  in  a- 
vibus  nonnullis.  Aliae  autem,  ut  Ramphaftos  et 
Ticus,  corneam  habent  et  offibus  ariiculatam  linguam, 
quae  ingeftioni  magis  quam  guftatui  dicata  effe  vi- 
detur.  Propiorcs  hoc  refpectu  avibus  his  funt  inter 
mammalia  Myrmecophaga  et  Manis :  accedunt  etiam  i 
feles  et  aliae  beftiae,  quarum  lingua  hifpida  car- 
pendis  maxime  et  adfumendis  cibis  aptata  eft,  li«i 
cet  et  papillis  nerveis  inftruatur. 

476, 
Humana  vero  lingua,  cuius  mufculos  iam  alio 
loco  (§.  ^1*)-)  perftrinximus ,  principale  guftatus : 
organon,  fabricam  habet  hactenus  peculiarem,  ut 
nec  fimiae  eam  participent.  Eft  oblongum,  mu- 
fculofum ,  molliufculum  mobilifumum  organon, 
tunica  obductum ,  quae  ex  epidermide  quidem  pro- 
cedit,    multo  tamen  craflior^  tcontinua,     impervia, 
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a  papillis  parumper  111  colliculos  exafperata.  In  be- 
ftiis  vero.reticulata  eft,  a  papillis  prominulis  fora- 
~ta,  multoque  craffior  humana,  accedentibus  inter- 
dum  tuberculis  aut  conulis  corneolis,  quae  hifpi- 
dam  afperrimam  felium,  equcrum,  oviu-m  et  vc- 
fpertilionum  linguam  faciunt. 

Continuo  autem  humida  eft  lingua,  largienti- 
bus  eum  laticem  tum  arfceriis  exhalantibus ,  tum 
glandulis  fimplicibus  rotundis,  quarum  infignis  co- 
pia  radicem  linguae  et  latera  ,  proxime  fub  invo- 
lucro  exteriori  obfidet.  Folliculi  funt  muciferi,  pe- 
culiari  quivis  ductu  hians.  Sed  exftat  etiam  follicu- 
lorum  eorum  congeries  in  linguae  medio  fulco  an- 
te  epiglottidem,  qui  in  plerisque  hominibus  mu- 
cofum  laticem  in  finum  fingularem  eftundunt,  qui 
foramen  in  fuperficie  habet,  a  Morgagnio  inpri- 
mis  defcriptum.  Ditiffimus  fons  humorum  linguaru 
irrigantium  eft  faliva ,  cuius  ductus,  inprimis  fub- 
linguales,    alio  loco  ($.   117.)  defcripfimus. 

477. 
Interior  indumenti ,  quo  lingua  veftilur,  fabri- 
•  ca  plurimum  habet  fimilitudinis  Cum  cutis  ftructu- 
ra.  Papillae  enim  fubfunt  ($.  262.)  praefertim  in 
apice,  irarginibus  et  radice,  vel  triplicis  vel  qua- 
druplicis  formae,  continua  tamen  ferie  fernet  exci- 
pientes  ac  in  fe  invicem  transeuntes.  Prima  autem 
forma  eft  coni  truncati,    bafilibera,    puncto    quafi 


46a      LIB.  II.    DE  VITA  SENSIFERA. 

forata,     ambitu   circinnatim    eftbflb    et   in    annulumt 
integumenti    tumefcente»        Duritia    et     foliditate  a; 
glandulis  vicinis  diffenmt,     fedem   habent  in   p      e 
linguae  pofteriore fuperioreque ,     in    angulum    acuti- 
ufculum  dispofitae,     cuins    vertex   in    media    lingua. 
pofteriore    faepiusque    in   ipfo    eft   foramine ,      quod 
modo  defcripfimus,  media  vero  crurum  pars   papilla- 
rum  expers  glandulis  exafperatur.  Vocantur  eae  papil-  • 
lae  etiam  calyciformes  aut  fcypboideae:  in  plerisque  * 
mammalibus  fimiliter  formatae  dispofitaeque  funt,  nu- 
mero  autem  pauciores  QSommern  ?;ujlat.  tab.  f.  5-  6.). 
Antrorfum  eae  papillae  fenfim  in  aliam  formam* , 
fungorum,    abeunt,    quae  in  linguae  apice  maxime 
confpicua  eft.     Nonnunquam  iam  pone  et    circa   ca- 
lyciformes    incipiunt,     diftinguuntur    autem    pileolo 
latiufculo  plano  forato  et  ftipite  cralTo  verticali.     in- 
terfperfae  funt    his    et    priori    generi    papillae    tertia 
forma,   conica,    quae  et   apicem  et   mediam  linguae 
partem  et  bafin   obfident.      Copiofae   praefertim  cir- 
ca   margines    funt,     adeoque   nonnunquam    graciles, 
ut  villos  exacte  referant,     aut    etiarn    ita   congeftae, 
ut  fuperficiem  linguae  rugofam  faciant.      Spiralibus 
lineis  dispofitae  funt,    ut  digitorum   papillae.      Id  eft 
genus,    quod  beftiarum  quarumdam  linguam  fetcfam 
reddit    aut    ftrigofam,     dum    in    apicem    filiformem  > 
rigidum  et  corneolum  terminantur, 

Interna  earum  papillarum    compages -penicillata 
eft,     aut  tuberculis    pptius  intus   filamentofis,     tela 
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cellulari  iunctis  coacervata,  In  eam  telam  fubeunt 
ultimi  arteriarum  ramufcali  pariter  penicilla.ti,  iftis 
^uctibus  penicillatis  conlrario  curfu  occurrentes,  ut 
fecretionem  proceffu  vilali  Galvanico  producant  ($. 
253  —  255. ).  Std  intrant  etiam  papiilas  eas  ner- 
vorum  uliimi  rainufcuii,  quos  continuo  excita- 
biinue. 

478- 

Nervorum  linguam  adeuntium  triplex  eft  genus. 
E  tertio  enim  quinti  paris  ramo  lingualis  frons  ^ad 
pharyngem  fecedit,  attracta  tympani  chorda  e  fa- 
ciali  nervo  ($.  451.)  magis  turgefcit,  binis  aut  ter- 
nis  filamentis  emiffis  ganglion  maxillare  formantibus, 
e  quo  glandula  fubmaxillaris  vim  nerveam  accipit 
($.  117.)-  Tum  vero  inter  glandulam  fublingualem 
et  mufculum  ftylogloilum  procedens,  ramufculos 
promit  aliquot  cum  furculis  hypogloffi  confluentes, 
fub  lingua  in  frondes  plures  abit,  quarum  pars 
minor  in  mufculos  linguae  diffunditur,  maior  ve- 
ro  papillas  adgreditur  conicas  dorfales,  marginales, 
^maxime  vero  eas,  quae  apicem  occupant,  in  quas 
Ipenicillorunx  forma  ultimi  furculi  abeunt  (Sommcrr. 
tab  cit.  f.  4')- 

Alter  linguae  nervus  peculiaris  eft  lingualis  me- 

dius,     feu  hypoglolfus,     cuius  origines    indicavimus 

($)•   358- )•      Memorabile  eft    connubiuni    cum    primo 

i   pari  cervicalium  nervorum,     cuius   propagines  cum 

furculis  huius  nervi  ct  aliis  e  ganglio    primo    nervi 
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ihtercoftalis  procedentibus  plexulum  formant:  iugatur 
praeterea  cum   accelforio' Willifii,     et  ad   margincmi 
tertiae   vertebrae ,     ubi  arteria  occipitahs  e   carotide< 
externa     prodit,      arcum    infignem    format,      e    quoi 
truncus   oblique  verfus  os  byoides    et   mufculos    lin- 
guae   adfcendit.     Ramum  iimul  defcendentem  prodit, 
qui   arcu  cum  defcendente  paris  cervicalis  tertii    ra-i 
mo   iunctus,    plexum  format,      e   quo    tum    mufculil 
offis     byoidis     et    linguae ,      tum      pbrenicus     ne*-- 
vus    furculos    accipiunt.       Truncus    ipfe  fere    a    ge-i 
nioglolfo    mufculo     abforbetur,     inter     cuius     fibr^ 
oblique  fparguntur  nervi  eius  furculi,     alii  vero   fi-i 
bras*  mufculares  linguae  fecantes  apicem  linguae  at- 
tingunt,    cum  linguali  ramo  quinti  paris   confiuehtes 
et  in  tenerrima  fila  diducuntur. 

Nec  negligenda  eft  glolfopharyngei  nervi  cte- 
fcriptio  (J$.  3580-  Is>  <llia  emergit  e  cranio ,  a. 
vago  per  venam  iugularem  feparatus,  in  ganglion 
tur^efcit,  quinque  faepe  linearumlongitudine,  tum 
vero  cum  biventrico  ramo  facialis  nervi*, .  cum  fur- 
culis  vagi  et  ipfius  intercofialis  confluens,  frondehn 
et  pharyngeam  emittit  et  lingualem.  Haec  vero  tumi 
geniogloffo  aliisque  linguae  mufculis  providet,  tumi 
manifefto ,  Anderfchio  docente,  in  papillas  calyci-i 
formes  abit  (Sommerr.  tab.  cit.  f.  4.). 


Sectio  II. 
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Sect.  II. 
GUSTATUS     EXP0SITI0. 


479- 

Effickur  ex  hac  nervorum  defcriptione,  nec 
linico  nervo,  nec  feparato,  more  fuperiorum  fen- 
fuum,  gufiatoriam  facultatem  tribui  polfe.  Etenim, 
Jicet  trigrmini  paris  ramus  lingualis  in  linguae  api- 
lcem  penicillorum  forma  divifus  papillis  praeprimis 
conicis  provideat,  ipfe  tamen  et  ganglion  format 
et  plexus  cum  aliis  vicinis  nervis.  HypogloITus  prae- 
terea,  motui  mufculorum  fufcitando  aptiffimus, 
ConHuit  tamen  ultimis  furculis  etiam  cum  prioris 
ramufculis,  et  gloilopharyngeus  denique,  ganglio- 
fus  certe  nervus,  in  dcrfales  pofterioresque  linguae 
papillas  abit. 

Quibus    pofitis  intelligitur,      nullam  efle  nervo- 

rum    eorum     manifeftam    antithefm,      fed    intimum 

Dbnnubium,      eamdemque    gangliomm    et    plexuum 

rationcm.      Alienus  igitur    is    fenfus    a    fuperioribus, 

ad     fenfum    organicum    (§.   83-  89.)    magis    accedit: 

|uum   eadem   etiam    fn   organi    fabrica ,     quae    tactus 

forgani,     guftatum     dixeris    nil    e£fe    niCi    taetus   eam 

iTpeciem,    qua    chemicae   folutorum    corporum   ratio- 

ffies  ad  corpus  noftmm  cognofcuntur. 

Neque  tamen  eo  minus  memorabilis   eft    Galva- 
nirmi  eftectus    in   guftatum.       Pofitivus    enim    polus 
claufae  catenae    acidum  producit   faporem,     negati- 
Pars  II.  Q  g 
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vus  amaro  -alcalinum;     li   vero   augetur    lamlnarum  i 
numerus ,    manus    vero  fale  ammoniaco  foluto    irri- 
gata  metallisque  armata   alterum   polum  tenet,    aci- 
dus  fapor  fenfim  abit  in  muriaticum    aut    neutmm,  , 
denique    vero     in    fortifiimum    alcalinum :     fimiliter.: 
alcalinus    per    neutrum     in     acidum    faporem     mu« 
tatur.       Disiuncta    etiam   catena  itlem    transitus   offi 
fervatur.     Accedit ,    plerosque  homines  apice  lingua» 
acidos  potiffimum   et  falfos,    alcalinos   vero    fapores 
linguae  bali    animadvertere,     quod  nonnullis    auctoH 
ribus  argumenti    fatis    eft,     nervum    glofTopharynge- 
um  molliorem  magls    cum   negativo,    lingualem   ve- 1 
ro  ramum  quinti  paris,   nimirum  duriufculum,   ma*J 
gis  cum  pofitivo   Voltanae  columnae    polo    congrue-1 
re.       Ingenue    tamen     fatemur,     plurimum    obfcuril 
in    hac  expofitione    fuperefle:      cum    nec    difterentiafl 
ea    nervorum    fatis    probata    fit,     nec   fapores   acidil 
folo  apice,    nec   alcalini  fola  baii  linguae  percipian-l 
tur;    licet  haud   inficiemur,     rudiores  fapores    apice  j 
potius  quam  bafi  linguae  accipi ,    in  eam   autem  ba  1 1 
fin  et  ih  palati  partes  agere  eos ,    qui  fpirituofi  aliquid- 1 
admiftum    habent,     aut,     qui    hydrogene    fcatentes,  , 
odoratum  fimul  adficiunt. 

Itaque    confluit    cum    odoratu  guftus,     confluit 
etiam  cum  tactu ,    fiquidem    rami   reliqui    paris    tri- 
gemini  et   in  buccas    et   in    labia    disperfi   accerrimQ  II 
fapore   eodem  modo   feriuntur,     quo    tactus   organa. 
Et  in  his  partibus  papiUae    villofiufculae    obfervatae 
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fuerunt,  quibus  guftatus  inhaeret.  Confluit  deni- 
que  cum  fenfu  univerfali  et  hic  in  animalibus  im» 
perfectis  aut  inferioribus,  quibus  peculiare  :id  or» 
ganon   natura  negavit. 

Pertinet  etiam  ad  ftabiliendam  guftatus  et  tactus 
adfinitatem  nervorum  aequabilis  in  mufculos  orga- 
|  naque  fenfuum  distributio.  Quemadmodum  enim 
.  in  tota  cute  nervi  tactui  praefidentes  et  mufculos 
j  adeunt,  ita  hypoglolfus,  gloftbpharyngeus  et  lii> 
(  gualis  quinti  paris  fimul  mufculos  movent,  licet 
maxima  in  hypogloflb,  minima  fit  in  quinti 
,  paris  ramo  efficacia. 

480. 

Corpora  fapida  reduci  fere  poflunt  ad  bina  lim- 

1  plicia   elementa,    oxygenes   et  hydrogenes:    his  enim 

varia  ratione  conftituta ,    vel    huius    vel    illius   prae* 

valentem  fenfum  excitant.     Hinc  falfa  et  acida  om- 

I  nia ,     prius    muco   aut   faliva   foluta    fapiunt :     hinc 

;  fpirituofa  etiam  et  oleofa,     in    aquofo    latice   minus 

folvenda  ,     protinus   adficiunt  nervos  plerosque*  qui 

e  quinto  pari  in  linguam  et   buccas   et  ipfum    pala- 

tum  proficifcuntur.     Carbonico  aut  azotico  praegnan- 

:  tia    corpora,      utpote    indifferentia,     minus    polaria, 

nullo  etiam  peculiari  fapore  gaudent,     nili  polaribua 

illis  iuncta. 

De  obfcuritate  faporum  idem  valet  quod  de  odo- 
ribus    monui.      Reales    ipfas   rerum   rationes   minus 

G  g   Q 
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fapore    difcimus,     quam   rationes    earum  ad   eorpui* 
noftrum,    unde  de  falubritate  earum  potiffimum  iu- 
dicium  eft  in  guftatu.      Neque    id   iine    fallaeia    eft,  , 
cum,  quae  revera  infigniter  difterunt,  eumdem  tamen  1 
faporem  habeant,    quocl  e  faturninorum  cum  facclia-' 
xo   comparatione,     et   ex    amarore    corporum   diver* 
fiffimotfum  elucet.     Hinc  praefidia   artis  male   ad  fa- 
porum  differentias    dividuntur,     cum  nec  in   fe  ipfo  .. 
ieali  fulfuricum   amarum  fit,    nec   ulla    eius    utilita^  * 
inde   proficifcatur,     fed    folummodo    ratione  organcK 
rum  noftrorum,     De  fubftantia    acri   plantarum    ea- 
dem  valet  fententia:    et  elementa,     quae   acrimoni- 
am  gignunt,    et    effectus    earum   rerum   magnopere 
differunt. 

Referendam  effe  faporum  qualitatem  ad  ner- 
vorum  receptivitatem,  vel  inde  paiet,  quod  diffe- 
rant  faepe  in  fano  homine  pro  eo,  quod  quis  ante 
ingefferit:  vina  acidiffima  videntur  poft  dukium 
efum,  eadem  autem  dulcia  poft  acrium,  falito- 
rum,  cafei  manducationem.  Multo  magis  id  e%x 
aegrotantium  fallaciis  elucet,  quibus  amara  omni$ 
aut  naufeofa  videntur,  cum  nervi  guftatorii  mal$j? 
fe  habent. 
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CAP.  VIII. 

33  E    TACTUc 

48*. 

Hic  denique  fenfus ,  fc0/v#/<73>/a,F/maximeadfinis, 
nequaquam  tamen  idem  eft.  Complectitur  enim  re- 
rum  qualitates,  qu^ie  proxime  corpus  noftrum  at- 
tingunt:  itaque  etiam  cauffam  perceptionis  extra 
nosmetipfos  quaerit,  cum  contra  communis  et 
organicus  fenfus  in  iis  verfetur  mutationibus  et  fen- 
fuum  viciffitudinibus ,  quas  extraneum  corpus  in 
nobis  produxit  ($.  88- )•  Si  figuras  eorporum  et 
fuperficiei  indolem  et  molem  fcrutamur,  tactu  id 
optime  fit,  fed  temperiem  corporum  hoc  potius 
quam  fenfu  communi  percipiamus,  dubitandum 
eft.  Etenim  calorem  corporum  non  aliter  aeftima- 
mus  quam  collatum  eum  noftro,  continuoque  ali- 
quid  transire  e  peregrinis  eorporibus  in  noftrumy 
\iceque  verfa,  li  temperiei  iudicium  ferendum 
eft,  exploratum  habemus.  Idcirco  caloris  fenfum 
ijcommunem  potius  eife  quam  tactu  agere,  perfua- 
tum  mihi   eft  ($.  299.  304.). 

Tactus  ipfe  per  nullam  agit  distantiam,  per 
imllum  medium  corpus,  ficut  vifus  et  auditus,  ipfc 
ctiam  olfactusr  neque  chemica  corporum  folutione 
opus  eft,  fed  eorum  figurae,  fuperficies,  moles  et 
diftantiae  organis  ipfts  coq^oris  aeftimantur.     Itaque 


47o      LIB.  II    DE  VITA  SENSIFERA. 

imponderabilia  nulla  in  cenfum^veniunt,  fed  mere 
corporeus  ac  quafi  terrenus  eft  fenfus,  neque  exci- 
tari  eurn  Galvanifmo  facile  arbitror.  Namque  anti- 
thefes  caloris  frigorisque,  quas  alterutro  Voltanae  i 
columnae  polo  produci  videmus  ($.  38-  4°40>  *n  ^en* 
fu  organico  potius  aut  communi  vigere  exiffeimo. 
Et  alia  Ritteri  obfervatio  de  fenfu  contractionis  in 
pofitivo,  expanfionis  In  negativo  polo,  ad  certitu- 
dinis  gradum  fummum  evecta  effe  haudquaquam 
videtur, 

Buffonii  eft  fententia  ,  tactum  ab  aliis  fenfibus 
eo '  duntaxat  differre ,  quod  nervi  eius  fenfus  per 
totam  pateant  fuperficiem,  unde  poffint  maiori  cor- 
pufculorum  externorum  numero  tangi  ac  adfici. 
Hinc  et  lumen  et  fonos  et  odores,  fi  nimia  copia 
et  proxime  agant,  tactum  excitare  poffe,  cum  e 
longinquo  et  vulgari  numero  peculiaria  folummodo 
adficiant  organa.  Nimiam  ideo  lucem  calorem  fieri, 
nimium  fonorum  robur  concuffiones  totius  corpo- 
ris  efficere,  acerrimos  odores  etiam  fuscitare  alia- 
rum  partium  vires.  Qucd  partim  cum!  veritate  con- 
gruit,  fi  de  fenfu  communi  intelligatur,  quod  de 
tactu  Buffonius  obtinet:  fupra  enim  (§.  402.)  proba- 
vimus ,  cuivis  fenfuum  organo  et  fuam  effe  Kotvcticr* 
Byivtv,  atque  eapropter  nimium  lucis  fenfum  abire 
in  dolores,  dolores  etiam  a  nimia  fonorum  .vehe- 
memia  oriri.  Neque  tamen  de  tactu  haec  valere 
poffunt,     cum    lucem    nunqaiam,     nunquam    fonos 
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tangere  nos  pofle  dicendum  fit:  nec  lux  aucta.  in 
I  calorem  per  fe  transeat,  ni  cohaerentia  corporum 
I  fimul  folvatur  ((j.  34-)*  Si  coeci  tactu  percipere  co- 
I  lores  obfervatum  fuit,  id  niinus  a  lucis  modis  ip- 
!  fis,  quam  e  fuperficie  corporum  mutata  et  varia 
[  in  variis  coloribus  eft  derivandum.  Itaque  non  co- 
(I  lores  proprie  tanguntur,  fed  afperitates  corporum 
i  aut  laevitates  cum  coloribus  iuncta.  Afperrima  dice- 
j  bat  coecus,  de  quo  Kundmannus  narrat,  nigra, 
I  laeviffima   rubra. 

Tactu  credidit  idem  magnus  vir  omnes  alios 
j  fenfus  corrigi ,  atque  informationes ,  quas  genuerunt, 
ad  certam  aliquam  normam  rcduci :  quod  elegan- 
tiffima  et  venuftiffima  fabula  de  primo  homine  itlu- 
ftravit.  Concedi  id  quidem  aliquatenus  poteft,  eum 
fupra  etiam  iudicium  de  diftantia  et  mole  cor- 
porum,  quod  vifus  producit,  tactu  corrigi  dixerimus 
($.  441.)«  Sed,  ne  nimis  generatim  hacc  intelligantur* 
cavendum.  Etenim  neque  de  omnibus  rebus,  quas 
vifus  offert,  neque  de  audiendis,  neque  de  iis, 
quas  odoVatus  aut  guftatus  praebet,  perceptionibus, 
iudicium  corrigitur  tactu  aut  emendatur:  neque 
ipfe  fenfus  fine  fallacia  eft,  cum  vel  Sturmii  ob- 
fervatio  veriirima  fit,  baculis  in  decuflem  pofitis, 
aut  digitis  etiam  oblique  femet  fecantibus  corpora 
fimplicia  tangi ,  quafi  eluplicia  elTent.  Et  ipfum 
equum,  cui  tactus  fere  nulhim  eft  organon,  tutif- 
£me  tamen    foifam  transfilire,.    bene   iam  Hallerus 
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monuit.  Ex  quo  intelligitur,  fenfus  omnes  viciffim  i 
femet  corrigere,  fingulis  vero  fuam  e^e  facultatem,  , 
certas  quasdam  corporum  qualitates  discernendi. 

Tactus  autem  eft  infimus  omnium,  cum  folas  • 
mechanicas  qualitates  percipiat,  cum  ad  fenfum, 
communem,  obfcurum  et  organicum  proxime  ac*: 
cedat,  cum  nervos  proprios  haud  accipiat,  fed  iis  • 
ipfis  agat,  quae  et  fecretioni  praefunt  et  motibus. 
Omnibus  aliis  fenfibus  deficientibus ,  hic  nequaquam 
interiorem  corporum  naturam  nobis  revelare  poteftv 

43c. 

Sed  accuratius  in  organorum  tactui  praefecto- 
rum  fabricam  inquirendum  eft.  Cutim  iam  alio  lo- 
co  (§.  262.)  et  corpus  mucofum  papillis  pertextum 
defcripfi.  Eae  papillae,  verum  tactus  organon,  va- 
xiae  funt  per  partes  corporis  fingulas  formae.  Quae 
guftatum  in  lingua  producunt,  conicae  in  apice, 
in  villofam  formam  circa  margines  transeunt,  vil- 
lofae  etiam  ^in  labiis,  ubi  guftatus  cum  tactu  con- 
fluit  ($.  477.  479 •)•  Villis  et  filamentis  fimiles  etiam 
papillas  in  digitorum  apicibus  et  vo!a  manus,  flocco- 
rum  aemulas  in  glande  penis  egregie  Albjnua  de- 
lineavit.  Per  reliquum  corpus  funt  colliculi^ut  gra- 
nula  potius,  arenularum  mole,  quae  corpus  muco- 
fum   fcabrum  reddunt. 

Fabricam  internam  divinaveris  e  linguae  papil- 
larum  ftructura,    quarum  fimillimae   funt  et  in  quaf 
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abeunt.  Nervorum  fubtiliffimos  et  ultimos  ramu- 
fculos  accipere,  non  cretlibile  folum  eft,  fed  ipfa 
etiam  Kaauw-Boerhaavii  dcxteritate  probatum.  Pe- 
nicillorum  forma  autem,  at  et  in  papillis  linguae, 
nervorum  ramufculi  hac  diffunduntur,  velamento 
depofito,  ut  fola  pulpa  medullaris  fuperfit.  Praeter 
eosnervorumramufculos  arterias  etiam  habentpapillae 
minimas,  Tadiatim  effufas,  nervulorum  comites,  qui- 
bus  fimili  modo  ac  in  lingua  halitus  aqnofus  fecer- 
nitur. 

Effe  autem'tactus  veram  fedem  has  papillas  in- 
~de  efficitur,  quod  magis  fint  confpicuae,  ubi  ta- 
ctus  acutiflimus  eft  in  digitorum  apice,  glande  pe- 
nis,  quod  contra  rninus  in  confpcctum  prodeant, 
ubi  fenfus  is  minus  viget,  poftremo,  quod  detra- 
cta  epidermide,  quae  eas  tegit,  acerrimus  dolorj  a 
proximo  externarum  rerum  contactu   oriatur. 

Clariffimus  vir  et  acutiffimus,  Brandifius, 
fimile  nuper  in  tactus  orgar>o  discrimen  nega- 
.  tivae  pofuivaeque  polaritatis  invenire  fibi  vifus  eft, 
►  ac  quod  in  nobiliorum  fenfuum  organis  obfervatur. 
Epidermidem  fcilicet,  utut  infenfilem?  radiata  tamen 
forma  orum  prodere  arteriofum,  quod  Morgagnius 
iam  divi  ;averit,  ex  obdurefcentibus  arteriolis  eam 
nafci,  ideoque  pofitiva  pollere  polaritate:  corpus 
vero  mucofum ,  adipis  fcdem  et  hydrogene  fcaten- 
tium  humorum ,  negativa  gaudere.  Nervos ,  quae 
hoc  adeant,    effe  cum  auxiliaribus   fuperiorum  fen- 
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Tuum  comparandos,  eaque  antithefi.  fenfum  com- 
munem  adfcendere  !  ad  obiectivi  fenfus,  ad  tactus, 
dignitatem.  Quae  etiamli  fpeciofa  fint*  longe  ta- 
men  a  ptobabilitate  mihi  abeffe  videntur.  Etenim 
ortus  epidermidis  ex  arteriolis  conferventibus ,  licet 
Leeuwenhoekii  auctoritate  fuffultus ,  refutatur  ta- 
men  cum  aequabilitate  totius  eius  integumenti, 
quod  cum  ramofa  arteriolarum  distributione  aeger- 
rime  congruit,  tum  obfervata  epidermidis  novae 
poft  plagas  generatione,  ubi  quidem  fubiacens  cor* 
pus  mucofum  arteriolis  abundare  videmus,  deponi 
tamen  muctim,  eoque  durefcente  tandem  cuticu- 
lam  formari ,  tum  vero  iis  argumentis ,  quae  -fu- 
£ra  pro  muco,  cuticulae  fonte,  adduxi  (j).  261.). 
Quod  et  analogia  fuadet;  vermes  enim  et  zoophy- 
ta  et  ipfae  plantae  valis  omnibus  deftitutae,  cuti- 
cula  tamen  gaudent  ex  humoribus  ab  aeris  conta- 
ctu  oeuntibus  nata.  Dein ,  fi  et  largiremur ,  ex 
arteriis  coalefcentibus  epidermidem  nafci ,  concreta  1 
ea  pars  et  vita  et  fenfu  deftituta  nullam  vitalem  for- 
mare  poteft  antithefin,  fed  particeps  folummodo  > 
fenfuum  fit,  in  cute  fubiacente  excitatorum.  Ner- 
vi  etiam  nulii  unquam  in  cuticula  inventi  fuerunt. 
Quamobrem  papillis  fupra  defcriptis,  nervos  e 
gangliis  plerosque  et,  qui  mufculis  fimul  provident; , 
accipientibus,  tactum,  infimum  fenfum,  tribuamus*  , 
neceJIarium  mihi  videtur* 
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483- 

(Eae  papillae    iterum  inveniuntur  in  iis  bellua- 
rum    partibus,     quibus    tactus     inhaeret,     in    fuum 
[  probofcide*   et    elephantum  ,     in    cauda    didelphidis, 
in    pedibus  avium   et    reptilium.      In  erucarum  cute 
r  arenulis   iimiles   obfervare  papillas  Lyonnetus  memi- 
I  rrft.     Multo  magls   antennarum  ufus  ad  tactum  pro- 
ducendum  vcl  vulgari  obfervatione   elucet,     apes  et 
fcarabaeos   et  ichneumones  prius  contrectare  et  fcru- 
f  tari   ea ,     quae    guftaturi    funt  aut   in   quae    ova    de- 
pofituri.     In    eas    antennas,    licet  durioribus   annu- 
lis  compofitas  habeant  cancri,     fubit  tamen  nervusi 
foraminulis  etiam  numercfis  perviae  funt,    e  quibus 
papillas  albidas  promere   vidit    Bafterus.       Quamob- 
rem  temcre  me    agere  havid  arbitror,    ii  eas  machi- 
|  nulas  artificiofe  ftructas,    peculiare   tactus    fubtiliffi- 
jmi,    quo  pollent  infecta,     organon  aiitumem. 

Ubi  dcfinunt  papillae,    ibi    etiam  tactus  paulla- 
J  tim  transit  in  fcnfum  communem,    quem  in  inferio- 
I  ribus  animalibus  folum  vigere,    inftinctuque  faluber- 
rimo  manifeftari  faepius  iam  monui. 

484- 

Tactus  per  univerfum  noftrum  corpus ,    ubicun- 

I   que  papillae  reiident,     dilfufus ,      acutiflimus   tamen 

eft  in  manibus,    quippe  quae  e   pluribus  molliufcu- 

lis,    flexilibus,    unaque  voluntatis  imperio  obedien- 

tibus  partibus  compofitae  fint.    Neque  abfonum  ©ft* 


476  L.II.  DE  VITA  SENS.  G.  VIII.  DETA.CT. 

cum  Empedocle    ftatuere,     ufu    nos    et    quotidiano* 
«xercitio    adfuefeciffe    manus    ad  explorandas  rerumi 
qualitates,    cum  nec    infans   recens   natus,    nec    li- 
mia ,     cui  fimilis  eft  manus*    tactu  tantopere  acuto; 
manuum  gaudeant.     Acccdit,    quod  maximi  momen- 
ti   eft,    in   fimia    pollicis   brevitas,    et  flexoris  digi- 
torum   tenforisque   fimplicitas,    ut    nec    pollex  fuOs 
habeat  pecnliares ,    quo  impeditur  beftia,    quominuii 
contrectare  res  atque  rite    explorare  poffit.      In  aliis 
animalibus   vel    callofa    pedum    facies,     vel   ungulis 
munita,   [vel  parcus  partium  numerus,   vel  contijiua  4 
greffio  tactui   obfunt. 

Ob  eam  manuum  dignitatem  et  Galenus  iam  et 
poft  eum  Buftbnius  erediderunt,  homines  alias  omnes 
beftias  intelligentia  fuperare,  quod  hoc  folo  fenfu 
diftinctiffime  qualitates  rerum  cognofcantur.  De  qu€> 
quid  fentiendum  fit,    fupra  iam  dixi  ($.  403.). 
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Ut  noftrum  eft,  ad  ea  principia,  quae  accepimus, 
coufequentia  exquirere ,  ita  nihil  facilius  efl:  atque 
aptius  connubio  vis  generatricis  cum  iis  efficientiis, 
quas  hucufque  perfequuti  fumus.  Etenim ,  fi  unum 
eft  id  totum,  quod  videmus ,  fique  omnes  eius  par- 
tes  copula  quadam  communi  inter  fe  ita  ligantur, 
finibus  naturae  ad  confervationem  totius  omniumque 
eius  partium  ratione  aeterna  firmatis,  haec  etiam 
confervatio  omnium  naturae  legum  fumma  eft  et 
fanctiffima.  Infinitas  autem  corporum  individuo- 
rum,  quam  univerfitas  rerum  complectitur ,  in  co- 
hortes  quasdam  aut  feries  fingulas    fecedit,     quibus 
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nngulia  Tuae  etiam  funl  leges,  quarum  cum  iterurai 
fumma  fit  confervationem  fpectans,  fequitur,  nom 
lOrum,  fed  totorum  etiam  gene- 
rum  confer,  ationem  effe  fummum  naturae  iinemi 
(§.  5.),  Itaque  iervare  fatagit  natura  non  humanumi 
foluni  genus  aul  beftiarum ,  fed  innma  etiam  ani- 
inalcula  inchoatasque  plantarum  naturas ,  fervarei 
ftudet  ipfa  terrarum  minetarumque  elementa,  uti 
et  unus  femper  fit  mundus  et  fummam  admirabi-i 
lemque   patefaciat  creatarum  rerum  varietatem. 

Quibus  pofitis  intelligitur,  vim  eam  fervatriH 
cem  toti  potius  concentui  atque  ipii  univerfitati  re- 
rum  inhaerere ,  velut  gencralom  efficientiam,  quanx 
fmgulis  corporibus  individuis  eiTe  tribuendam.  Sin 
cut  enim  ^is  activa  eft  omni  materie  fuperior  ac< 
prior  (().  6.  7.),  ita  etiam  oYicientiam  eam,  qua. 
genera  propagantur  fervanturque,  priorem  efle  a*> 
bitramur  ac  fuperiorem  ruui  ii!a  materie,  e  qua. 
corpora  omnia  genorantur,  effeque  organifmo  uni*i 
verfali  ita  inhaercniem,  ut  ne  cogitari  hic  qui-« 
dem  abfquc  illa  vi  p< 

;Dein ,  cUm  in  quovis  corpore  individuo< 
notae    quaedam  ac  proprietates  exiii.:  neri    tri*i 

buendae,     hisque   notis,     partibus  ae   motibu; 
rum  communitas  patehat,     quaevis  efiicicntia    orga- 
nica     praeter    individuitatem ,     ut    cum    TertulHaiio 
loquar,     etiam    univerfalem  generum  informationem 
manifeftat.       Itaque,    quemadmodum    vis    formativa 
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individua   femper    corpora  producit,    ac  ab  his  pro- 

ficifci  videtur,     ita   extcnditur   ca   vis  limitesque   in- 

dividui     corporis     transgreditur,      cum     genera    feu 

I  communes  conatur  manifeftare  qualitates.     Quod  cla- 

i  Tius  fiet  atque    manifeftius,     fi    meminerimus,     effi- 

cientiam   organifmi  individui,     quae  vitam  fuam  pe- 

s  culiarem  manifeftalura  eft,    continuo  limitari  et  qua- 

fi  vinciri  rebus    externis,       quas   ratione,  hac   ad  in- 

dividuum    organifmum  ftimulos    vocavimus   (().   62.). 

Eos    autem    limites    fi    transfcenderit    vis   forroativa, 

fi  magis  ad  univerfales  organifmi  et   generum   leges 

cgerit,    fui  fimilia   corpora  producet  (g.  i80* 

486. 
Quae    de    facultatibus  vitam  manifeftantibus  fu- 

1  pra  (§.  8  —  10«  58-  60.  63.)  decurfa  funt,  illuftrant 
locum,  quem  doctrina  de  vi  generatrice  occupat. 
Siquidem  vitae  vegetativae  prima  rudimenta  fola  ni- 

r  tuntur  attractione  peregrinorum  corporum  eaque 
mutatione,  ut  formationi  fervandae  adhiberi  poffint: 
vita  contra  fenfifera  vinculum  conftituit,  quo  in- 
dividuus  organifmus  cum  aliis  eum  ambeuntibus  li- 
gatur.  Illa  intus  vergit,  haec  extus:  illa  format 
ac  figurat,  haec,  a  formatione  aliena,  percipit 
jftintaxat  extranea :  illius  prima  rudimenta  in  fola 
verfantur  attractione  et  cohaerentia,  huius  vero  in 
expanfione  et  regrediente  unitate.  Neutra  vero  vis, 
per   fe    accepta    propagationi    ac    generationi    expli- 
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candae    par    eft,     nifi    utraque     confpiret    ac    coiv 
fentl 

Cuins  fententiae  ut    exemplum    adferamus,     ad  l 
vitae   humanael  aetates   animnm  advertere  libet.     lni-  « 
fantilis  corporis  rapidiffimum  increitoentum,  formatio:> 
celerrima,     vaforum     abforbentium    glandularumque 
moles  et  energia,     reproduciionein    lnprirflis    vigere*' 
probant:    pubefcente   iuventa  cum  irritabilitate  prac- 
valente    vita    feniifera    etiam     evigihr  ,     fenfus    non 
folum  acutiores  fiunt,  fed  animi  vires  incitantur,  fir- 
mantur,  ingeniumque  et  virtus   expergifcuntur.     Eli- 
citur  quidem  hac  iam  aetate   liquor   feminalis  ,     fed 
verum  vis  generatricis  robur  accedit  ei  demum  acta- 
ti,     ubi   firmatum  corpus,     vitaque  fcnfifera  pariter 
ac  vegetativa  in   aequilibrio    pofitis,     humoroin    nu- 
trientium    abundantia   gignitur.      Connubio  igitui    ct 
intimo   utriusquc  vitae    nexu    haec   facnltas    prolici- 
tur  in  perfectioribus  faltem   naturis:    neque   limites 
fuos  transgreditur  reproductio ,    nifi  fenfilitare  firma- 
ta  et  ad    certum    quemdam    ftabilitatis    g?adum   eve- 
cta.      Unde,     quod  in    ulterioribus    amplius   paU      , 
clare    elucet,     fme  maturitate    quadam    naturae    ge- 
nerationem  nullam    efle,     atque    cuiusvis    organifmi  ; 
certas    quasdam    exiftere    aetates ,      quarum    primam 
in   fua    ipfius    formatione,     fecundam    in   ftabilu: 
cum  corporibus  externis    vinculo,    tertiam    in    limi-  jjj 
tibus  formationis  transgrediendis  ac  communibus  ge- 
neris  fui  fervandis  confumit. 

Itaque 
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Itaque,    li  vitam    efle   univerfam    omnium    cor- 

porum  organicorum  efficientiam    ftatuimus    ($.  6.  7.) 

neceiTe  etiam    eft,     aetates    vitae    in    quovis    corpore 

vivo  adefle  contendamus ,    quo   tollitur  id   discrimen, 

a  G.  Fifchero   nuper   inter    corpora,    quae  anorgani- 

!  ca  dicit,    et    organica   pofitum.      Haec    enim   credit 

sduntaxat  aetates   vitae   ac  periodos   peculiares  decur* 

Irere,     ut   nafcantur,     increfcant,     propagent    femet 

et  yjitereant ;     fecus  fe   habere  in  anorganicis*     Ullo- 

ne  autcm  iure  id  factum   lit   nefcio       fiquideni  ;ut  li- 

chenes    et  funguli  ac  gaftromycetes,    ita  et  fales  de^ 

currunt  fuas    aetates^    nafcendi ,     increfcendi,     pro^ 

pagandi ,     decrefcendi   ac  intereundi. 

At,  quo  minus  individuus  eh  organifmus  et  ab 
aliis  feparatus,  quo  imperfectior  formatio  (().  3.) 
eo  rapidior  etiam  eft  aetatum  decurfus*  eo  rnagis 
liniverfalis  organifmi,  cum  quo  arctius  iungitur, 
legibus  obtemperat,  eoque  citius,  poftquam  natus 
fuerit,  fui  fimiles  producit,  rurfus  interiturus*  Quod 
cum  quotidie  in  mucoribus  et  gaftromycetis  fimpli- 
ci.fnmis  cbfervemus*  traducendum  etiam  eft  ad  fa* 
lium  cryftallos  fimili  modo  formatas  (jj.  10.)  et  ad 
chautica  animalcula  in  aqua  herbae  cuidam  aut 
carni  infufa  viventia. 

437. 

Quandoquidem  in   imperfectioribus  nattiris  tini- 
verfalis    organifmi    leges    liberius    gubernant,     cum 
Pars  II,  H  h 
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minus    individua    fint   corpora,    haec    etiam   produ-; 
cuntur    ca    univerfali    efficientia ,     abfque  ullo  prac- 
exiftente  fimili  individuo  corpore:    namque  forman- 
di  vis  univerfalis  aliter  vitam  manifeftare  nequit,  ni- 
li  individuis  corporibus  productis.     Itaque  generatio, 
quae   aequivoca   dicitur,    quaeque  nullam    congen» 
ris    fymbolam    requirit,      ex   ipfa   naturae  univer.fi 
efficientia  profieifcitur»    neque  abfoni  quidquam  ha-i 
bet ,    dummodo  ad  inchoatas  duntaxat  naturas ,    i.  < 
ad  minus  individua  corpora  reftringitur.     Quaenai 
vero    fint    ea    corpora,    quibusve   limitibus    ab  ali 
perfectioribus  discrizninentur,     haud  protinus  pati 
Mucorea     ct    gaftromycetas    ipfosque    imperfectior 
fungos  et  l:chenes;    dein  animalcula  infuforia  et  zo- 
ophyta    pariter    poiTe   aequivoca    generatione,     i.  ev 
per  univerfalis  organifmi   efficientiam  oriri,     ac    fa4 
les  et  cryftallos,    perfuafiffimum  habeo.      Neque  ali«<^ 
ter  imaginari   poiTum  protogaeae  organifmos,   ex  in- 
fanti  tellure,     quae    ingenti   pollebat  ac  reccnti  effi- 
cientia,     natos,     ac  in  montibus    fecundariis    ita  fu- 
perftites,    ut  vel   faxorum  vel    metallorum    indoiem| 
adepti  fuerint. 

Complectuntur  autem  reliquias  imperfectorum 
animalium  et  monocotyledonum  fereplantarum,  qua- 
rum  archetypi  nuspiam  fuperfunt.  Animalia  proto- 
gaeae  pleraque  e  claiie  zoophytorum  et  verminm 
funt,  e  familia  encrinorum,  echinorum,  madre- 
porarum,     nautilorum    etc. :     fed    ammcniti    etiam,  ? 
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belemniti,  fungiti,  tubuliti  et  alia  pctrefacta,  nulli 
ctiamnum  cognitOvgeneri  cognata.  Protfigiofa  copia 
in  omnibus  propemotlum  telluris  partibus  proveniunf, 
tit  aegerrime  eredaa ,  e  tropicis  regionibus  ea  flu- 
ctibus  maris  efle  eo  appulfa,  cum  fimilibus  ftratis 
montes  noftros  et  campos  impleant,  ac  quibus  in  al> 
t  to  mari  atllinia  zoophytorum  genera  etiamnum  re* 
periuntur. 

Nec  cum  plantis  protogaeae  nec  cum  aliis  ani* 

)  jnalium  us  eae  zoophytorum  et  mollufcorum 

reli"<  e  reperiuntur.    Namque  illa  fere  mon* 

tibu.-  adventitiis»    ftrata  feriora  formantibus,  "peculia* 

;  ria    funt:     lithanthracnm    exemplo    et   terrae  umbri* 

'  nae    et    xylolithorum.       Cum    his  limul  inveniuntur 

|  lithotypi    filicum    et    palmarum    fchifto    imprefii    et 

ipforum  pifcium :     cum    iisdem   aut    in    calce    mam* 

,  xnalium  giganteorum  reliquiae,    ut  megatherii  ,    ano* 

i  plotherii,    palaeotherii ,     elephantum,    rhinocerotum 

aliarumque  itl  genus  belluarum. 

Ex  quo  intelligitur,  omnis  terrenae  fbrmatio* 
i  nis  primitias  fimpliciffima  fuiife  animaliaj  eiusdem* 
k  que  forte  indolis  vegetabilia,  licet  haec*  ob  fluxi- 
$  lem  fungorum  et  gaftromycetum  naturam*  nullum 
fui  veftigium  reliquerint.  Neque  temere  me  iudi^ 
f  caturum  eife  exiftimo*  fi>  fine  praevia  vel  vege- 
I  tabilium  vel  animalium,  aut  ovulorum  fckerQ  exi- 
I  ftentia  hanc  fimpliciffimorum  animalium  vitairi  ex 
ipfa  terra  aut  ex  ipfis  faxis  a  natura  per  aquam>   ca* 

H  h  2 
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lorem  et  lucem  prolicitam  fuifle  ftatuam.  In  calce 
enim,  azotico  abundante  et  hydrogene,  calor  et  lux 
tantam  evolutionem  potuerunt  importare,  ut  fpa- 
tia  orirentur  tubulofa  concamerata,  animali  fubftan- 
tia  repleta,  quas  primazn  forxnationis  fpeciem 
fiftunk 
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Quae  quo   facilius  accipi  poffint,   principio  moi 
nendum  eft,     tum  plantas  tum  animalia   fimplicior 
elementis   duntaxat  puris  et  vividis    illis   efficientii 
per  rerum   univerfitatem  difFufis  egere,    ut  vita  prol} 
ciatur  ct  fustineatnr.      Pertinent  buc   tritiffimae  iai 
noftris    temporibu»   obfervationes    de    plantarum  ir 
cremento  in   aqua  pura,     dummodo    lux   et    aer    ettl 
elementa  aerea  £ne  negotio  attrahi     pcflint:     nequed 
carent  tamen  earum  plantarum  bumores  omnibus;ii 
particulis,    quibus  in   terra  crefcentes  fcatebant.    Sec 
huius    praecipue    loci    eft,     Terebellam    lapidariar 
Tritonem   litoreum  et  Pholadum  varias  fpecies  gra 
■nite  et  marmore  nutriri   ac  duriffima  faepe  faxa  df 
ftrnere,   quod  Lavoyus  iam  bene  animadvertk.     Qi 
bus  accedunt  nuperae  Fleurievi   et  Lafallii  de    mol 
lufcis   et  zoophytis    lithophagis    obfervationes ,     qua 
animalcula  illa    phofphoro    abundantia    calci    folve^ 
dae  apta  efle    docent   eoque   modo    duriflimas   rupe 
confumere  ($.   79.}.     Quodfi  ea  animalia   nulla  plan- 
ta,    nullo  alio  animali   indigent,    fed   folis  elemen- 


CAP.  I.    PRAECEPTA  UNIVERSALIA.     435 

tis  naturae  et  magnis  lucis  ac  caloris  efficientiis, 
quidni  protogaeae  animalia  mollufca  ac  coophyta 
€odem  jnodo  vitam  degere  potuerunt? 

439- 
Simili  plane  modo  quotidie  nafci  per  efficien^ 
tiae  univerfae  vim  et  elcmentorum  favcntium  arbi- 
i  tror  animalculorum  eorum  mundum  integrum,  quem 
\  in  infufa  variis  rcbus  aqua  nobis  primus  fere  enu- 
,  bilavit  C.  F.  Mullerus.  Id  vero  discriminis  interefle 
mihi  videtur,  quod  plerumque  iam  adfueriht  par- 
tes  vegetabiles  et  animales,  e  quibue  ea  animalcu- 
la  eliciuntur.  Neque  tamen  omnino  necefiariura 
id  eft,  cum,  Gehlenio  et  Gruithuifenio  teftibus,,  aqua 
et  graniti  et  cretae  et  marmori  infufa  tandem  ob- 
ducatur  tunica  quafi  gelatinofa,  quae  inefle;  et  hi» 
faxis  fuadet  calcem  eam  ,.  quae  mutari  in  anima^ 
lem  naturam  poffit.  Itaque  neccfle  folummodo  eft, 
aqua  aliquid  extrahere  poffit,  e  cuo  cfficientia  illa 
univerfalia  vitam  anifnalculorum  eliciat ,  cuiusque 
ope  eam  fervet.  Oritur  autem  principio  in  aqua 
eaf  fi  modo  aer  admiltus  fit  aut  aquam  adgredi 
pofiit,  motus  internus,  quem  fermcntationem  dixe- 
ris,  quo  facto  et  fubfidit  aliquid  et  fuperficiem pe- 
tit.  Quae  dum  aguntur,  fimul  adfunt  animalcula 
illa,  variae  formae  pro  varia  rerum  fpecie,  quibu* 
aqua  infufa  erat,    ac  pro  varia  infufionis  aetate* 
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Primigenia  ferefvint  punctula  gelatinofa,  c&jJioqQot) 
hyalina*  motibus  vacillantibus  confpicua,  quae  Mo^ 
nadum  nominie  Mullerus  infignivit.  Sequuntur  Cy- 
clidia ,  Paramecia  ,  Volvoces ,  Enchelides  ,  Vibrio- 
nes,  Gonia,  Cercariae,  Colpodae,  Trichodae, 
Vorticellae ,  Brachioni ,  demumque  Hydrae.  Ea  ani- 
malculorum  genera,  rato  hoc  ordine  femet  excipi- 
entia,  eodem  ordine  et  fenfim  a  fimplicitate  de-r 
fcifcunt,  partes-  patefaciunt  vel  externas  vel  inter- 
rias,  modumque,  quo  propagantur ,  peculiarem  ma-« 
nifeftant.  Volvox  Globator  iam,  quem  faepiflime 
contemplor,  moleculis  afperam  habet  cutim  dia- 
phanam;  eae  moleculae  nihil  funt  nifi  vehcuiae, 
quibus  totum  animalculum  foetum  videtur,  donec 
fifla  cuticula  illae  prodeant:  generationisj  profecta 
fimplicilfimus  modus.  Enchelidum ,  Cyclidiorum,, 
Vibrionum,  Colpodarum,  Goniorum  et  Cercariarum 
Timilis  eft  veficularis  textus,  ead.ern  forte  et  propa- 
gatio.  Vorticellae  iam  ciliis  rotatoriis  gaudent^ 
veficulis  etiam  foetae,  fed  bulbillos  formant  variae 
earum  fpecies,  e  quibus  decidentibus  nova  gene- 
tantur  individua  corpora.  Eam  feparatis  brachiis 
aut  ramulis  propagationem  tritiffimam  habemus  itt 
Erachionis  et  Hydris. 

Similem   eile  et  fabricam  et  propagandi  modum  i 
in  "extremis  plantarum   finibus,     Stilbofporae,     Ure«* 
flinis,    Moniliae  et  aliorura    id    genus    vegetabilium 
exemplis  iam  fupra  (§.    16.  iQ.)  docui,     Quicunque, 
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a  praeconceptis  opinionibrs  liber,  T  yforum  et  ga- 
fironrycetum  generationem  e  fuccis  terbarum  aut 
'  i  ipfa  aqua  plavia  fedulo  fcrutatus  fuerit,  inge- 
nue  fatebitur,  haec  corpufcula  fimpliciffima,  fine 
ullis  cvulis,  per  folam  efficientiae  univerfalis  vim* 
atque  ope  elementorum  idoneorum  nafci ,  dein  ve- 
ro  propagari  fphaerulis  illis  aut  veficulis,  quibua 
t  •  •  L  a  corpufcula  conftant.  Ex  quo  intelligitur,  quarri 
veriffimum  fit,  quod  de  primo  formationum  rudi- 
Kiento,  veficuli6  aut  globulis,  per  hydrogenis  fe- 
^eiTum,  ex  aqua  feparatis,  fupra  praecepi  ($.  16. 
4.3,).  Quorfum  etiam  pertinet,  fphaerulam  forrnari* 
fimulac  contractio  expanfioni  aequalis  eft.  Ut  paul- 
lo  altius  adfcendimus  in  planUrum  imperium,  di- 
vifione  partium  integrarum  et  feparatione  propa-. 
gationem  fieri   difcimus,     quod   ixi  tulterjoribus  pa- 

Quae  ctrrn  a  priftinis  inde  temporibus  partim 
cognita  effent,  antiquitas  credidit,  difficillimam 
hanc  quaeftionem  ita  expedire  polfe,  ut  e  iam  prae- 
exiftentibus  et  ab  omni  inde  aeternitate  in  rerum 
uniyerfitate  circumvagantibus  ovulis  omniuni  rerum 
generationem  exponeret.  Cuius  lententiae  primfr 
fere  rudirjierita  in  Hippocratici  auctoris  libro  primo 
_cle  victus  ratione  poetice  ac  elegantiffime  pronunci- 
antur.       jjNir^il  polle  generari  ex.  eo   quod  non  Ht, 
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ille  perhibet,  cum  nihil  fit,  unde  gignatur:  ita- 
que  omnia  mutari ,  commoveri ,  mifceri  et  trans- 
meare  illa  huc  et  haec  illuc;  Jovem  in  orcum  de- 
fcendere  et  tenebras  in  lucem  verti."  Ii  etiam  opi» 
nioni  e  nuperioribus  Buffonius  adftipulatur,  dum 
Organicas  moleculas  toti  circumfufas  elfe  rerum  uni- 
verfitati  ftatuit,  atqui  in  maris  cum  femina  coitu 
Utriusque  moleculas  mifceri ,  ut  utrae  validioret  i 
lint  et  nurnerofiores,    eo    vergat  embryonis  fexus. 

No§  vero  fuffragiis  noftris  indignam  hanc  opi« 
fiionerri  iudicamus ,  primum ,  quia  conceptu  diffi- 
cillirnum  elt,  moleculas  infmitorum  animalium  et 
animalculorum ,  plantarumque  etiam  et  fungorura  i 
polfe  vel  in  corpore  individuo  hofpitari  vel  in  at~ 
m.ofphaera  circumnatare ,  donec  confilio  aut  fortu* 
na-  carnis  fegmentum  aut  alia  fubftantia  aqua  in- 
fundatur :  quo  facto  illico  advolare  atque  evolvi, 
Dein  faepius  iam  monuimus,  efficientiam  vitalern 
priorem  elfe  materia,  atque  per  fe,  ficut  univer- 
fum  gubernat,  ita  corpora  minus  individua  magis* 
que  univerfali  organifmo  fubdita  polfe  producere 
Sed,  cum  humana  intelligentia  confuefcat,  vim 
vitalern  ubique  cum  materie  iun^tam  cogitare,  has 
etiam  materiales  moleculas  omni  vitae K  praecedere 
exiftimatum  fuit. 

Alia  huius  loci  eft  animadverlio.  Quo  miniw 
nimirum  individua  funt  corpora  naturalia,  eo  mi- 
nu§  etiarri  conftans  eft    fpeciei  eiusdern    confervatio. 


re. 
im 
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Organifmi  efficientiae  minus  refert,  eamdem  ferva- 
re  fpeciem  quam  vim  fuam  continuo  exferere'.  In- 
de  transitus  Aecidii  Berberidis  in  Pucciniam  grami- 
nis,  Confervarum  in  Mufcos  et  in  animalcula  in- 
fuforia,  Prieftleyo  tefte  et  Trentepohlio ,  Tremel- 
larum  in  Lichenes,  tefte  Carradorio,  minime  eft 
fabulofus. 

Simpliciffimum  inchoatarum  naturarum  modum 
generandi  in  divifione  fpontanea  corporis  materni 
iri  ipfis  iam  conlideravimus  animalculis  infuforiis. 
'  Eft  autem  per  Jtotum  plantarum  et  animalium  im- 
perfectiorum  imperium  univerfalis,  ut,  fi  a  quibus- 
dam  familiis  monocotyledonum  recelferis,  omnes 
propemodum  plantae  eo  modo  multiplicentur.  Nec 
in  zoophytis  ac  vermibus  quibusdam  alius  modus 
1   obfervatur. 

Quem  fi    rite    obfervatum    perpenderis,    nequa- 

|    quam   alius   eft,     ac  reproductionis  quaedam    fpecies 

|    ^  nutritionis  abundantia  proficifcens.     Quodfi  enim, 

I    tit  ab  infimis  ordiar,     confervae   cuiusdam  propaga- 

tionem   ftudiofe    contemplatus    fueris ,     articulos   vi- 

debis    granulis  foetos,     quae  magis  conglomerata  vel 

ex   apice  vel   etiam   e    lateribus    prorumpunt    ac  fe- 

\    parata   riova    formant    corpora     individua.       Similia 

I    contingunt  in    mufcis   hepaticis ,    Blafia ,     Marchan» 

tia   et   ipfis    Itingermanniis ,     ubi  vero  granula   ifta 
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aut  germina  fingularern  iam  fiftunt  formationia  fp*- 
ciem,  qua  propias  ad  ovulorum  formam  accedunt, 
Bulborum  orUis  et  gemmarum  in  planti*  coac- 
tam  pofcit  humorum  peculiarium  indolein,  undf  i 
acrimonia  bulborurn  infignis  et  refinofum  invohu 
crorum  1  ,     quo   gclu    arcetur;     pofcit    etiam 

formarum  primitivarurn  intimam  congeriem,  imde 
vafa  fpiralia  pcrpetuo  videmus  flexa  tortaque  cum 
compacta  tela  cellulari  coniuncta  in  iii  partibus, 
quae  gemmas  formant.  Quodfi  autem^  ut  fit  in 
palmis,  vafa  fpiralia  continuo  paraileL  adfcendunt, 
nunquam  devia,  nullus  etiam  bulbus,  iiullum  ger* 
men  or:.:  ,  ac  ^ue  propagari  divifione  giusmodi  ar«* 
bores  poiTunt. 

Gemmae  igitur  omnes  ac  bulbi  materni  corpo- 
lis  partes,  fed  magis  coactis  partibua  ac  uni- 
i:s    primitivis    :  .     fiftunt,     unde   non    fpeciem 

folam,  fed  cmncs  eliam  varietatis  modos  ipfosquc 
morbos  propagant;  unde  hortulanorum  artificia  ta- 
1  s  et  infertione  colore3  florum  et  fructuum  fapo- 
res  forcnasque  adventitias  multiplicant.  Eo  enim 
tendit      c  a     ac     coacta    humo- 

rum  ind  vae  vires  fuscitentur,    quae    vi- 

o   peculiarem   <  protrahant,     etiamfi   fepara-  f 

tae  fuerint  partes  a  corpore  materno ;  fed  nuliae  funt 
gernainum  alienae  particulae,  omnes  uniusmodi 
I  .  .  .  3  folummodo  cohaerentes  intimeque  uni- 
tae.     Ea  autem  ratione  a  feiainibus  difieruat,   guir/- 
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pe  quae  diverfas  femper  partcs,  cotyledones  cum 
pmbryone,  albumen  et  vitellum  includunt,  altio- 
remque  poftulant  vegetationis  gradum  quam  folam 
nutritionem. 

Sed  transeunt  tamen  gemmae  in  feminum  fpecies, 
occurrunt  etiam  variae  plantae,  ubi  ambigitur,  fe- 
Ijiinibus  an  gemmis  propagentur.  Ex  iplis  femini- 
bus  graminum  {Poae  bulLofae  alpinae ;  jigrofiidis 
vulgaris  et  albae)  bulbilli  generantur,  qui  occur- 
i  nt  ctiam  in  Alliis  umbella  bulbixera.  Rhizopho- 
K  s  embryo  intra   femina   germinat,     ut  fe- 

B  n  ipfrun  poffit  pro  nova  haberi  planta.  Zofterae 
oceanicaej  femen  bah  cotylcdones ,  apice  foliola  ge- 
ftat.  Et  in  ipfis  filicum  mufcorumque  feminibus, 
etiamfi  cotyledonibus  germinent,  heterogeneae  par- 
us  tamen  ob  nimiam  parvitalem  inveniri  ne- 
queunt. 

SimiUirna  huic  vegetabili  propagatio  vulgaris 
eft  polyporum  rotiferorum,  Vorticellae  et  Brachio- 
ni,  qui  bulbillos  formant,  dein  feparatos  et  fua 
peculiari  vita  fruentes.  Eaedem  gemmae  occurrunt, 
ovorum  etiam  forma,  in  zoophytis  aliis,  Madrepo- 
.ris,  Milleporis,  Ifidibus,  Coralliis,  Gorgoniis,  En- 
crinis,      Tubulariis,      Fluftris,     1  quorum 

fumma  cum  confervis  et  fucis  adfinitas  habitatione 
etiam  fimultanea  patet.  Alia  eius  familiae  aninxalia, 
quae  polvpos  radiatos  vocat  Lamarckius,  gemmas 
,/imilei  protrudunt,    quibus   vero    fponte    aegerriine 
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feparatis,     immenfa    oritur    ramoruin   multiplicita^  | 
quorum  quivis  fuo  ore  radiato  praeditus  animai   fe* 
re  fingulare  fiftit.     Pertinent  huc  Actiniae»    Hydrae, 
Pedicellaiiae  et  Zoanthae   LamarckiL 

Transitus  ad  ea  animalia,  quae  crva  vera  pa- 
riunt,  Tormatur  Radiariis  Lamarckii,  quarum  cor- 
pus  totum  ovulis  pariter  refertum  eft,  ac1  fungo*- 
riim;  quorfum  Echini,  Afteriae,  Holothuriae  ett 
Medufae  pertinent.  Gelatinofum  corpns  magis  figu-  • 
ratum  non  tubo  folum  inteftinali,  fed  tubulis  aliisi 
dendiiticis  innructurn  eft,  quibus  aquam  acceptam  \ 
in  aerem  mutare  vsdentur;  itaque  paullo  altius  col»  • 
locantur  quam  priora  animalia. 

492. 
Ut  haec  propagationis  fpecies  intelligentius  pro-- 
ponatur,    duplex   eft  tenendum   praeceptum :    primo  1 
fcilicet,    vis  generatrix  nondum  aliena   efl:  a  vulgari  1 
organica   et  formatrice,     unde  nullae  peculiares   an- 
tecedunt  praeparationes,     nulla    elementorum   fingu-  • 
larium   feceflio  :    fed  crefcere  ac   nutriri  fdem  eft  ac 
multipiicuri   et  propagari.     Alterum   eft  praeceptumr: 
in  his  Srganifmis*    quae  ab  univerfali  efficientia  re- 
gnntur ,    noiidum  efiicientiae  et  formae ,    vis  ac  ma- 
teriei   feceilum    individuum    locum    obtinere,     quo  • 
uimimiii  duferentia  fexus  conftituitur.     Non  ipfi  fo- 
li  individuo  utraque,    vis  et  forma,    inhaeret,    fcd 
eiciem  etiam  parti,  eideju  ovo,  quod  cuin  feiunctux» 
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fuerit  a  maffa  organica,    iprara    complectitur    efficl- 
cntiam ,    qua  ad  evolutionem  opus  elL 

493^ 

Eum  propagationis  modum  nimis  univerfalem 
•fecerunt,  qui  ad  perfcctiores  eum  organifmos  tra- 
duxerunt.  Tali  modo  ovulorum  feu  evolutionis 
idoctrina  orta,  commutat,  fi  ad  verum  res  exigi- 
tur,  germina  imperfectiorum  animalium  et  herba- 
xum  cum  ftniinibus  herbarum,  neque  neceffarium 
putat  utriusque  concurfum;  aut ,  fi  etiam  id  con- 
eedit,  praeexiftere  tamen  in  ovulis  maternis  totum 
embryonern  crcdit,  ut  femen  mafculurn  folummo- 
do  evolvendo  embryoni  par  fit.  Harvaeo  autem 
rnaxime  tribuenda  eft  opinionis  eius  acerrima  defen- 
Jio,  cuius  argumenta  experimenta  ipfi.  praebuerunt, 
quod  nullum  mafculum  femen  in  uterum  aut  ad 
ovarium  deferatur,  quod  et  grando  et  cicatrix  vi- 
telli,  a  quibus  foecundatio  procedat,  iam  ante  foe- 
cundationem  exiitant.  Inde  igitur  concludere  aufus 
eft,  ante  foecundationem  iam  in  ovulis  adeffe  par- 
tes  omnes  embryonis,  neque  quidquam  vivum  ali- 
ter  ac  ex  ovis  oriri  poffe,  unde  etiam  per  fermen- 
tationem  aut  putredinem  folam  nuila  anirnalcula 
nafci. 

Quae  a  Swammerdamio  maxime  et  a  Redio  de- 
fenfa  opinio ,  ut  vetuftas  de  generatione  animaliuni 
perfectiorum   aequivoca    antiquavit,     ita   facillimam. 
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aperire   viam   vifa    eft,     qua    quaeftiones    omnes    de 

generatione   folvi  poifent.     „Species   tot  numeramue, 

quot    diverfae    formae    in    principio   funt    creatae;" 

Linnaei   erat  eftatum,     quod    omnium    fere    naturac 

fcrutatorum  fuifragia   meruit.      Formae   immutabiles 

a    prima    creatione    derivandae,      ovulo    primigenio 

inclufae,    nulla   explicatione  indigere  videbantur,   fi 

ovula  ex   ovulis,     infinita    ferie,    fecluduntur.       Ut 

continua  evolutione  ex  ovo  eruca  exit,     in  chryfali- 

dem  contrahitur,    demum  expanfa   in  pulcherrimam 

imaginemfpapilionis,    ita  et  plantarum  omnium  ani- 

maliumque    primordia   initio    creata,     viciffim   con- 

trahuntur  in  ovula,    iterumque  expanduntur  in  fuas 

peculiares  formas.     Et  qui  pulli    gallinacei    aut  ani- 

malium  etiam    formationem    ex    ovo    cum    Harvaeo, 

Malpighio  aut  Hallero   curiofe  rimatus   fuerit,     cogi- 

tur  fere  ac   trahitur    ad    eam    fententiam,    quod    ex 

altera  parte    altera    evolvatur ,    cum    informis    prin- 

cipio  vermiculus  in  ovo  mox  cor  habere ,    dein  ocu-  , 

los   et  vafa    et  inteftina    et    externa    membra    obier-  - 

vetur. 

Quae  licet  veritatis  fpeciem  quamdam  prae  fe 
ferant,  tantum  tamen  abeft,  ut  verae  doctrinae 
fundamenta  praebeant,  ut  inertiae  potius  faveant, 
incredibilia  et  conceptu  difiicillima  doceaht  ac  ob- 
fervationibus  quotidianis  contradicant.  Etenim ,  fi 
in  ea  fententia ,  principio  mundi  omnia  creata  fuif* 
fe,     quae  fuerunt,     funt  et  erunt,-  fubfiftimus,    ra* 
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tionis  imperio  nos  fubtrahimus,  atque,  expofuio- 
ne  omni  antiquata ,  folam  numinis  fummi  volunta- 
tem  ubique  in  auxilium  vocamus.  Id  inertiae  potius 
eft  quam  intellectus  humani,  rerum  rationes  incla- 
gaturi. 

Conceptu  clein  difficillimum  eft,  infinita  ger- 
mina  uni  primigcnio  fuiife  inclufa,  e  quo  per  om- 
nem  faeculorum  feriera  haud  mutata  evolvuntur. 
Etiamii  infmitam  materiei  divifionem  largiamur, 
i  nequaquam  tamen  poifumus  ovulorum  omnium  con- 
gericm  in  primogenito  nobis  imaginari.  Qucd  etiam 
eo  refutandum  eft,  cum  videamus,  in  formationi- 
bus  magis  individuie  formam  ubique  a  materie 
fecedere,  potentiam  a  forma,  ut  utramque  iunctam 
in  eodem  ovulo  nonnifi  in  inchoatis  n#turi,a  ftatue- 
re  poffimus. 

Accedit,  quod  maximi  eft  momenti,  obferva- 
tionibus  etiam  contrariam  eiTe  eam  doctrinam.  Quam- 
vis  enim  materna  forma  frequentius  in  infantes  trans- 
eat,  Perfarum  difformium  exemplo,  qui,  frcquenti 
cum  Georgicis  puellis  connubio,  venuftatem  mater- 
nam  obtinuerunt ;  patrum  tamen  etiam  formae  et  ipfi 
morbi  transeunt  in  filios  et  nepotes ,  et  tritiffima  be- 
ftiarum  plantarumque  hybridarum  exempla  probant, 
utrumque  fexum  fymbolam  fuam  ad  embryonis  for- 
mam  conferre.  Notifiima  funt  Kblreuteri  tentami- 
na ,  quae  in  foecundanda  alia  fpecie  cum  alius  pol- 
line  feliciter   ceJOferunt;    notiffima    mwlorum  et   hy- 
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bridorum  animaliuna,    quae   canes    e   vulpibus    con-j 

ceperunt.     Ex  avium  etiam  clafle  et  pifcium  nonnuln 

la     exempla     innotefcunt,      praefertim    cyprinorunu 

In;inferioribus  vero  et  plantarum  et  animalium  ordi-i 

uibus  rariffima   aut  nulla  paene  occurrunt  eiusmodi 

exempla,    cum  nec    fpecies    neceffitate   quadam    fe- 

iunctae  fint,    nec  fexuum  discrimen  ubique   valeatt 

Quin  etiam  credibile  eft,     quemadmodum  pro-> 

togaeae  animalia  et  plantae  interierunt,    ita   et  fpe* 

cies   plures,    inprimis  plantarum,    ortas    efle    faecu-n 

lorum    progreflu    per*    culturam    et    e    primitivammi 

fpecierum  mixtione.      I.  G.   Gmelinus,     qui   multus 

olim  in  hac  quaeftione   fuit,    teftatur,    fe  Delpliinii 

fpecies  nonnifi  binas  in  Sibiria  obfervafie ,    e  quibus 

fex  faltem  progenitae  funt.     Et  in  magnis  plantarum 

generibus,     Afteris,    Mesembriantbemi,     Pelargonii, 

Ericae,     Quercus,     Salicis,     Amaranti,      Scabiofae, 

Statices,    manifefti  funt    transitus,     ut    ortam   aliam 

fpeciem  ex  alia   haud  aegre  credideris.     Poife  etiam 

et  noftra  memoria    interire    fpecies,    vero  haud  dis- 

fimile    videtur,     cum     Didum     ineptum    in    inful 

Mafcarenis     et    Pinum    Cedrum    in    monte    Libau 

paene  periifle  conpertum  fit. 

Yarietates  omnes,     quae   e   feminibus   prodeunt, 

et  hortulanorum   artificia,    quibus   copulantur,    infe- 

runtur  et  taleolis  dividuntur  plantae,    evolutionis  do- 

^ctrinae    hactenus     quoque    adverfaria    videntur,     ut 

cpncipi  nequeat,     quomodo  eae  vicifiitudines  omnes 


: 


3AP.  I.    PIUECEPTA  UNIVERSALIA.     497 

;t  faepe  contrariae  in  eodem  ovulo  praeexiftere  po- 
uerint.  Miraculum  naturae  fiftit  Arctopus  echinatus, 
fum  ex  iisdem,  fimillimis  faltem  feminibus  fuccre- 
"cant  mafculae  plantae,  femper  Tteriles*  femineae 
|>T  hermaphroditae ,  cuius  fimile  quid  et  in  Spinifi- 
:e9  Panace,  Gleditfchia,  Ficubus,  Nyfla  et  palrriia 
phiribus  obfervamus. 

494. 

Quae  quidem  omnia  licet  nobis  fufficeread  re- 
ludiandam  evolutionis  doctrinam  videntur,  noftra 
:arrien  memoria  Spallailzanius  nova  credidit  argu» 
nenta  invenilfe,  quibus  fuffulciretur  ea  opinio* 
um  fimillima  enim  ranarum  ova  ante  et  poft  foe- 
;undationem  repererit,  foecundationem  etiam  tar> 
Aim  abefle  ut  formam  eliciat,  ut  potius  embryonem 
am  praefentem  magis  evolvat,  ftatuit,  Nec  tameu 
ine  temeritate  eft  haec  conclulio,  cum  ipfe  Spal- 
anzanius  teftetur*  fe  praeter  rnucilaginem ,  non* 
ftunquam  colore  duplici  distinctam,  in  eiusmodi 
jvulfs  nihil  diftinxiflej  foecundata  autem  ftatim 
pofV  actum  eum  perfcrutatum  efle,  ubi  videHcet 
Hullum  discrirhen   ariimadvertendum  fuit. 

Et  in  plantis  dioicis   argumenta    nova   invenifla 

Ffibi  vifus    elt  Spallanzanius*     quibus  evertere    necef- 
JBlitem  mafcularum  partium  ftuduit.      Humuli  enim 
1  et  Spinachiae,    Gannabis  etiam  et  Mercurialis  plan- 
tis   mafculis   evulfis,    femineis    autem    ita  feparatis, 
Fars  IL  I  i 
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ut  et  campanis    vitreis    mcluderet,      femina'    Umeu 
has  produxiile,    quae  egregie  poftea  geiminaile,    te- 
jlatur.     Quae  quidem  experimenta  iam  ante  quniQua-. 
ginta  annos  a  G.  F.  Mollero  iniiituta,    et  a  Kiifne- 
ro,    fimimo  Maihematieo ,    et  a    Gleichenio   iu  -ex-j 
pofita   fuerunt,     ut    docerent,    dioicas    pluntas  faepe 
eife    hcrmaphroditas,     cuiusmodi    ilores    in    femellaJ 
Spinacliia  Gleichenius  egregie  oftendit,      Itaque   nec 
Seneberio   opus    fuifiet  ad  foecundaiionem   refugere^ 
quae     in    aphidibus    per     plures    valet    generationev 
nec   Spallanzanii    veritati  tanta  habenda    eft   fuiucia, 
quin  dubitemus  etiamnum  de   rite  inftitutis  iis   ob«  j 
fervationibus. 

495- 

Quibus  expofitis   patet  iam  via  ad  explicanvlam; 
lexuum    duplicitatem ,     quae    in    infimis   organiv<mif{ 
iidem  corpori  inhaeret,    in   fuperioribus  vero  didu*v 
cta    eft  in    bina.       Unde  autein    fexuum    discrimeai 
proficifcitur  ?     Aut  cur  natura    duplices  creavit  par* 
tes    ad    propagandas    fuperiorum    ordinum   fpecies? 
Ad  eam   quaeftionem    ita    rcfponderi   poife    arbitrofc., 
ut  in  gignendo  fui  fimili   vim  vitalem  feu  efficien-. 
tiain  formatricem    transgre<ii    fuos   limites,    courmu-u 
piaque    generis    fui    manifeftare    ftatuamus  ($.  485  )• 
Quo  dato  atque  conceiTo,    individuitas  perfectiorum 
corporum  prius  legibus  organifmi  univerfalis  obtem- 
perare  atque   feiplam  fuperare   nequit,    quam    feor- 
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fim  conftitutis  et  duplici  partium  numero  adiudica- 
tis  et  efficientia  et  forma.  Ea  feparatio  ita  intelli- 
genda  eft,  ut  penitus  feiungi  quidern  utraque  ne- 
queat,  cum  organica  res  utraque  indigeat,  fed,  dur$i 
|  et  efficientia  et  forma  ,  pcr  fe  quaeque,  ad  perfe- 
ctionem  maiorem  tendit,  praevalere  poteft  altera : 
i,,unde  nec  Jiic  ahfoluta,  fed  relativa  tantnm  occur- 
rit  antithefis,  cuius  momenta  alio  loco*  (£,  99;)  iam 
indieavimus» 

Plantarum  eft  ea  difterentia , .  ut  generadm  irt 
mafculis  partibus  eadem  elementa  ac-  in  femininis 
adfmt,  praeter  praevalens  oxygeneSj  quqd  illas  di- 
ftinguit.  Pollen  enim  autherarum  contiuet  rnateriem 
ceream,  quae  ab  oleo  dulci*  quo  ftigma  irrigatuf, 
folo  oxygene  dillert :  cum  et  in  ceraet  in  pleo  earbonir 
j.cura  fe  habeat  ad  hydrogenes  ut  5 :  2,  quibu3  in  cer# 
ipxygenes  ratione  3  accedit^  Polaritaiem  quidem  hae 
^iequa^quain  abfolutam  fignant,  quae  aliena  ex  to-to 
.a  plantis  eft  ($.  58-)«  §ed  in  iis*  quae  fexuspar- 
tes  in .  diverfis  truncis  feparatas  gcrunt,  fimilitudi- 
nem  cum  .  animali  natura  etiam  pollinis  diveffitate 
expreffam  invenimus :  Phoenicis  enim  et  Populoriim 
et  Salicum  pollen  ma,oifefto  odore  act  animalem  ac^ 
cedit  naturam:  continet*  Fourcroyo  tefte*  acidurri 
malicum  et  phofphoricum  cum  magnefia  efe  calce^ 
matcriem  etiam  animalem ,  ammonio  fcatciitenl  et 
in  putredinem  pronam.  Ubi  minus  feiunctac  funt 
rexuum  partes,    multo   minus  bacc  antithens    obfer* 

I  i  a 
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vatur:  prima  fere  feparationis  eius  rudlroenta  in 
llhizopteridibus  ,  Pilularia  9  Ifoete  et  Marfilea  oecur- 
^unt,  qitae  iisdem  capflilis  inclufas  utrasqub  partes 
continent.  In  iis  vero  plantis,  quae  inferiorem  o,c- 
cupant  locum,  filicibus  et  mufcis,  dubiae  funt  ma- 
fculae  partes,  dubia  fexuum  fcparatio.  Itaque,  quo 
imperfectior  vegetabilium  organifmus,  quo  minu*  i 
manifefta  irrdividuitas,  eo  arctius  forma  cum  efB- 
cientia  in   eodem  corpufculo  iungitur. 

In  vermibus  £vtq£oc<hs   transitus    a   propagatione  i 
per  folam   diviflonem  ad  eam,     quae    hermaphrodi* 
tis  individuis  plantas  aemulatur,     poftremo  ad  earn 
quae  fexus  in  diverfa  corpora  diductos    pofcit,     o\>  | 
fcrvatur.     Goezius  in  Gyfticerco   fafciolari  femel  ve- 
ficam   miniman,-  difpexifc,    unde   efiici    poiTet,     eutHc 
vermem  fimili  >  :odo  ac  zoophyta  ($„  489)  propaga^i 
li.     Taenias  autem  et  Carlislius    et   Rudolphius    Itk. 
hermaphrodkas  fufpicantur,    ut  in  articulis  fmgulifc 
et  ovaria  :  et    foecundahtes    contineant    partes^     qui- 
bus  intime    nexis   atque   contortis    coitus    peragatun 
In  Trematodis  manifeftius   patet,  '  cirrhorum  formiij 
mafcularum  partium  fabrica^     quibus  in  poros  veiM 
trales  eiusdem  individui  immerfis   foecundatio  perfr* 
citur.     Afcarides  autem  drftinctas  habeiit  in  diverfis 
individuis'  partes. 

Hermaphrodita  etiam  fiint  aut  androgyna  fal* 
tem  mollnfca  nonmilla  et  vermes  yvfivc$v(hoi9  ut  vel 
idem  individuum  corpus  fibi  foli  fufficiat,   vel  bina  ] 
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requirantur ,  utrisque  partibus  inftructa ,  quas  fe- 
cum  invicem  iungunt,  ficut  Confervae  coniugatag 
copularitur.  In  hermaphroditis  ipfis ,  ut  in  Tethye, 
quam  Cuverius  nuper  disfectam  exhibuit,  tefticulus 
hepati  immerfus  furfum  promit  duclum  fperrnaticunx 
flexuofum  in   turgidam  penis  bafm  abeuntem,    a  la- 

'tere  vero  tefticulum  contingit  oviductus'pariier  fer* 
pentinis  gyris  flexus  in  bafin  matricis  terminatus. 
Haec  vero  matrix,  inteftino  fimilis,  e  grandi  glan-» 
du]a  oritur,  oftio  late  marginato  terminata.  Et  pe- 
iri,  cirrhi  aemulo,  et  matrici  utrinque  adftat  burfa- 
feu  facculus,  cuius  utilitas  etiamnum  obfcura  efir 
(ann.  mvf.hift.  nat.vol.  XII.  tab.  S4./.  ?•)•  '  Siccine 
Galvanica  adeft    catena,    claufa ,     ubi    oviductus  ad 

'teftem  accedit,  aut  immerfo  in  v-nlvam  pene?  Ia 
aliis  vero   huius  claffis  animalibus  ;)enis*  ipfe  ab  in-' 

'ternis  partibus  penitus  feparatus   eft:    mafcula  vero 

*  organa ,  (tefticulus  ac  ductus  cpididymidibus  analo- 
gus)>    cum  hepate  et  inteftinis  cohaerentia   ita   fini-' 

f  tima  funt  matrici  eiusque   glandulae,     ut    haec   du- 

'  ctum  eum  fpermaticufn  recipere  eonfuefcat*  femi- 
conductorem  forte  fiftens  (§.  52.)  9    qui   aucta   parti- 

rtrrn  mafcularum  efficientia,  conducere  eam  in  ma- 
tricem  pt)ffit,  alioquin  vero  feparet,  donec  penis 
immerfio  in  vulvam  ii  transitui  faveaL 
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496. 

Quo  magis  confpicua  frt  et  cordis  et  cerebri 
evolntio,  eo  manifefiior  etiam  eft  individuitas,  Au 
luctis  in  cUfferentia  corpora  individua  fexibus.  Se^ 
pia  et  Cruftacea  et  infecta  vel  corde  vero  ,  vel  va»* 
fe  pordis  aemulo.  (g.  178O  et  cerebro  gaudent,  licet 
a  gangliorum- forma  et  compagevixrecedente  ($.  3380"' 
Ea  etianv  animalia,  fexu  duplici  in  diverfis  indi^ 
viduis  confpicuo ,  viciflim  femet  foecundant.  Salv 
tus  vero  ubique  vitans  natura  et  in  fiis  familiis  ve* 
ftigia  tum  hermaphroditae  foeeundationis,  tum  finjJ 
plicioris  etiam  propagationis,  fervavit;  Helices  enin* 
Pomatiae  hermaphroditae  vici/Tim  fe  ita  foecundant,, 
ut  altera  in  alterius  vulvam  fpicula  coniiciat,  cum 
^eutra  per  fe  ad  propagationem  fufficiat:  et  in 
pluribu$  infectis  perfualiffmium  habemus,  unicam, 
foecundationem  fufuccre  per  plures  generationes.  Ici 
enim  in  aphidibus  fagacitas  Bonncti  invcnit,  au* 
tiimnales  animalculorum  coitus  fatis  elfe ,  ut  et  ver- 
nales  generationes,  ad  nonam  ufque  propagentur. 
Idem  de  phalaenis,  papilionibus,  apibus  et  araneis;. 
obfervatum  eft,  Nec  definit  ea  foecunditas  in  his^ 
inferiqribus  generibus ;  in  pifcibus  quandoque  et 
^vibvis  ipfis  dornefticis  animadverfa  eft,  coitu  heo-« 
dem  plures  ovprum  partus   prpduci, 

Maternum  igitur  corpus  aut  femellum  praevale^ 
re  per  has  inferiores  animalium  clafles,  palam  eft: 
nec  fine  ratipne  id   Q    primitivQ    hydrogenis    fecelfu 
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exponi  potefi:  ($.  16.  43.).  Et  ipfum  novum  corptis 
foecundationis  effectus,  niaterni  corporis  per  ali- 
quod  tempus  pars  eft  habenda,  i'n  partu  demum 
fecedens.  Quemadrnodum  in  inferioribus  organif- 
inis  e  coactis  humoribus  partibusque  coagmen- 
tatis  germina  novorum  eorporum  nafcuntur,  ita 
quandoque,  ii  efficientia,  cuius  nec  femina  expers  eft, 
($•  495-)  elieitur,  formationes  peculiares  inchoatorum 
corporum,  etiam  absque  foecundatione  in  nruliebri 
ovaria  obfervantur,  pilorum  praefertim  et  offium 
et  dentium  veftigia,  quae  cum  degenerationem  ova- 
rii  fupponant ,  irifraj  uberius  exponenda  funt.  Ce- 
tero  autem,  cum  femel  diducta  fit  efficientia  et 
fbrma  in  diverfis  individuis ,  ovula  in  perfectiori- 
bus  animalibus  ncutiquam  evolvuntur,  nifi  vis  £oe» 
Cundantis   fpermatis  accefferit. 

Ovulorum  vero  et  foetuum  numerus  maximas 
habet  differentias.  Quo  imperfectior  organifmus, 
cjuo  magis  omnes  partes  in  generanda  prole  confpi- 
yanfc,  quo  potentius  denique  univerfalis  efficientia 
«os  organifmos  regit,  eo  maior  eft  foetuum  copia. 
Plantarum  foecunditas  fuperat  animalium  fertilita- 
tem.  Si  Reaumurius  200, 000  fqetus  papilionis  et 
Bonnetus  100,  000  Gadi  Merlucii  numerarunt,  Do- 
Tdartus  Ulmum  campeftrem  una  aeftate  529,000  fe- 
Tnina  tulilfe  teftatur,  ego  autem  Nicotianae  et  Poae 
abyffmicae  femina  40,000  numero  elfe  faepins  ex- 
pertus  fum.    Aves  minus  ;  fertiles-  funt*     quam   am- 
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phibia  aut  pifces :    mammalia  minus  avibus :    huma- 
na   mulier  denique  raro  plus  quam  uriicum  foetun*  q 
edit, 

497« 

Ovula  e   corporibus  maternis  excreta,*    embryo- 
nem    complectentia ,     in  infimis    ordinibus    germina  i 
feu  gemmas  aemulantur,   !ut  iam  fupra  ($.  491*)  ex^  * 
emplis  probavi ;    et  in  ipfis  vermibus  ivTc£ooci£  pnn  • 
mifcua  fere  eft  ovipara  aut  vivipara  indoles.  In  vermi*  • 
bus  autem  yvfAVQOYjhQis  et  infectis  ovorum   forma  iam  i 
magis  a  gemmis  recedit,  pluribus  opus  eft  adminicu* 
lis ,  uberioreque  praeparatione  ac  nutritione ,    ut  em» 
bryo  in  lucem  edipoffit.  Subrotundo  involucro  inclu* 
fus  albumine  circumfunditur,  ficut  et  in  plantis,   quo 
alitur,    donec,  confumto  eo  et  in  fuam  naturam  ver- 
fo,     pofiit    involucrum   rumpere    ac   in    lucem   pro- 
dire,     Albumen  illud,    carbonico  leviter  oxydato  ab- 
undans,    in  omnium  plantarum,    infectorum  et  ver- 
mium  yvfJLVca^Koov  nutritionem    convertitur.      Mono- 
cotyledones  plantae  integrum  id  fervant,  donec,  ac- 
cedente    caloris    vi,      fermenti     fpeciem    conceperit, 
quo  germinatio  promovetur:    lentiflime  contra  dico- 
tyledones  id    confumunt   et   hactenus..  abforbent,    ut 
cotyledonum  incrementum  eo  latice  praeprimis    effi- 
ciatur. 

In  perfectioribus    animalibus ,     corde    manifefto 
et  cerebro   praeditis,    accedit  ad    albumen   alia  fub- 
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fcantia,  oleofa,  vitelli  nomine,  quae  antithefin 
quamdam  hydrogenis  et  azotici  copia  erga  oxydatum 
albumen  format.  Vitellum  obfervamus  in  ovis  pi- 
fcium,  reptilium  et  avium:  embryones  eo  potifli- 
mum  aluntur,  albumini  prius  mifto.  Veftigium  eius 
etiam  in  plantis  monocotyledonibus  obfervare  fibi 
1  vifus  eft  Gartnerus,  et  ipfa  filicum  mufcorumque 
femina  folo  vitello  conftare  credidit,  quod  vero  nec 
probari  poteft,  nec  vero  eft  limile.  Namque  parvitas 
1  fcminum  eorum  impedit  disfectionem ,  et,  licet  in 
graminibus  arctiflime  particula  illa  cum  embryone 
iugetur,  nutritioni  tamen  eius  infervire,  credibile 
non  eft,    cum  albumen  eo  Tufficiat. 

'  Quemadmodum  albumen  plantarum  mono- 
cotyledonum  Tenfim  in  cotyledones  perfectiorum 
vegetabilium  abit,  ita  vitellus  avium  mutatur 
in  cotyledones  et  placentam  mammalium,  Primum 
glandulae  uterinae  bifulcorum  in  congruas  carun- 
culas  chorii  radices  quali  agunt,  alimentum  embryo- 
ni  advecturas.  Dcin  placenta  iimplicior,  in  feris 
mammalibus  adhuc  bipartita,  nutritioni  fufficit, 
quamdiu  utero  embryo  continetur.  Qucm  ubi  eni- 
xa  eft  mater,  albuminis  loco,  in  peculiaribus  or- 
ganis  latex  fecernitur ,  albumini  quidcm  adfimilis, 
fed  fmgularis,  oxydatus,  quem  lactis  nomine  co- 
gnofcimus.  Itaque  natura,  quo  perfectiores  format 
organifmos,  quoque  magis  individuos,  eo  magis 
p.axtes   feparat,    et  generationi   et   foetus  nutritioni 


506       LIB.  III.     DE  GENERATIONE. 

infervientes,  Atque,  ne  ullibi  lacuna  in  anima- 
lium  imperio  efiet,  pifcium  et  reptilium  oviparo* 
rum  nonnulla  vivos  etlam  fcetus  pariunt,  Sala- 
xnandrae,  Viperae,  Raiae,  Squali,  Cebilidis  etr* 
Syngnalhi   exemplis* 

Nec  praetereundum  eft  discrinicn  ovorum,  quac 
intra  .corpus  matemum  foecundantur ,  eorumque, 
quae  exclufa  demum ,  ut  in  pifcibus,  a  maribut 
Xemjne  foecuiidante  iirigantur. 

493- 
Sed  memorabilis   etiam   eft   et  graviffimus  nattt* 
rae  progreffus  in  formandis  partibus   gcnerationi  in-» 
fervientibus.     Inclioatae   naturae  totum   corpus    ovu- 
lis  foetum  gerunt,    omnesque   earum    partes   unicaeJ' 
propagationi  inferviunt:     quod   et    Gaftromycetes    et 
Zoophyta  probant.      Quo  magis  individuitas  emergit, 
eo  magis  peculiares    partes    fegregantur:     et,     licut 
in    illis    totus   vitae    decurfus    in    propaganda    fpecie 
confumitur,     quod  univerfali  organifmo  fubdita  funt 
liaec ,  corpora,     ita    in    perfectioribus    animalibus   et 
aliae  partes,    nmritionem  pcrficientes  et  fervationem 
individui    ccorpcris,    formanlur,     et    peculiares    de- 
curruntur    aetates,      propagationi   dicatae :     quia  pe* 
culiaris  eft  unicuique  orgtmifmo  fua  effrcientia,  prin- 
cipio   evolvciula,     parandi  funt  fingulares   humores, 
quorum  polari  differentia  generatio  perficitur.     Eiu* 
rei  prima  veftigia  tunv  i»  plan.Us  tum    in    verrnibus 
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yv/JLYCoy}h&i£  invcnimus:  ,  evidentiffima  haec  omnia 
funt  in  mammalibus. 

Eadem  eft  efficientiae  ipfms  ratio.  In  extremis 
^nimalium,  ordinibus  nequaquam  propria  eft,  fed 
pars  tantum  univerfalis  rerum  univerfitati  circumfufae 
facultatis.  In  vermibus  et  ipfis  infectis  nifus  eft 
formativus  aut  inftinctus  potentiffimus ,  per  totum 
Corpus  agens,  a  gangliis  folis  gubernatus  ($,  88-  89-)- 
Quo  perfectior  fit  organifmus,  eo  magis  cerebrum 
totius  corporis  imperio  potitur,  donec  in  homine, 
cuius  organifmus  per  individuitatem  perfectiffimam 
ab  efficacia  partium  genitalium  liber  eft,  nifus  for- 
mativus  in  folis  iis  partibus  vigeat.  Quibus  xcbus 
intelligitur,  libertate  mcntis  folum  hominem  rege- 
re  ac  domare  inftinctum,  cetera  animalia  ocftro 
venereo  obtemperare.  Indidem  liquet,  menftrui 
fanguinis  curfum  in  fola  humana  fpecie  et  paucu- 
lis  mammalibus  anthrQpomorphis,  exiftere:  ;  oritur 
enim  is  a  directo,  per  individuitatem  maiorem, 
fanguinis  curfu  ad  folas  partcs  genitales ,  cum  ae- 
quabiliter  difFufus  fit  per  totum  corpus  reliquorum 
mammaliuair.  Per  circuitus  redit,  quod  peculiare 
cft'  om-ni  vegetativae  functioni,  e  gangliis  profici- 
fccnti  (g,  66.)»  ceflfat  autem,  dum  mulier  lactat  aut 
(lum  femefcere  incipit, 

Similis  curfus  feminis  maturi  abundantisque  in 
iuvenibus  et;viris  caftis  obfervatur,  qui  ex  eodem 
fcmte  derivaiuiu§s    directam  activitatera  v,erfu3  geni- 
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talia  fupponit,    quae  totum  corpus  in   mammalibus  j 
ad  aeftum  furibundum   incitat. 

Quibus  politis  intelligitur    tum'  praepolitio    hu- 
mani    generis      et     rationis    divinae,       qua     pollet, 
ut    folura    domare    inftinctus    poflit,     tum    nobilior  * 
actus  generandi  informatio.     Potentiffimus  enim  il)e  i 
amor,    quo  uterque   fexus  ad  fe  invicem    attrahitur, 
fcintilla '  vere  divina    eft,    etiamli   phyfice   eura   con* « 
fideremus:    limites  enim  individui  transfcendit,  dum 
univerfale   conftituere   ac  genus  fervare   audet.      Le- 
gibus    fummi   jranrinie    obtemperat,     quicumque    ad  I 
confervandarn  fpeciem  immortalem  fuum  confert* 
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499- 
Simulac  partes  genitales  vel  in    eodem  corpore 

feiungi  tincipiunt  (§.  495-)>  *n  peculiari  organo  hu* 
mor  foecundans  paratur^  vario  dein  modo  in  par- 
tes  muliebres  deferendus^  Varia  etiam  efi:  forma, 
varius  curn  aliis  partibus  nexus.  Hermaphroditi  ver- 
mes  unico  gaudent  globulo ,  contortum  longiflimum 
vafculum  complectente   et   in  hfcpar   fe*e  immerfo: 
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pifces  plerique  planiufculis  glandulofo-  cellulofis  vi- 
fceribus,  quae  ob  lacteum  colorem  lactes  etiam 
{la  laite ,  the  milfc)  voeantur  et  inteftinis  adiacent. 
In  avibus  et  mammalibus  uniusmodi  funt,  illae  re- 
■<  nibus  fubiacentes  per  omnem  vitam  gerunt;  haec 
,  quamdiu  embryones  funt,  paullo  ante  partum  ve- 
ro  in  peculiarem  faccum,  fcrotum  dictum,  de- 
feruntur. 

Quae  molitio  cum  haud  levis  fit  momenti,  defcri- 
benda  in  homine  eft.  Ante  fextum  enim  graviditati* 
menfem  fcrotum  ernbryonis  minimum,  fola  cellu- 
lofa  refertum  eft,  immixto  fafciculo  fibrarum  recta 
per  annulum  abdominalem  adfcendentium  ac,  Hga- 
menti  tefticulorum  nomine,  teftes  attingentium.  Hi 
globulorum  forma  ad  tertium  ufque  menfem  proxi- 
me  fub  renibus,  aut  paullo  poft  eosdeiu  collocan- 
tur,  funiculo  fpermatico  duplicatum  gerente  peri* 
toneum,  quod  dein  fuper  tefticulos  continuatum 
albugineam  amicire  confuefcit.  Cumque  nullo  alio 
peritonei  proceffu  ambeantur,  teftes  recte  extra  pe> 
ritonei  caveam  in  abdomine  pofiti  effe  dicuntur. 
Succrefcente  dein  vifcerum,  quae  abdomen  conti- 
net,  mole,  teftes  a  renibus,  quibus  cointigui  folum- 
jriodo  funt,  aut  la&iffima  tela  cellulari  adhaerent, 
deprimuntur  ita,  ut  ;fafciculus  ille  ligamentofus, 
feil  gubemaculum  Hunteri,  eos  dirigat  verfus  fcro- 
tum,  cumque  ambeat  is  fafciculus -tefies ,  in  defcen- 
fu  intertitujx     Tertio  iaru  menfe  tres  lineag  diftare 
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a  renum  facie  iiiferiore  folent:    intrant    autera  du- 
plicatum  peritonaeum,    funiculo  fpermatico  circum-. 
pofitum,     idque   fimul    ita    detrahunt,     ut    tunicam 
vaginalem  tefticuli  id  conftituat.     Ad  quinti  fere  men- 
fis     initium    incumbere    annulo     abdominali»  fplent, 
nonnunquam  etiam  ad  partum  ufque:     fexto   autem 
plerumque  menfe   in  fcrotum  iam  defcenderunt,  ubi  i 
peritomiei  pars,    vaginae  forma   fimul   detracta,     fu- 
perne   ccnfervet,     ut  nullum  fit  commercium    tefti-*;. 
um  cum  peritonei   cavea,     Interdum  tamen  id  aper- 
tum  manet  oftium ,    herniae  congenitae  anfam  pra&Jj 
biturum,    quod  et  in  recens    natis,     priusquam   cin 
catricula  coaluerit,   haud  infrequens  eft. 

5oo.  f 

Itaque  teftis  adulti,    praeter  fcroti  capfam,    du- 
plici  tunica  amicitur,     albuginea  proxima ,    e  guber- 
naculo    Hunteri    orta,     ideoque    ligamentofo  *  fibro- 
f a  ,     duriulcula,    glaberrima,    vafis  tamen.et  nervis 
pertexta  :     et  vaginali  fecunda  laxiore  ,   cellulis  gran- 
dioribus   compofita,    fubadipofa,     quae  iuxta    epidi* 
dymidem    ad    albugineam   adnafcitur,      eoque  modop 
claufum  undique  faccum   naturaliter  fiftit,    ut  aquo*^ 
Ca  etiam  colluvie  adfici  poffit,    integra  et  illaefa '  vavj 
gina   funiculi    fpermatici.      Irrigua    autem   eontinuO^ 
eft  halitu  vaporofo ,    ex    albuginea  pariter   ac   ex  ip* 
fa   cellulari  vagina  prodeunte.  :    Complectitur    undi- 
que   eam  vaginam  mufculus  cremafter  dictus,    a  rnu- 
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fculis  obliquis  prodiens,  teftibus  et  comprimendis 
et  elevandis  inferviens. 

Ipfe  faccus,  qucm  fcroti  noniine  cognofcimus,, 
bipartitus  eft  denfa  tela  cellulari:  utraque  cavea 
proxime  fub  cute  veftitur  involucro  cellulofo  quidein, 
fcd  manifefto  irritabili ,  darti  nomine,  quod  a  vis 
generatricis  vigore,  a  fiigore  aliisque  IHmulis  in 
rugas  contrahitur,  laxatum  calore,  humoribus  ct 
debilitate    facultatis, 

Ovalia  corpora  funt  teftes,  altero  plerumque 
grandiori,  molliufculi  ia  pueris  et  fenibus,  duri 
in  iuvenibus  et  viris  vegetis,  fenfu  fatis  acuto  prae- 
diti.  Interior  fabrica  eft  cellulofo  -  vafculofa :  cellu* 
lae  enim  lobulos  formant,  to.to  corpore  per  lineam 
albam  longitudinaliter  divifo.  Lobuli  ii  rnacerati  fi- 
lamenta  ferperrtino  modo  flexa  innumerabilia  often- 
dunt,  quae  diduci  in  longitudinem  quater  mil- 
lies  octingenties  tefte  maicrum  Bellinius  coroputavit, 
Monrous  autem  ad  quinque  millia  peduni  poiie  ex- 
tendi  haec  fila,  quae  ducen.tefimam  fere  pollicis 
partem  aequent,  ftatuit.  Ea  filamenta  nil  eife  nifi. 
ductulos^  difcitur  tum  ex  anatome  comparata*  cum 
iii  infectis  faepe  explicata  in  confpectum  prpdeant, 
tum  ex  iniectione  per  ductus  deferentes.  Praetcrea 
vafcula  innumera  capillaria,  primum  recta,  dein 
yario  modo  flexa,  centrum  tendentia,  fublVantiam 
.  teftis  coinponunt:  ea  replentur  jjuidern  iniecto  per 
arteria*  jhydjrargyro,    led  tjansitus  iix  ductulos  femi- 
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niferos  aliter  non  obfervatur ,  quam  effufo  fimul 
bydrargyro  in  laceratam  telam  cellularem.  Hinc 
claufum  et  hic  efle  fyftema  vafculofum,  ac  fecretio- 
nem    modo  m  Galvanico  -  vitali  perfici,     credibile    eft 

501. 
Adnexum  eft  utrique  tefticulo  corpufculum  verfc 
miforme  molIiuXculum ,    a  popLeriore  magis  et   fupe- 
riore   parte   ope  tunicae  vaginalis  et  telae  cellulofae,  , 
vaforum  etiam  et  ductuum  femi-niferorum  cum  tefte  ! 
iunctum ,     epididymis  dictum.     Capitis    nomine    in- 
fignitur    fuperior  pars  craffior ,     inferior   in   ductuia 
deferentem     terminatur:      ab     illius     fine     inferiori.i 
progreditur   linea    alba    latiufcula    trans    albugin<     & 
tefti  inferta,    intra  quam  ductus  recti  cum  vafis  fan^ 
guiferis  multis  proferpunt:      corpus    Highmori   dici- 
tur ,     licet  is   necj  primus    nec   optime    hanc   partem 
defcripferit.     Hac  in  caput  epididymidis  abeunt  conij 
triceni  fere,    vafculofi,   filis  cellulofis  iuncti,    quorum 
linguli  tenuiffimo  vafculo  mirabiliter  plicato   et  con- 
tortuplicato    conftant,    quod    efferentis    nomine    in- 
fignitur.     Finis  eius  vafis  apicem  coni  attingens   ite- 
rum  reflectitur,    penetrataque    albuginea    teftem    in- 
trat,     cum  cuius  reti    vafculofo   confunditur.       Coni 
hi     vafculofi    infra     caput-  epididymidis    coniluentes 
vafculum    formant    unicum,     innumeris    «mfractibus 
plicatiun,  cellulofa  circumdatvun,  vafis  rubrispertexta  ? 

cuius 
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cuius  diametrum,  qua  vcrfus  fincrri  latefcit,  ail 
fextam  aut  octavam  lineae  partem,  longiiudinem 
vero  ad  triginta  pedes  et  quod  excurrit,  optimi  ob- 
fervatores  ftatuunt.  Prochafcae  vifum  eft  id  vas  no* 
dulos  gerere,  et  cum  hydrargyrum  iniectum  ful> 
rtantiam  teftis  peteret  ac  in  ipfius  venae  fpermati* 
:ae  ramulos  cffunderetur,  effecit  inde,  viam  femi- 
ni  in  fanguinem  patere.  Sed  falva  tanti  nominis 
mctoritate  ,  vi  potius  quam  natura,  ea  via  aperta 
iHe  videtur.  Infra  vero  iterum  eam  feminis  viam 
;epetemus. 

Vafculum  illud  epididymidis  in  fine  fubito  am* 
jliatum  in  ductum  clcjerentem  abit ,  merribrana  fir- 
niffima  et  tela  cellulari  denfa  munitum,  qui  a  po- 
tica  epididymidis  parte  cum  vafis  fpermaticis  tuni- 
a  i;ropria  vaginali  inclufus,  verfus  annulum  abdo* 
ninalem  adfcendit,  et,  ubi  abdomenintravit»  va* 
;io  modo  flectitur.  Principio  enim  mufculum  pfo* 
im  ita  penetrat,  ut  poffit  aliquatenus  humoris  cur* 
us  ab  eo  mufculo  mutari ,  dein  veficam  urinariam 
>etit,  cum  qua  ope  telae  cellularis  iungitur*  poft 
>one  arteriam  umbilicalem  et  fub  uretere  defceiidit 
id  pofteriorem  vcficae  bafin:  mutato  tunc  curfu  an^ 
;rorfum  inter  veficulas  feminales  procedit,  quarum 
luctu  excretorio  adfumto  communis  fit  canali6  *  cmn 
lomonymo  confluens,  amplior  et  iterum  ferperiti- 
aus,  qui  a  proftata  tectus,  in  inferiorem  colliculi 
partem,  quem  plicae  internae  urethrac,  verumon* 
Fars   1L  R  k 
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tani  aut  capitis  gallinaginis  nomine  formant,     oftio* 
lo  oblongo  in  urethram  effunditur. 

Diverticulura  igitur  novum  feminis  faciunt  in 
homine  et  iionnullis  animalibus  vejlculae  Jcminales, 
fimili  iere  ratione  ac  vefica  fellea  bilis  fiftit  concepta- 
culum.  Inteftinulum  autem  exhibet  id  diverticulum' 
Complicatum,  inter  veficam  urinariam,  proftatam 
et  rectum  inteftinum  collocatum,  peritoneo  amk 
Ctum,*  a  quo  etiam  vafa  recipit.  Unicum  eft  tere-< 
tiufculum  conceptaculum,  variis  appendicibus ,  ver- 
fus  urethram  etiam  ramofis,  ornatum:  interne  fi-i 
lis  rellularibus  transverfis  diftinctum.  Membranu 
pluribus  conftituitur,  interna  reticulata,  ab  ure- 
ihra  procedente,  fimilitudinem  etiam  cum  vefica* 
felleae  tunica  intima  oftendit  ($.  159.)  \  media  pulpo* 
fa  eft,  et  externa  cellulofa,  a  peritoneo  nata.  Ejc 
co  inteftinulo  igitur  prodit  ductus  cum  ductu  defe- 
rente  confluens,  quiadducere  et  reducere  femen 
paratum  potefh 

Oua  ductus  deferens  in  ttrethram  effunditwV 
corpus  glandulofum  cordiforme  compactum  caftane** 
ae  mole  adftat,  projlata  dictum,  quod  tela  celltM 
lari  cum  urethra  iunctum,  prominulum  in  veficam, 
et  vafis  copiofis  pertextum.  Fabrica  mere  cellulofa 
videtur,    (jua  Jaticem  fecernit  albiiminofum  lacteunv' 
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ductibus  excretoriis  peculiaribus    oblique    antrorfum 
in  valleculam  urethrae    exeuntibus  effufum. 

Urethra  ipfa,     cuius   partes  aliquas  iam  perftrin* 
ximus  ($.   289),     tribus  corporibus    cavernofis    con- 
ftat,     mirabili   artificio   ita  conftructis*    ut  tumefcen» 
tes  in  coitu  femen  facilius  eiaculari,    dein  vero  flac* 
lcefcere  iterum  poffint.       Primum    autem    in    radice 
ypenis  bulbus  eft  fpongiofo  -  cavernofus,    acceleratore 
lurinae   circumdatus   et   ab    eo    compreffus,     maxime 
ifi   fphinctere  ani  externo,    cum  qua   confluit  is  mu- 
fculus,    firmatur.     Ab  eo    bulbo   corpus   uttthrae  ca- 
5vernofum    totum    fere    penem    ad     glandem     ijfque 
lambit ,     parabolici  coni  ambitum  efficiens >   in  quera 
jcorpora   penis    cavernofa   breviora    femet   infinuant: 
ihaec  enim  plerumque  glandem  non  contingunt*     To- 
jtum  id  corpus   fibris  conftat  et  laminulis  reticulatis* 
a   quibus  format&e    cellulae    ita    inter   fe    cohaerent, 
jut  flatus  bulbo   immiifus  in   glandem  omnino   pene- 
itret.     Nulla  efi:  certa   communio   inter   id  corpus  et 
xavemofa  penis  corpora.      Haec  vero  a   tubere  offis 
ifchii  orta    urethram    pariter,     fed  magis    fuperiore 
parte,    comprehendunt,     fulco  divifa,    petf  qiiem  ve* 
nae  penis  discurrunt,    ante  glandem  terrninata,     ln* 
terna  fabrica  fimilis   eft    ei ,    quam  in   cofpore    ure- 
thrae  cavernofo    defcripfimus.      Qua    fe    mutuo   con* 
tingunt,    feptum  efficiunt  membranaceum  perpendi* 
culare,      laminis     firmis    in     deculfes     ductig*      fed 
minus  tutum  in  anteriore  parte.      Peculiari  mufcula 

K  k  a 
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ifchiocavernofo,    ab  eodem  tubere   ifchii    offis    orto, 
eriguntur,     ut  melius  tumefcant  et  rigeant;     adiru*i 
niculo   etiam  eft    ligamentum   a   fynchondrofi    pubis 
oriens    et  in    integumentis    corporum    cavernoforum 
firmatum,    quo  fustinetur  penis  et  erigitur. 

Cbrpus   urethrae  cavernofum    diximus    in  glan* 
dem  abire,    qua    extremus   coles   terminatur,     quae- 
quc  cuticula  tenerrima  ,    fenfu  acuto  praedita  et  pa*  A 
pillas  nerveasjiabet,    ab  Albino  et  Puryfchio  oftenfas, 
et  glandulas  febiferas,    compofito  ordine,    quae  Mor- 
gagnii    nomen     ferunt,     fmgulas    ofcillis     praeditas. 
Infra    urethrae    oftium  fraenulo  adhaeret  loco    fenfir) 
liffimo  praeputium,    cutis  laxior,    tenera,  fenfu  acu- 
to  pollens,     et'  ipfa  glandulis    fcatens,     quae    fmeg«  j 
ma  odorum  lubricum  continuo    fudant.      Nec    prae- 
tereundus  eft  in  coilus  negotio  torums  glandis ,  praQM 
vuptus  poftice  colliculus-,     quo  frictio  augetur.      Ad  | 
excitandam  libidinem  reptilibus    quibusdam    addita* 
punt    hac    parte    fpmulae,    infeetis   etiam    hamuli  el  | 
felibus   quibusdam.     Ad  longiorem  erectionis  moraraj 
quibusdam    animalibus,      iimiis    nonnullis    et    alikj 
mammalibus,     ofhculum  in  medio  pene  infervit,    eU 
quorum   femellae   duplici  ntero    praeditae   funt,    ea 
animalia  duplicem  habent  penem ,    nonnunquam  !#■  I 
furcatum,     ixt  ferpentes,    atlt  quaternas  glandes,    M 
Ornithorhynchus  (Blumenbach  vergL  Auat.  439.)«,£j 
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505- 

Proximum  eft,  ut  vafa  harum  partium  et  ner-' 
vos  defcribamus.  Ea  autem,  quae  fecernendo  fe- 
mini  dicata  funt,  cum  venis  homonymis  et  vaiis, 
lymphaticis,  ductu  deferente  et  nervis,  principio 
i  duplifcato  conlineri  peritoneo,  quod  vaginam 
propriam  formet,  fupra  praecepimus  (§.  459.)*  Ni- 
hilominus  extra  peritoriei  caveam-  et  pone  defcen- 
dentem  cum  inteftinis  peritonei  faccum\  poiitus  efi: 
f$  funiculus,  quem  haec  vaforum  efc  ductuum  cou- 
geries  conftituit. 

Graciles  arteriae  binae  fpermaticae  ex  laorta  fub 
arteriis  renalibus ,  angulo  acuto  ortae,  ramulos  pro- 
tinus  diffundunt  in  adipem  renalcm,  mefenterium 
et  ad  ipfum  hepar,  cum  euius  arteriolis  paffim  con- 
fiuunt.  Trunci  pone  peritoneum  iuxta  ureteres,  re- 
cfciufculo  curfu,  ad  annulum  abdotninalem  defcen- 
dunt,  teftcs  ita  adeunt,  ut  ferpentinos  plures  et 
transverfos  ramufculos'  irr  ea  corpora  et  epididymi- 
des  mittant,  cuni  epigaftricae  furculis  communican- 
tes ;  perforata  albuginea  in  teftium  earnem  ferpen- 
tino  femper  flexu  progrediuntur.    Nonnunquam  etiaru 

I  ex  epigaftrica  interiore  ramufculi  vaginalem  tunicam 
et  ipfum  teftem  adeunt,    unde  devincta  arteria  fper- 

I  matica   fanguinis  curfum  Kaud  penittis  intcrcipi  ob~ 

!  fervatum  fuit.     Ultimi  omnes  arteriarum  furculi  ita 
cura  venulis  coniluunty  iit  transitus  iniectae  HiaiTae 

1  aeque  facilis  fit  ac  in  aliis  partibus. 
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Venarum  fpermaticarum  haud  adeo  conftans  cft( 
ratio.  Plerumque  enim  dextra  protinus  in  venam  ca-t 
vam,  iiniftra  in  renalem  fui  lateris,  nonnunquamveroi 
utraque  iii  iliacas  aut  renales  fefe  eftundit:  ratio-) 
ne  arteriarum  ijifignes  fuitt  mole,  valvulis  praeditae, 
iu  plufculos  plexus  aut  reticula ,  quae  Herophiluiu 
iam  xtq aoeioHS  7iWQC&<jrcirocs  dixit,  divifae,  dein,i 
xxt  trunco  .propiores  fiunt,  ramufculos  etiam  cx  adipe^ 
reuum  ct  mefocolo   adfumunt. 

Vafa  non  defunt  his  partibus  lymphatica,  et 
numerofa  quidem,  e  teftibus  orta  in  funiculum  abe* 
unt  fpermaticum,  cum  venis  iuncta,  dein  in  glan-i 
dulas  abeunt,  egredientia  dividuntur  iterumquoi 
iunguntur  infularum  more ,  continuos  plexus  curni 
aliis  valis  abforbentibus  faciunt,  donec  tandem  ifli 
ductum  cornmunem  thoracicum  eifundantur,  Exa 
ternarum  partium  verendarum  vafa  abforbentia  ohm 
iiia  confluunt  in  glandulas  inguinales,  unde  faci- 
lius  harum  tumores  disfipantur,  fricto  in  glandemi 
hytfrargyro, 

Nervi  teftium ,  gangliorum  imperio  fubiecti,i 
e  plexu  renali,  tum  etiam  mefenterico  nafcuntur,r 
accedentibus  acl  funiculum  praeprimis  fpermaticumi 
lumbalibus  aliquot  ramulis.  Utrinque  ganglia  bin* 
formant,  reticulatim  communicantia  cum  plexibuaJ 
mefaraicis  et  hypogaftrico ,  e  quibus  nervi  interni 
inferioresque  fpermatici  nati  arteriam  fpermaticamj 
quafi  anfulis  ambeunt,     Externae,  partes  e  lumbali-i 
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bus  ac  feoundo  tertioque  nervis   facralibus  ramulos 
accipiunt. 

B*     Semen  mafculunu 

504. 
Ail  liquorem  illum  foecundantem  veniendum 
sft,  cujus  partes  graviffimae  funt,  licet  minime 
expedita  iit  quaeftio  de  qualitale  eius  ac  differentiis. 
Krc  unicus  enim  eft  in  homine  et  plerisque  ani- 
..niaHbus,  cum,  qui  in  teftibus  paratur,  diiferat 
[ab  co,  qui  in  veficulis  feminalibus  fervatur,  bic 
vcro  ab  admifto  liqupre  proftatico.  Atque  videtur 
limpiditas  decrefcere,  auetis  mole  et  cohaerentia> 
cum  hmpidiflimum ,  flavicundo  -  pallidum  femen 
epididymidum  paullo  tenaciu3  fiat  in  veficuKs,  ad- 
mixto  vero  liquore,  proftatico  multo  tenacius.  Nam- 
que  in  veficulis  femen  mora  tenacitatem  maiorem 
adipifci  vcl  inde  elucet,  quod  veterina  animalia 
caftrata  non  multo  poft  faevam  operationem  femen 
foecundum  reddant,  et  quod  ea,  quae  veficulis  ca- 
xent,  diutius  in  coitu  raorentur:  liquor  autem 
proftatae,  cum  ipfa  titillatione  in  impuberibus  et 
cunuchis  et  nimia  venere  eonfectis  elicitur,  laeteus 
quidem  et  vifcidus  et  odore  peeuliari  praeditus*  ne- 
«juaquam  tamen  foecundans. 

Sed  odore  multo   magis  ingrato   et  fortiori  pol- 
let  femen  totum   ex  his  laticibus    compofitum,    in 
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quo ,     dum  a  fanis  hominibus  et  vegetis  excernitur, 
duplicem  maflam  obfervarnus  ,     alteram  vifcidam   ac 
uniusmodi,     alteram  fpiffiorem,     opacam,     filamen- 
tis  mixtam,     maxime    dum  aqua  agitatur.     Nidorem» 
illum  in  femine  omnium  fere  animalium,    etiam  in- 
fectorum,     quae  foras  femen  non  emittunt,    invene» 
ris,    maxime   fi  diutius  veficulis  fervatum  fuerit,  ut 
et  venatio    inde     et    domefticorum    animalium    caro  i 
ingraturri  obtineat  faporem,    in  putredinem  pronior,', 
et    rriqfchus    tempore     veneris    inprimis     fragrantiar » 
lit.     Atque  feminarum  naufcam   poft    coitum    aliqui 
non  fine  probabilitate  e  transitu  foetentis  huius  fuh* 
ftantiae   derivarunt.     Simikm  eliam  nidorem  in  Ca- 
ftaneae  julis    et   fpadice   Phoenicuin    mafculo   olfaci- 
mus  ($.  496.).      In  aere  tepido  nidor  feminis  mutatur 
in   fragrantiam  Iafmini    aut  aurantiorum   fere.      Qui 
quidern   odor   ni    olei   aetherei    praefentiam    manife^4 
ftam  prodat^    argumenti   tamen    fatis  eft,     hydroge- 
nes  icl  adeffe  cum    carbcnico    connubium,    quod  fpi- 
rituofa  aemulatur   ($.471.).     Haec  vero  volatilis  fub- 
ftantia,     in  diftans  agens,    graviffimi  eft  momenti  ad 
explicandos  ferriinis  foecundi  eftectus,  j 

Semen  recens  miiTum,  fub  lente  micrdfcopi 
quae  ducenties  fcre  diametrurh  auget,  corpufcula 
innumera  rnonftrat,  paullo  longiora,  quam;globuli 
ftmguinis,    ut  his  millefimaiu   circiter  pollicis  par* 
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tem  longa  multo   graciliora    fint.      Nonnunquam    ea 

e  tubulis  prorumpere  ramofis  videntur ,    ovali  forma, 

r$etioloque    appenfa    tenuiffimo ,     ut   caudata  .primis 

!    obfervatoribus     et    nuperis     etiam   viderentur.       Et, 

licet   Buffonius    non    partem   corporis   eam    caudam 

I  habuerit,     equidem    tamen   in  recenti  femine   aliam- 

I  ac   caudatam    formam    nunquam  obfervare    memini : 

[i5  poft  aliquod  autem  tempus  caudulae  breviores  fiunt 

\\  et  corpufcula  oblonga  magis  aut  uniformia ,    feriebus 

$  denfis    coagmentata ,     ubi    oannis    perire    motus    in- 

|  cipit. 

Motu  enim  vario  haec  corpufcula  animum  ad- 
I  vertuttt:  non  gyratorio  eo,  quem  in  fanguinis  glo- 
p  bulis*  obfereamus ,  fed  vacillante  ofcillatorio ,  dein 
}  vero  recto  parumque  undulatorio.  Fabulofa  autem 
j  funt ,  quac  Leeuwenhoeliius-  cum  Hartzoekere  de  ve- 
f  Hfc&ntibus  inter  fe  animalculis,  de  vibratione  cau- 
darum,  de  coitu  denique,  ac  de  vitae  aliis  modis 
riarramnt.  (^ualia  faepius  vidi ,  talia  equidem  de- 
fcribo ,  nefque  alicnus  fum  ab  ea  opinione ,  quam 
O.  F.  Miillerus  primus  protulit  (Jiijl.  vefm.  p.  64.) 
ad  infuforiorum  animalium  claffem  pertinere  haec 
aiiimalcidu  fpermatica ,  nimirum  ad  gerius-  Cer- 
eariae  ;  quae  capite  rotundato  corporeque  gelatinofo 
diftinguitur.  Gercariam  idem  Gyrinum  dixit  fpeci- 
em  in  animalibus  infufionibus.fatis  frequentem,  quam 
cum  Leeuwenhoelui, \  Ledermulleri  et  Bakeri  ico- 
nibus  collatam  eamdem  putat,     Buffonius  etiam  alia 
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animalcula  infuroria  confpexiffe  videtur,  cum  glo- 
bulorum  forma  ecaudatorum  in  teftis  infufione  poft 
viginti  demum  dies  obfervaverit.  Eo  autem  ufquc 
vitam  aninialculomm  >  quae  recens  fperma  occu- 
pant,  protrahi,  haud  credibile  eft:  nova  ideo  ge- 
nera  nafcuntur,  Monadum,  Volvocum,  Vihrionum* 
quae  in  recenti  ac  foecundo  femine  defunt.  Eadem 
ct  in  putrido  femine  et  in  plantarum  infufis  Afchiua 
©bfervavit. 

Cum  fanguinis  iam  organicam  indolem  et  fub- 
animatam  efimilibus  corpufculis  effecerimus  ($.  1.61.), 
nlulto  magis  hunc  liquorem  foecundantem  arilmabi*. 
lem  eife  ac  vere  vivum  patet,  maxime  quod  et 
virofo  odore,  volatiiij  eo  et  fpirituofo ,  alios  omne$ 
humorcs  animales  antecellat.  Neque  tamen  ideo 
cum  Buffonio  fentimus,  moleculas  effe  organicas, 
e  quibus  corpus  animale  evolvatur,  quippe  cum 
corpufcularis  haec  fententia  omnibus  adverfaria  fit* 
quae  de  praepofitione  virium  ac  dynamicae  doctri- 
jiae  praeftantia  docuimus,  cumque  dein  praeccpturi 
fimus,  femen  virile  ipfum  ovaria  muliebria  haud 
attingere  in  coitu,  fed  halitum  duntaxat  fpirituofum 
foecundationi  favere.  Sintne  haec  animafcula  libi- 
dinis  ergo  tum  in  maribus  tum  in  feminis  excitan-. 
dae  creata,  nec  adfirmare  audeo  nec  penitus  nega-, 
re.  Sufficiat  perfuafum  habere,  quod  animatum 
faciant  liquorem  atque  organicae  vitae  primordia 
fiftant, 
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506. 

Chemica  indoles  quae  fupereft,  parum  tantunv 
modo  lucis  largitur,  praefertim  quod  finguli  latices* 
yui  cum  femine  prodeunt,  feorfim  nondum  funt 
indagati.  Id  tamen  comprobatum  eft,  pondere  fe- 
men  aquam  fuperare ,  cuius  fundum  femper  petit, 
fuccos  plantarum  coeruleos  viricji  tingere  colore, 
quamdiu  recens  eft,  praecipitare  etiam  fales  metalli- 
cos.  Quieti  commilTum,  nec  aeri  tantummodo  ex« 
pofitum,  Hmpidius  fit,  pondere  minuto,  quod  un- 
de  explicandum  fit,  etiamnum  nos  latet.  In  tepi- 
do  aere  poft  aliquot  dies  pelliculam  obtinet  fuper- 
ficies  et  cryftallos  dcponit  prismaticas  quadrilateras, 
radiatim  cohacrentes:  tunc  aucta  pelliculae  mole 
liquor  more  Iafmini  fragrantior  fit:  in  humido  aere 
etiam  alius  formae  cryftalli  nafcuntur,  fenfim  ace- 
fcente  liquore :  ficcus  vero  aer  durat  eum,  ut  cor- 
neam  adipifcatur  indolem.  Cryftallos  eas  e  calce 
phofphorica  formatas  ciTe  invenerunt  fagaciffimi  vi- 
ri  Vauquelinus  et  Fourcroius.  Ad  ignem  elicitur 
natrum  carbonicum  eademque  calx  phofphorica: 
ammonium  vero ,  quod  calx  addita  educit,  prius 
haud  prodit  quam  poft  aliquam  fpermatis  mutatio- 
nem  in  aere  humido.  Acidum  muriaticum  coagu- 
lat  fperma  ct  colore  flavo  tingit,  unde  adfinitas  cum 
lacrimis  (g.  411-)  et  Hquoribus  aliis  mucilaginofis 
efficitur:  alcalia  et  acida  id  folvunt,  neque  ta- 
men  praecipitant  viciffim.     Ex  quo   colligitur,  mu- 
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cum  quiclem  adeire  in  fpermate,  fed  peculiarem, 
quem  ncc  -cum  albumine  protinus  nec  eum  gelatina 
omnino  comparaveris,  calcem  praeterea  phofphori- 
cam,  cuius*  vero  cryftalli  cum  aliisjiunguntur,  qua- 
Yiim  naturam  r.ondum  cognofcimvts ,  natrum  prae- 
valere  et  fubftantiam  quamdam  volatilem,  vel  oleo- 
fo  -  aetheream  vel  fpirituofam,  nidoris  fingularis 
eauffam. 

C.      Seminis  Jecretio  et  excfeiio: 

507." 
Huiits  liquoris  fecretionem  et  generaridi  faculta- 
tem  fupra  (0-486.)  docuimus,  minus  a  fola  vege- 
tatione  pendere,-  quam  a  concentu  quodam  vitae 
fenfiferae  ;£t  vegetativae:  ideoque  nec  in  omni  ae- 
tate  nec  omhi  tempdre  aeqttalis  eft>  aut  nlla.  Pube- 
fcere  incipiunt  iuvenfcs,  dunl  femen  primum  fecer- 
nitur,  vocis  mutatio,  robur  virium  auctum,  men- 
tis  etiam  facultates  confirmatae  et  puerilis  petulan- 
tiae  transitiis  in  ferias  cogjtationes,  maiorem  totius- 
hominis  eorpbrei  et  animati  perfectionem  innuunt 
(g.  100.).  Quas  quidem  mutationes  poffis  omnino 
tum  e  novae  plane  et  prius  ignotae  fecretionis  fti- 
mulo,  tum  etiam  e  volatilium  particularum  nidorem 
feminis  efficientium  incitamento  derivare.  In  cer- 
vis  eft  fingulare  quoddam  cum  cornubus  commer- 
cium;     prodeunt   enim   pubertate,    et  fi   impuberes 
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cervi  caftrantur ,     nunquatn  prorumpere  cornua  iam 
Ariftoteles  teftatur.     Cnm  autem  cornuum  fimilis  (it 
ac  pilorum   mixtio.  ($.   270.   290.),     oleofa    nimirum 
et  phofphqrico-oxydata,     auctam  elfe  per  feminis  fe- 
cretionem  earum  particularuni  copiam  credibile  eft: 
inde    etiam    incrcfcere    nervorum    efricaciarn,     pro- 
pter  hydrogenis  abundantiam,  licet  inde  temere  ali- 
qui   collegerint,     eiusdem   eife  femen  mafculum  na- 
turae,    ac  quae  iu   cerebri   medulla    et  nervis   adeft. 
Inde  etiam,    fcilicet  ex  increfcente  nervorum   effica- 
cia,    mufcUlorum   robua:  auctum   et  vegetiorem   fan- 
guinis \  circuitum    exporiendum    elfe   arbitror :     con-* 
traria  enim  his    obfervantur  in   eunuchis  et  caftratia 
animalibus,     quorum    tenera    caro    et  laxa,:    effoeta 
etiam   debilitas  ftimuli  neeellarii    defectum  indicant, 
Ut  pueritiae,    ita  fenefcenti  aetati  deeft  generan- 
di  facultas,     quod  nutritionis    decrementum,  '  abun^ 
dantium -faltem  alioquin    virium  decrementum   pro- 
bat.     Nec  tamen  fubito   languefcit    in  fenio   adveni- 
ente  venus,    fed   paullatim   aliquid   detrahitur,     do- 
nec  decrepita  fenectute  nulla  fuperht. 

Itaque  caulTae  remotae,  quae  fecretioni  eius  li» 
quoris  favent,  duplicis  potiffimum  funt  generis. 
Namque  vel  vegetativam  incitant  facultate-m ,  vel 
fenfiferam.  Illis  adnumerantur  aetas  vegeta*  cibi 
potusque  nutrientes,    kritantes,    digeftu.tamen  faci- 


5a6       LIB.  III.     DE  GENERATIONE. 

les,  motus  corporis  in  a£re  fahibri  et  quaevis  alia 
nutritioiii  faventia.  Nec  tamen  negligenda  eft  men- 
tis  vis,  quae  amore,  imaginatione  per  otium  in- 
primis  aucta  et  lafcivis  cogitationibus ,  confpectu  de- 
nique  nudarum  partium  verendarum  ita  incitatur, 
ut  igniculos  addere  voluptati  et  ad  res  venereas  po- 
tentiffime  trahere  poffit.  Dein  faepe  non  defunt  lo- 
cales  ftimuli ,  quibus  adnumeranda  blennorrhoea 
impurum  complexum  fequens,  fcrofulofi  glandula- 
rum  tumores,  contrectatio  partium  et  titillatio  vo- 
luptuofa,  calor  etiam  et  mollis  decubitus  fupinus 
et  retentum  diu  vefica  lotium:  haec  vel  fecretio* 
nem  augent  fpermatis   vel  excretioni  favent. 

In  ipfa  vero  fecretione  exponenda  licet  plurima 
obfcura  maneant,     ob.  minus  cognitam  liquoris   mix-' 
tionem,    graviffima  tamen  primum  funt    arteriarum 
directio,     longitudo,     flexus    innumeri    et  mirabile» 
anfractus,      parvitas    etiam    et    fitus    extra    corpus. 
Haec  omnia  ea  arte  atque  divino  prope  confilio  in- 
ftituta    funt,     ut    praeftantiffimam    generi    fervando 
fecretionem  indicent.     Quantifit  momenti  arteriarum 
curfus  ac  flexus ,    ut  peculiares  quidam  fecedant  hu- 
mores,     fupra    ((J.    251.)    praeceptum    eft.      Hinc   et 
longiffimus    arteriae    fpermaticae    curfus,     et    innu- 
meri   flexus  et  anguftia   intimam   elementorum   mix- 
tionem,    praeparationem  humoris  graviffimam  com- 
monftrant.     Situs  organorum  in  propria  burfa  abdo- 
mini    extus  appenfa    declarat,     quam   tarde,     quam 
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fcme  m»<  taprfi»  perfciend.  *  e,   fecretio, 

quae  non  ad  confervandum   corpus ,   fed  ad  fervan- 

dam  fpeciem  infervit.     Nec   praetereunda  eft  renum 

vicinia,     in  quibus  cum  iam  fubftantia  maxime  ani- 

I   rnalis  paretur  ($.  294,  295.),     ex  hac  potiffimum  pe- 

nu   fluit  id,    quod  dein  gyris  illis  longiffimis  et  nu- 

merofiffimis   magis  concentratum  atque   intime  mix- 

tum  limites  individuitatis  tranfcendere  poteft.       Ita- 

I   que  in  ipfo   fanguine,     qui    teftes    adgreditur,     elfe 

I   £am  iam  mixtionem,    quae  huic    humori    fecernen- 

i    do    faveat,     exploratum     habemus    (§.    160.).      Hinc 

{    etiam  non  alienus  plane  fum  ab  ea   opinione,    quae 

t    abforberi  aliquid  elementorum    fpermatis    in    fangui- 

nis  maffam  ftatuit,    ut  et  fapor  inde  carnium  etxo- 

i    hur  virium  in  animalibus    furore  venereo  concitatis 

j    enponatur.     Scienter  id  Prochafca  probaife  fibi  vifus 

eft    e    vafis    ipfius   epididymidis  transitu    in   venas, 

($•  5oi.)  fed  tot  adfunt  vafa  lymphatica  ($.  503.)»     ut 

neceffarium    id     proximum     commercium  «non     fit, 

quod  et   aliis  argumentis  ($.  253.)  repudiatur.      Ne- 

que    facilis    eft  morborum    ortus    e    retento    femine, 

riifi  aliae    accefferint  cauffae,     verfantes  inprimis  in 

repentina  excernendi  iam    liquoris  repreflionc,     qua 

intumefcere  teftes  poffunt. 

509. 
Iam  vero,    qttaenam   lint  feminis  virilis  fecreti 
viae,   quaenam  excernendi  phaenomena,   fingulatim 
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recenfendum   eft.      Atque    principio    fecretus    liquor 
in   teftibus    neceile   eft    epididymides    adeat,     ut    ia 

magis  etiam  depuretur,  cogatur  et  intii-  m 
elementorum  mixtionem  adipifcatur.  Ut  hanc  le 
viam  fperma,  adminiculo  eft  mufcukris  vis  cie 
fteris  ac  tunicae  darti,  qua  omnino  urgentur 
comprimuntur  tefticuli,  ut  melius  expediatur  tra 
itus  feminis  in  ductum  deferentem.  Hinc  co 
ctum.  tangimus  fcrotum  in  iis ,  qui  promtifi 
ad  venereos  complexus  funt,  laxum  vero  et  pend 
lum,  dum  friget  venus:  ac,  ficubi  veficulas  1  i- 
nales  denegaverit  natura,  grandiorem  effe  et  robu- 
ftiorem  cremafterem  Co;vrperus  iam  obfervavit. 

NecelTaria  tamen   eft   liquoris   eius   in    veficulis, . 
ceu  peculiaribus    conceptaculis,    colleciio:     namque* 
adfcenfus      perpendicularis     fere     ductus     defcrentis, 
lentor     humoris    et  anguftia    canalis    ali  _:;iter 

morarentur  excretionem.  Animalia  etiam,  quae  ca- 
rentiis  veficulis,  diutius  in  re  venerea  morantur, 
retento  inprimis  pene  aculeorum  aut  officulorum  ope 
($•  5°--)  9  Prlus  etiam  liquore  proftatico  et  feorfim  ex- 
clufo.  Stagnat  autem  in  veficulis  fperma ,  excernen- 
dum,  dum  novi  accedunt  ftimuli  et  veuca  urinaria  de-_ 
pleta  eft:  alioquin  vero,  abforbtis  continuo  elementis, 
nullum  e  caftitate    perpetua    detrimc  metuen- 

dum  eft. 


5io. 
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Ut  ex  iftis  conceptaculis  liquor  foecundans  eli- 
minetur,  erectione  penis  opus  eft,  memorabili  eo 
et  fatis  obfcuro  phaenomeno ,  fine  quo  folus  pro- 
ftaticus  liquor,  aut  ipfe  etiani  vcficularum  tytex  ef- 
fluere  poteft,  fi  viae  omnes  et  ea  conceptacula  ma- 
xime  laxata  funt.  Erectio  autem  manifefto  turgo- 
rem  corporum  cavernoforum  poftulat,  quem  a  fan- 
rguine  per  arterias  copiofius  irruente  quam  per  ve- 
nas  reduci,  expeditius  derivaveris*  ni  forte  Lan£<ni- 
tliii  experimenta  repugnarent,  qui  in  amputato 
adrigente  cole  nullum  fanguinem  in  corpora  caver- 
nofa  effufum  invenit,  confirmata  fere  Swammerda- 
mii  obfervatione,  quae  apum  penem  flatibus  disten- 
tum  eife  doceret.  Quibus  argumentis  alii  adiunxe* 
runt,  mufculos  acceleratores  et  erectores  in  tantam 
anguftiam  venas  comprimere  non  pofle,  ut  nullum 
ecorporibus  cavernofis  fanguinemaccipiant:  etecchy- 
|mofin  praeternaturalem  ab  erectione  oriri  oportere, 
fi  fanguis  extra  vafa  redundaret,  et  venas,  a  com- 
preffione  liberas ,  breviflimo  temporis  momento  haucl 
polle  tantam  fanguinis  copiam  iterum  revehere*  ut 
membrum  laxetur.  Hinc  nonnulli  et  noftra  memo- 
ria  collegerunt,  a  folo  ftimulo  nervorum  arterias 
venasque  dilatari,  ut  fanguis  in  iis  contentus  tur* 
geat,     in   ampliora  fpatia  diitufus  ($.  163.)* 

Neque  tamen  eo  minus  Roofius*  periculo  in 
cane  facto,  probavit,  in  corpora  cavernofa  omni- 
Pars  II.  L  1 
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210   fangujnem   eftundi ,    quem  magno    inipetu  profi- 
lientem    vidit,    cum  corpora   ea   fecaffet.      Et  lente 
etiam  adrigitur   penis,    et    totus    quati    inilammatuv 
rubetque,     et    lente    iterum    collabitur,      quod    ipfa 
venarum   per    digitos    coniprefiione    impedire   poffu-- 
mus.      Itaque,    licet    mufculorum   quidem,    praefer* 
tim  ifchio  -  cavcrnofi  et  acccleratorum,  negotium  haud. 
id    putemus,     ut,      qui    voluntati    pareant,     per   fe 
poffmt  ereciionem   producere,    Roofii    etiam  memo- 
res   obfervationis,     quod  in  inverfa   a  natura    vefica,- 
tamen  coles    adrigatur    et   pollutiones    perpetrentur ; 
perfuafiffimum    uihilominus   habernus,    mufculoruni, 
vi  augeri  *igorem  membri ,    ut  appe.nfa  etiam  gefta- 
re  pondera    obfervatum   fuerit,     ct    veram    eile   ia-n- 
guinis,     utut  turgentis  et  in  maius    fpatiuin  amplia-* 
ti,     eftufionem   in  cor.pcra    cavernofa:    quod  et    pa-gj 
nillis  mammarum  et  clitoride  adrectis  ccnfirmatur. 

Atque  nervorum  vis  et  mufculorum  .  in  erectio-* 
tie  producenda  elucet  etiam  ex  eo  phaenomeno  mor-* 
bos  nervorum  ct  convulfioncs    comiiante.      Vulgatifr^ 
fimum  enim    eft,     in    bydrophobia    et  febribus   ner- 
vofis ,    in  comitiali  morbo  et  colicis  doloribus  fpafti- 
cis,     et  in  ipfis  moribundis,     qui  ftrangulantur,    eo* 
lem  vehcmentiffime    adrigi,     quod    fine   feminis    tki*m 
mulo,     e  folis   ncrvorum  incitamentis   et  validiffima.' > 
mufculorum  concitatione  exponendum  eft. 

Ea  erectio    in  femine   excernendo  utiliffima  eftf 
tum  ut  diri^i   curfus  eius  bumoris  in    uterum   mu- 
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liebrem  poffit,  tum  etiam  ut  anguftata  per  turgo* 
rem  corporum  cavernoforum  urethra,  lotio  via  prae* 
cludatur.  Operatur  autem  irrprimis  accelerator  uri^ 
riae ,  bulbum  comprimens ,  ut  in  ani  oftio  etiam 
fphincterem  contrahi,  qui  cum  eo  mufculo  cohae* 
ret,  fentiamua.  Nec  proft&tae  mufculus  reticendus 
.  eft,  qui  a  levatore  ani  originem  dticens  inferiorem 
eius  glandulae  partem  comprimit,  ut  liquorem*  quo 
tirethra  humectatur  et  feminis  idonea  moles  perfi- 
citur,  proiicere  poffit.  Glandis,  fenfiliffimae  par- 
tis,  ad  molliffimos  et  humidos  nympharum  ,  clito- 
ridis  et  vaginae  parietes  frictio  voluptates  adeo  auget^ 
ut  nervorum  fere  tumultus  fuscitenturj  ut  ganglio^ 
rum  actio  cerebri  efficaciam  fuperet  ac  viricat*  ut- 
que  oeftro  eo  concitatus  fuae  fpontis  nori  fit,  ne* 
que  *  nifi  moderatior  fit  impetus  *  fui  corifciiis  ma^ 
neat.  Tum  convulfivis  motibus  vel  totius  corporis 
vel  extremorum  maxime  rriembrorum  et  tremore 
artuum,  et  pulfibus  concitatis  et  anhelittl  freqiienti* 
et  incredibili  per  totum  corpus  effufa  voluptate  res 
ifta  peragitur,  quam  ut  iucundiffimam  fecit  natura 
generi  humano ,  ita  neceflariam  et  graviffirriam ,  ut 
fpecies  fervetur. 
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Sect.   II. 
DE    1UULIEBRIBUS. 

A.      Fa brica    p a ri i u  m. 

Partium  generationi  dicatarum  in  utroque  fexu 
effe  omnino  quamclam    fimilitudinem,     veteres    iam 
docuerunt,    nosque  ex  alio  fonte  fupra  etiam  ($.  99.) 
nionuimus.     Ut    fpatiofa    fiat    cavea    pro    recipiendo 
et  evolvendo  foetu,    tota  offea  feminini  corporis  com- 
pages  inferiori  faltem  loco   aliter  conftructa  eft  ac  in 
corpore  viriii.     Pelvis  enim   olla   licet  ipfa    non  va- 
ftiora,  fubrotundam   tamen   magis   efficiunt   caveam, , 
quae  in  maribus    fubccnica,     lateribus    magis    com- 
preffa  eft.     Arcus    pubis    in    feminis    minus    acutus, , 
anterior    pelvis   pars    ab    oifeis    fulcimentis    liberior, , 
quod  ofla  ilium   magis  pofteriora  fpcctant;    planum  1 
introitus  ad   pelvim   minorem  magis  fub  horizontexn  1 
defcendit:     margo  fuperior   offium    multo    fpatiofior, , 
eorumque  oflium  directio   multo   magis   ad  horizon- 
tem  inclinata  eft.     ltaque  multo  latior  lateribus  pel- 
vis    muliebris  ,     foramen    ovale :  amplius    et   oftium 
inferius  fpatiofius  eft,    ut  uterus   et  fedem    commo- 
dam   habere   et  graviditate  rite  extendi  poffit. 

In  ea  pelvi  uterus  fedet  ita,      ut    veficam    uri- 
nariam  habeat  anteriorern,    pofterius  rectum  intefti- 
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num:     peritoneum,    quo  et  haec  partim  vifcera  ve- 

fliuntur    ($.    153.   -8^0»     uterum  etiam   ad  vaginam 

ufque  obducit  et   firmat  ad  inteftina  et  finitima   vi- 

fcera.     Forma  uteri  virginei   fere  lagenae    eft,    fun- 

do  fuperiori  convexo    fenfim  in    ccrvicerh    cylindri- 

I  cam  et  oftium  anguftum,      ut   daas    fere    lineas    ae- 

I  quet,    abeunte.     Moles   minor    v&ficae    longitudine ; 

jf  fubftantia   uniformis    cellulofa    dcnfa,     nonnunquam 

fubcaitilaginca,    ut  ct  lacerata  fanguinis  parum  fun- 

dat.     Interna  cavea    a    dttris  parietibus   ita    coarcta- 

tur,     ut    convexus     intus    fandus,      convexi    etiam 

fint  parietcs,     unde  triangulum  fere  fpatium  defcri- 

bunt,  membrana  ex  epidermide  continuata  obductum. 

Cenix  multo  denfior  ipfo  utero  colliculos  binos  ha- 

If  bet,    arbufculae  forma   panfos,    anteriorem  alterum, 

!  alterum    pofteriorem ,    qui   laminas  plures    emittunt 

|  fenfim  extenuatas,     fulcis    ramofis   exaratas ,    finibus 

dcnique  crcnalis  et  interpofitis  rugis   in   decuffes  du- 

■ctis.     Formantur  his  retieulatis  rugis  lacunae  plures^ 

xieorfum  tendentes,     muco    fubrubro    fcatentes,     et 

folliculi    molliufculi    limpidum    mucum    exhalantes, 

quem  et  in  tenerrimae  puellae  utero   confpexeris. 

Longe  diverfa  eft  uteri  fabrica  in  animalibus : 
fimiis  enim  fere  .anthropomorphis  exceptis,  alia  om- 
nia  utcro  gaudent  multo  teneriori  membranaceo, 
manifefiie  mufcularibus  fibris  inftructo.  Nec  [fim- 
plex  eftforma,  nifi  in  fimiis;  in  lemure  iam  ob- 
tufis  faccis  ad  uteri  bicornis  fpeciem  accedit,    quam 
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in  plerisque  mammalibus  obfervamus:  vere  duplex 
eft  uterus  leporis  et  cuniculi,  duplex  cum  appen* 
dicibus  anfractuofis  iaculi  et  didelphidis.  Avium 
uterus  longus  eft  et  cylindricus,  carneus  etiam  et 
in  pviductum  continuatus:  fimilis  reptilium,  nifi 
quod  duplex  fit.  Pifces  vero  ovipari  vero  utero  ca^ 
rent,  ductus  enim  excretqrius  in  cloacam  apertus 
pvi§  eUminandis  fufficit, 

Haec  de  utero  virgineo  generatim:  fequitur, 
ut  de  adnexis  partibus  loquamur,  quarum  prima 
exterior  eft  vagina ,  ductus  cylindricus  quidem,  fed 
minua  rectus  quam  infractus.  Superna  parte  ofcu* 
lum  uteri  amplectitur,  oblique  defcendit,  antror^ 
fum  prominulus ,  poftice  valleculam  habet  cervici 
proximam,  Ubi  ad  imam  veficani  urinariam  ven- 
tunq.  eft,  transverfum  fere  habet  curfum,  donec 
pone  urethrani  oftio  conniventi  fmiatur.  Cum  ure- 
thra,  vefica  urinaria  et  recto  inteftino  ope  cellulo^ 
fae  tel^e  ita  iungitur,  ut  transverfa  faltem  pars  ar- 
ctiffinie  cum  hoc  inteftino  cohaereat,  liberiore  fu* 
perjore  ob  interpofitum  peritoneum  duplicatum,  quo 
fcilicet  fuperior   duntaxat  vagina  exterius   obducitur. 

Ceterq  vaginae  fabrica  denfa  eft  cellulofo-  fpon* 
giofa,  accedente  tamen  mufculo  conftrictore ,  quit 
^d  cUtpridem  infertus,  vagin^m  coarctat  ct  turge^ 
fgentem   tendit,       Jntinia  vaginae    membrana  plici» 
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rugofa  eft,  molliufculis  .111  fuperiore,  durioribus 
in  inferiore  parte,  quippe  quae,  coiliculorum  in 
•eervice  uteri  aemulae,  coiumnarum,  verrucis  con- 
fitarum,  formam  referunt:  binae  funt,  anteriox  et 
pofterior,  quae  dn  hymenem  lamellis  crenatis  abe- 
tint,  interpoiito  textu  reticulato  valvulofoque*  In- 
ter  eas  valvulas  rugasque  liiius  umcofi  fedent,  etiam 
ramofi,  ^ac  folliculi  poris  inftructi,  e  quibus  muci 
copia  ftillat,     coritinuo  eum  canalem  humectans. 

Extemarum<  partium  muliebrium  iimilitutlo  cum 
'mafculis  fpeciofior  nt  in  hermaphroditis  et  in  feti- 
:tus  femellis.  Etenim  ad  quartum  ufque  gravidita- 
tis  menfem  clitoris  coli  fimilior,  e  nymphis  promi- 
net,  magis  verfus  umbilicum  erecta ,  prout  vero 
pelvis  amplitudo  increfcit,  haec  pars  inter  nym-r 
phas  reconditur ,  prominens  iterum  iii  viraginibus^ 
Ipfa  vero,  pariter  ac  penis,  fimilem  habet  origi- 
nem  ab  offis  ifehii  tubeie ,  limiiem  fabricam,  nifi 
quod  corpara  cavcmofa  inferius  fiffa  fint,  in  nym- 
phas  abeant ,  et  glans  iis  deftituta  fit :  praeputiuni 
etiam  fuperne  eam  velans  et  ligamentun*  ab  olle 
pubis  fuspenforiun*  et  erector  clitoridis.,  ifchioca- 
vernofi  in  maribus  aemulus.  Atque  lacunae  redeunt 
in  aclitu  ad  vaginam,  quae  ct  ia  urethra  virili; 
finus  enim  et  fuperiores  funt  et  infcriores  valvulis 
plicisque  diftincti ,  mucum  copiofum  fundcntcs. 
'  Glandulas  «tiam  veras  aliqui  viderunt,  maxime  in 
pofteriore  parte   anum   fpectante,    manifeftiores   in 
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mammalibus,  cum  proftata  a  Bartholino  compara. 
tas.  Arctatur  denique  aditus  ad  vaginam  in  virgi- 
nibus  liymene  praetenfo,  membrana  ovali,  medio 
fofata,  intus  ob  adiacentes  columnulas  reticulata, 
extus  papillis  obfita,  in  coitu  rumpenda,  Colum- 
nularum  apices  cum  hymene  connati,  rupto  hoc, 
xnagis  in  confpectum  veniunt,  caruncularum  myr- 
tiformium  nomine,  quas  igitur  e  folius  hymeni» 
reliquiis   male   nonnulli  derivarunt. 

Ea  pudicitiae  cuftodia,  hymen  nimirum,  foli 
humano  generi  data  eft,  cum  in  Tricheco  Rofma- 
ro  analogam  duntaxat  partem  Stellerus  obfervaverit: 
rariffimis  a  Meckehis,  avo  et  filio ,  et  Waltero  Be* 
rolinenfi  animadverfis  cafibus,  ob  laxitatem  infi- 
gnem  in  coitu  et  ipfo  adeo  partu  integra  manet. 

Sed  properandum  eft  ad  internas  partes  utero 
adnexas.  Cum  ovario  uterus  nectitur  tubarum  ope 
Fallopianarum,  canalium  fmgularium,  quos,  ovi- 
ductuum  nomine,  et  in  plerisque  animalibus  re- 
peries.  Peritoneum ,  quod  uterum  inveftit,  et 
fuperficiem  earum  tubarum  comitatur,  laminisque 
duabus,  alarum  vefpertilionis  nomine,  ovarium  am- 
plectitur,  Hactenus  autem  utrinque  conici  ii  cana- 
les  ex  uteri  funclo  adfcendunt ,  ut ,  relicta  interna 
uteri  rnemhrana,  celluloii  folummodo  parietes  fmt, 
angufti    autem  principio    canales,     eundo    amplian- 
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tur,  donec  in  fine  iterum  paullum  arctiores  et  laci- 
jiiis  fimbriatis  ornatae  in  alas  vefpertilionum  conti- 
nuo  cxcitatas  abeant.  Inteftinorum  more  fere  fle- 
xae  eae  tubae,  mobiles  omnino,  ovarium  faepe 
.tranfcendunt,  ut  oftia  vel  furfum  refpiciant  vel  etiam 
imam  pelvim.  Interior  fabrica  pulpofa  eft,  fibris 
tamen  longitudinalibus  confpicuis ,  quibus  contra- 
ctis  poifunt  fme  dubio  contenta  promovere.  Sitne 
in  laciniis  aut  fimbriis  terminalibus  aliquid  mufcu- 
lofi,  ambigitur:  ,neque  tamen  a  veritate  plane  alie- 
rium  eft,  viva  vi  ovula  adripere  atque  in  uterum 
conducere.  Scatent  etiam  muco ,  j  qui  tamen  e  vil- 
lis  potius  pulpofae  fubftantiae,  quam'se  glandulis, 
a  Duvernaeo   ftatutis  fecerni  videtur, 

5i4. 
Quemadmodum  hi  canales  cum  ductibus  defe- 
rentibus,  ita  ovaria  cum  teftibus  virilibus  compo- 
nuntur.  Sunt  autem  corpora  ovalia,  peritoneo  ob- 
ducta,  pfoae  mufculo  vafisque  iliacis  infident,  in- 
tus  cellulofa  ex  toto  tela  conftructa,  ovulis  prae- 
gnantia,  quae  et  in  puellis  nuper  natis  iam  Mal- 
pighius  vidit.  Haec  ovula  in  cellulis  ipfis  nidulan- 
tur,  ut  tamen  in  exteriore  facie  praeprimis  abun- 
dent;  lentes  fere  mole  aequant:  numcrus  fatis  in- 
certus,  ut  modo  bina,  modo^  vicena  aut  tricena  ad- 
fmt.  Membrana  cinguntur  ovula  vafculofa,  fimpli- 
ciffrma,    hamore  limpido  evidenter  albuminofo    re- 
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pleta:     colluvie    non    raro    aquofa    adficiuntur,     nt 
hydatidibus  referciatur  ovarium, 

Cremafterum  ctiam  quoddam  imitamentum  irt 
JisarnciUis  tcrctibus  quaefivcrunt  curh  Galeuo  recen* 
tiorcs  nonnulli.  Oriuntur  autem  ea  ligamenta  ad 
tubarum  cum  utcro  confluxum,  flexo  dein  parum- 
per  curfu  defcendoiuia  ad  annulum  abdominalem, 
evanefcentibus  dcnique  fibris  in  monticulo  veneris 
ct  adipc  pudendi.  Fibrae  cae  ccllulofos  parietes  lon- 
gituainahter  Iequentes,  pro  mufciilavibus  habitae, 
variis  uuhus  dicatae  credebantur  a  veteribus,  maxi-1 
mc  vcro  ut  uterum  et  ovaria  detraherent,  aut  fper- 
matis  virins  balitum  furfum  mitterent:  quae  quidem 
opiniones  rationc  delhtv^untur ,  cum  fixum  punctum 
ct  cavitas  deficiat.  Mobilem  certe  uterum  cortfinent, 
ne  e  fede  dimovcri  poffit,  ncque  hactenus  aberra- 
re,  tit  modo  in  vaginam  delabatur,  iam  lh  abda- 
men  adfcendat,  ficut  nuper  clarus  quidam  auctor 
perhibuit.  Videnlur  etiam  haec  ligamenta  vafis  ute- 
rinis  cum  femoralibus  uniendis  infervire,  ne  nimia 
languinis    abundantia  uterus  obruatur. 

Mammalia  iimilem  habent  ovariorum  fabricam: 
ovulorum  numerus  cum  foecunditate  ubique  fere 
congruit.  In  avibus  vero  ovula  feparata ,  praeter- 
que  albumen  vitello  etiam  donata*  caryci  petiolato 
adhaerent,  quo  rupto  ovula  ab  oviductu  adripiun- 
tur.     Ncc  disfimilia  funt  reptilium  ovaria.,    pifcium 
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aritem  fimpliciffima,    membrana  tenerrima  ingentcm 
©vulorum  numcrum  includente. 


5i5. 

Vaforum,  quae  has  partes'  adeunt,  digniffima 
cft  confideratio.  Internae  enim,  fcilicet  ovarium, 
tubae  et  uterus,  fpermatica  habent  vafa,  mafculorum 
aemulo,  nifi  et  breviora  fint  et  magis  flexuofa: 
minoree  et  pofteriores  arteriae  rami  inter  laminas 
peritonaei  ad  ovarium  ufque  procedunt,  ramulis 
in  ovulorum  membranas  distributis:  anteriores  vero 
ct  exteriores  per  tubas  utcrum  petunt,  cum  ramis  hy- 
pogaftricae  arteriae  communicantes  :  j  Denique  ctiam 
cum  epigaftricae  furculis.  Venae,  valvulis  deftitu- 
tae ,    plexus  fimiles  habent  pampiniformes  ac  in  viris. 

Ex  arteria  autem  hypogaftrica  per  tuterinam  ma- 
iorem  id  vifcus  fanguinis  copiam  accipit:  uterina 
enim  cervicem  uteri  flexuofo  curfu  adgrediens  fer- 
pentinos  muhos  emittit  ramufculos,  inter  tubas  et 
uterum  procedentes  et  cum  fpermaticae  ramulis  con- 
fluentes:  alii  rami  vaginae  provident,  veficae  uri- 
nariae  et  ipfi  inteftino  recto.  Vaginalis  arteria  raro 
peculiaris,  nonnunquam  ex  haemorrhoidea  media 
nafcitur,  multo  femper  minor  uterina,  tandem  in 
conftrictorem  mufculum  et  cellulofum  textum  effu- 
fa.  Ultimi  uterinarum  arteriarum  fines  ofcillis  hi- 
ant  in  uteri  caveam,  vel  in  villos  abeunt  humo- 
rem  exhalantes. 
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Arteria  pudenda  communis  cum  ifchiadica  fi- 
mul  oriens,  in  externas  partes  diducta,  haemorrhoi- 
deam  mediam  interdum  emittit,  faepiffime  etiam  \ 
haemorrhoideas  externas  ,  perinaeam  et  clitorideam, 
qui  quidem  rami  cum  veficalibus  et  ipfis  femorali- 
bus  vafis  cornmunicant. 

Venae,  praeter  fpermaticas  iam  dictas,  in  hy- 
pogaftricam  confluunt,  plexiiu.m  copia ,  pudendo,  , 
uterinO,  fperiiiatico  et  vaginal.i,  infignes.  Cujpi 
arteriarum  ultimis  ramis  manifefto  communicant; 
nullis  valvuiis  difiinctae,  fed  ingentis  dilatationis 
-capaces,  ut  gravidus  uterus  admirabili  fanguinis 
copia  abundct. 

Nec  dcfunt  vafa  lymphatica,     venas  comitantia, 
iat     ovariis    praeprimis    numerofa    plexus    formantia, 
nnde  per  fparfas   glandulas    ductum    thoracicum  pe-  j 
tunt,    externarum  vero  partium  vafa  abforbentia  in 
inguinales  glandulas  abeunt. 

Nervi-  internoruni  vifcerum  a  plexu  fpermatico 
oriuntur,.  qui  ganglia  format  cum  renali  et  me- 
fentericis  plexibus  cohaerentia:  furculi  eorum  et 
plexus  'bypogaftrici  arterias  circumdant,  fecretioni- 
bus  faventcs.  Praeterea  e  primo  lumbali  nervo  na- 
fcitur  furculus  ligamento  tereti  ipiique  utero  provi- 
dens,  tandem  in  monticulo  veneris  terminatus: 
e  fecundo  tertioque  lumbali  accipiunff  nymphae  fur- 
culos :  e  tertio  facrali  aiitem  plures  nervi  elitori- 
dem  et  nymphas  et  vaginam  adeunt:    unde,    quam 
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feparata  iit  harum  partium  fenfilitasa  vita    utefi  et 
ovariorum  fenfifera,    luculenter  patet. 

B.     Menjlruus  fanguinis  curfus. 

Soliusgenerishumanipraerogativam  dixi  (5.498-) 
hunc  fanguinis  per  circuitus  fluxum,  quocl  diffufus 
per  animalium  corpora  inftinctus  in  hominibus  fo- 
lis  partes  has  feorfim  rcgit,  ratione  tamen  guber- 
natus.  Ideo  oritur,  fimulac  eiiormatae  funt  partes, 
abundans  fanguinis  impetus ,  quem  in  nullo  ]  alio, 
riec  anthropomorpho,  animali  invenimus.  Namque, 
quem  fanguinis  fluxum  cum  Ariftotele  veteres  in 
fimiis  et  aliis  domefticis  animalibus  obfervaffe  fibi 
vili  funt,  probabiliter  iam  ab  Hallcro  ad  furoris 
venerei  eftectum  reducitur.  Nec  tamen  in  omnibus 
gentibus  rato  quodam  ordine,  eodemque  modo  oc- 
currit:  arcticis  populis  rarior  eft  et  aeftate  fola  fe- 
re  obfervandus:  tropicis  autem  maturius  inftat,  pri- 
us  etiam  ceffans;  praecocius  etiam  pubefcunt  deli- 
catiores  puellae,  magnarum  urbium  luxu  emoilitae;. 
multo  ferius  rufticae,  corpore  rigido  et  parum'ir- 
ritabili.  Sub  temperato  coelo  puellae  tredecim  aut 
quatuordecim  annos  natae  prima  eius  menftrui  cur- 
fus  veftigia  experiri  folent :  recurrit  autem  in  fa- 
nis  quovis  menfe  ad  quadragefimum  quintum  aut 
quinquagefimum  ufque  annum ,  quo  primum  turbari, 
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dein  vero  penitus  deficere  folet.  Quae  utero^gc* 
ftant,  fleftitutae  effe  eo  fluxu  confuefcuiit,  ni  ra- 
rioribus  exemplis  fanguine  abundantium  ad  mcdium 
faltem  graviditatis  tempus  fuperlit  :  frequentius  in 
lactantibus  recurrere  folet. 

5i7. 
Solent  autem,     dum  inftat  is  fluxus,   praecede^ 
rc  varia  phaenomena  tum  impulfi    fortius  fanguinia 
in  has  partes*    tum  turbati  generatim  circuitus,  tum 
etiam  adfectarum  partium  vicinarum.      Frequentiffi- 
jnus  eft  humoris  ferofo  -  albidi  fluxus    in   puellis  te- 
nerioribus,     ante    menftrui   fanguinis    curfurh^     qui 
etiam  poftea  nonnunquam    nunciari  illo  folet.      Do- 
lores    lumborum    et    crurum    laffitudo    tantum    noii 
femper  menftrui  fluxus  praenuncii  a  finubus  venofis 
offis  facri  et  vertebrarum    lumbalium   fanguine   tur- 
gidis  atque  a  nervis   facralibus   et    lumbalibus    adfe- 
ctis  oriuntur  ($.   355-)«     Colici    etiam    dolores   indi- 
cant  abundantem    in    hypogaftricis    vafis   fanguinem 
et    plexuum     mefentericorum  *     cum    quibus     nervi 
aterini    cohaerent,     adfectiones  (§.  515.)-      Accedunt 
Imi  ventris   inflatio    et   calidi  humoris  quafi  in   pu- 
denda    depluentis   fenfus:    tum    vero    magis   univer-  ' 
falia  :    turgor  vaforum,    maculae  rubrae  aut  exanthe- 
mata,     pulfus    concitati    turbulentique ,     noctes    vel 
infomnes  vel  infomniis    impeditae,     capitis    dolores, 
vertigines  et  hallucinationes  fenfaum* 
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Quibus  praegreffis  ftillare  incipit  e  vafis  et  ute- 
ri  et  ipfius  vaginae  fanguis  vel  purus  iloridusque, 
vel  parum  ferofus  vel  etiam  fpiffior  et  nonnihil  li- 
vi(lus,  qui  et  in  fania  virginibus  nefcio  quicl  fin- 
gularis  olere  folet  ct  celeriter  corrurnpi:  unde,  licet 
venenatum  habere  eum  fanguinem ,  fuperftitiofum 
fit,  negari  tamen  nequit,  halitus  quosdam  fimul 
emitti,  qui  in  diftans  agere  et  fermentationem  vi- 
jjz  aut  cerevifiae  producere  poffunt.  Quod  cum  non 
femel  expertus  fuerim,  perfuafiffimum 'habeo,  in 
eo   fanguine   aliquid  excremcntitii  evacuari. 

Solet  autem,  fi  valetudo  optima  eft,  per  quatuor 
dies  continuos,  noctu  minus,  ftillare  tantum  fangui- 
nis,  ut  paullo  ultra  libram  fere  pondus  totius  fe- 
inel  excreti  fanguinis  aeftimaveris.  Quo  quidem 
fluxu  et  infirmantur  vires  et  habitus  faciei  livoris 
aliquid  adipifcitur. 

frontes  eius  fluxus  haud  ab  omhibus  iidem  £t>- 
liuntur.  Arterias  equidem  certo  capillares  e  villis 
fundere  fanguinem  jperfuadeor»  cum  a  Kaau\y- 
JBo^erhaavii  inde  temporibus  faepius  manifefto  vifa 
fuerit  ea  origo.  Quae  arteriae  licet  et  in  hoc  vi- 
fcere  continuo  in  venulas  transeaiit ,  patuli  tamen 
funt  earum  iines  in  villis  maila  laxiffima  cellulofa 
claufis  ($.  253.)  e  quibus  fine  laceratione ,  ob  im- 
petum  maiorem,  fanguis  expeditius   efUuere    poteft 
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Nec  recte  regefferis ,  cordis  imperium  nullum  effe 
in  menftruo  curfu,  aut  periculum  maius  imniihe- 
re,  fi  arteriae  fuderint  eum  cruorem,  quandoqui- 
dem  arteriae  capillares  cordis  imperio  fubiectae  non 
funt,  neque  fanguinis  ex  iis  curfus  adeo  hominem* 
praecipitat  ac  ex  arteriis  rubris.  Accedit,  in  le-  | 
cunda  valetudine  floridum  elfe,  nec  atrum  aut  li-* 
vidum  fanguinem,  qualem  in  venis  ftagnantem  fa- 
cilius  inveneris.  Denique  etiam  concipi  tantus  fan- 
guinis  fluxus,  qui  in  plethoricis  faepe  mire  abun- 
dat,  nequit,  fi  e  folis  venarum  ramulis  profici- 
fcitur. 

Uteri  autem  eaedem  quae  vaginae  partes  in 
hac  fanguinis  effufione  effe  videntur.  Exprimi  enim 
fanguis  e  villis  uteri  poteft,  et  interceptis  menftruis 
turgent  uteri  vafa,  et  e  cicatrice  caefareae  Tcctio- 
nis  viderunt  nonnulli ,  alii  e  prolapfo  inverfoque 
utero  fanguinem  manifefto  ftillare.  Neque  tamen 
vaginae  fua  deroganda  eft  pars,  cum  et  cx  eius 
vafis  viderimus  fanguinem  menftruum  pluere,  alii 
etiam  obfervaverint,  refecto  pcnitus  utero ,  fuper- 
ftitcm  tamen  eum  curfum  fuiffe. 

Cogitate  meditateque  hunc  fanguinis  fluxum  pe- 
riodicum  perpendentibus,  occurrit  principio  incre- 
mentum  uteri  et  ovariorum  in  pubefcentibus  puel- 
lis  manifeftum,     qno    fit,    ut  uterus  ante  fere  carti- 

lagi- 
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lagineus  ac  cuni  reliquo  corporo  malignius  cohae- 
rens,  iam  magis  evolvatur,  fanguinis  plus  recipiat 
et  functionibus  aptus  fiat.  Atque  obfervationibus 
conftat,  uniusmodi  antea  fubftantiam,  dum  men- 
ftrua  infiant  et  fluunt,  in  disparia  fecedere  ftrata, 
quorum  interius  rubicundum  leviterque  inflamma- 
tum  eft,  inilammatae  etiam  interdum  tubae  beftia- 
rum,  primo  furore  venereo  concitatarum.  Senfus 
quoque  iam  nafcuntur,  ante  occulti  aut  nulli,  cum 
xiovos  fangnis  irruens  ftimulos  importet.  Quo  fit, 
xxt  formetur  etiam  centrum  actionis,  quod  in  quo-. 
vis  organo  activo  nafcitur:  a  fundo  cnim  uteri  in- 
<le  deorfum  procedit  contractio,  qua  fanguinis  gut- 
tae  -e  V-aiis  exprimuntur:  fimiles  nonnunquam  do- 
lores  accedunt,  qui  in  parturientibus  occurrunt. 
Et  ipfa  voluptatis  fenfatio ,  novo  et  infueto  modo 
vel  caftiffimas  puellas  commovens ,  argumenti  fatis 
eft,  hoc  fanguinis  impetu  uterum  fenfim  functio- 
nibus  adfuefieri,  licet  manifeftum  fibrarurn  et  me- 
diae  fubftantiae  cellulofae  discrimen  in  virgineo 
utero  nusquam  appareat.  Pertinet  huc  etiam  Den- 
mani  obfervatio  de  membranae  deciduae  quadam 
fpecie  in  utero  menftruum  fluxum  emittente  et  vul- 
garis  alia,  de  facillima  conceptione  proxime  a  men- 
ftruo  cuifu. 

Haud  exigui  momenti  ad  illuftrandam  hanc  rem 
efle    arbitror    YVintringhamii     computationem,     qua 
invenit,    arterias  muliebris   corporis   minori    robore 
Tars  II.  M  m 
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gaudere  magisque  ad  venofam  indolem  accedere : 
effe  enim  rationem  aortae  defccndcntis  in  ariete  ad 
robur  ciusdcm  arteriae  in  ove  ut  1108:  1000,  aut 
ut  1319:2229:  et  eamdem  arteriam  femet  ^habere 
ad  venam  cavam  in  ariete,  ut  1238  :  1000,  in  ove 
ut  1166  :  ioco:  undc  cxploratum  eft,  minus  eile 
robur  arteriarum,  minusque  earum  et  venarum  dis- 
crimen  in  feminis  quam  iai  maribus.  Capaciorem 
etiam  elTe  arteriam  dcfcendentem  in  ove  quam  in 
ariete ,  ratione  1105:  1000;  quod,  quam  neceifa- 
rium  fit  et  idoneum  e  maiori  pelvis  ambitu  ac  ca« 
pacioribus  organis  muliebribus  luculenter  patet.  Ita- 
que  et  maior  fanguinis  abundantia  in  aorta  defcen- 
dente  et  vifcerum  generationi  dicatorum  manifeftiory 
ea  aetate  evolutio  et  laxitas  arteriarum  expediunt 
fanguinis  eum  curfum. 

Quibus  caufis  accedit  arteriarum  utcrinarum 
*  multiplex  plicis  gyrisque  ferpentinis  convolutio,  qua 
tardativr  fanguis,  ne  illico  in  venas  recipiatur,  eo 
minushiiic  negotio  aptas,  quo  minor  eft  arteriarum; 
ad  easdem  ratio.  Retentus  igitur  in  minimis  ra* 
mulis  fanguis,  priusquam  novae  irruant  undae,  tan- 
tum'  abeit  ut  protinus  effluere  pofiit,  ut  potius  hu- 
mor  albus  mucofus  in  puellis  excernatur,  donei; 
novo  impetu,  maiore  etiam  fanguinis  copia  parata,i  . 
cancellos  pcrruperit ,  arterias  capillares  implens  ac 
c.x  his  tandem  fecerhendus.  Ex  quo  intelligituiv 
neque  arterias  rurnpi,    neque  -c  collecto  in  finubus 
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uteri  venofis  fanguine  fluxum  httnc  exponendum  ef- 
fe,  fed  ex  arteriarum  aucta  capacitate  et  transitu 
eiusdem  in   vafa  eapillaria. 

Cur  menfes  in  beftiis  non  cieantur»  praete* 
ea,  quae  iam  fupra  (Jf- 516.)  monui ,  poifet  etiani 
inde  exponi,  quod  eelfus  humani  corporis  et  ere* 
ctus  ftatus  maiorem  fanguinis  gravitate  prementis 
impetum  verfus  inferiora  producat :  quae  caufia ,  li* 
cet  eam  nec  unicam  nec  graviffimam  arbitrer,  confert 
tamen  omnino  aliquid  ad  menfes  trahendos.  Haud- 
quaquam  autem  in  vetulis  pergere  is  curfus  poteft, 
ob  venarum  praevalentem,  arteriarum  imminutam 
vim  ($.  i75)>  ob  fanguinis  penum  minorem  et  ri- 
gefcentia  paullatim  vafa.  Neque  in  gravidis  aut  la- 
ctantibusjjvulgo  menftrua  obfervantur,  quoniam  fan* 
guinis  impetus  in  alia  negotia  novasque  confumi- 
tur  fecretiones. 

Cum  interna  generationis  organa  a  gangliis  re- 
gantur  (§'.  515.),  periodica  menftruorum  indoles  in- 
de  elucet  (g.  66.  129.).  Neque  tamen  facile  quis 
dixerit,  cur  menftruis  potius  quam  aliis  circuitibus 
is  fluxus  recurrat,  ni  in  lege  univerfali  gangliorum 
vitae  fenfiferae  praefixa  acquieverit,  Atque  minus 
neceifariam  efle  eam  periodum,  inde  videmus*  quod 
et  climata  et  victus  ratio  et  peculiaris  conftitutio 
magnam  habeant  efncaciam  ad  accelerandos  aut  re* 
tardandos  eos  circuitus, 

q 

M  m  c 
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Gangliorum  vis  111  producendo  co  curfu  poteft 
et  inde  declarari,  quod  puellae,  quibus  men- 
ftruus  fluxus  imminet,  expeditius  a  magnetifmo 
animali  adficiantur,  et  nonnullae  per  fe  fomnam- 
bulae  fiant  ($;  .394-).  |  Huc  quoque  facit  praeceps  ea- 
rum  ftatus,  jquibus  febre  nervofa  occupatis  menllrua 
fluere  incipiunt,  ac  recurfus  morborum  facillimus, 
fi  convalefcentes  menfibus  purgantur. 

4CL     jDz  mammis  zt  lacie. 

Eximium  decus  muliebris  corporis  confideratu- 
ris  principio  occurrit  fumma  quac  id  et  ubera  anima- 
iium  reliquorum  intercedit  dilierenua.  5emiglobo- 
fa  enim  forma,  dtiriufcula  in  virgin.ibus  indoles, 
tenerrima  cutis  et  interna  etiam  fabrica  in  nullo 
alio  animali  recurrunt,  unde  praeftantiffimam  for- 
marum  elegantiarh  limitibus  partium  undulatis  et 
circularibus  exprimere  et  fenfu  pulcritudinis  a  te- 
nerrima  infantia  inde  noe  imbuere  voluiife  naturam 
patet.  Infans  enim  recens  natus  nihil  prius  videt 
atque  contrectat,  quam  orbes  illos  lacteos,  rnollif- 
fimos,  quorum  formam  et  adfpettum  deinceps  om- 
nis   quafi  venuftatis  inftar  habebit. 

Dedit  quidem  natura  omnibus  animalibus  vivi- 
paris  ubera,  excepto  unico  fere  Ornithorhyncho, 
ted  tantarn  in   hi$  pofuit  varietatem,    ut    nec  pofi- 
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tus,  nec  mimerus,  nec  fbrma  ullibi  congruant. 
In  pectore,  pariter  ut  homo ,  fed  abunde  diverfas* 
papillas  potius'  quam  mammas  gerunt  iimiae,  ele- 
phantes  et  vefpertiliones,  in  abdomihe  reliqua,  in 
'quibus  multa  etiam  pectus  fimul  cbiifitum  papillis 
habent.  Numcrus  earum  partium.  cum  copia  fetu- 
\im  fere  ubique  congruit,  ut  binas  tantummodo 
femina  gerat,  paucis  rarioribus  exceptis  exemplis, 
Trinas  etiam  animalia  anthropoiiiorpha ,  multo  plure6 
ea  animalia,  quae  foecunditate  humaaum  genus 
fuperant. 

Viviparis  animalibus  rreceflaria  funt  haec  orga- 
rra,  nt  proles  exclufa  maternis  humoribus  maxime 
adoneis  alatur  et  incrementum  acquirat.  In  ovipa- 
ris  vitellus  alimentum  praebet,  cum  ductus  vitello- 
inteftinales  f.  apophyfes  in  venam  embryonis  porta- 
rum  abeant,  eumque  humorem  albumine  miftum 
huic  venae  advehant.  Transitum  autem  ab  ovipa> 
T)s  ad  vivipara  natura  iir  Iaculo  et  DicFelphide  often- 
dit,  ubi  mammae  papillis  quaternis  inftructae  mar- 
fupicr  inclufae,  peculiaribus  offibus  et  mufculis  in- 
ftructa,  ita  vulvae  approximantur,  tit  exclufus  foe- 
tus  immaturus,  pauculorum  granorum  pondere ,  fo^ 
la  uteri  gelatina  eoufque  nutritus,  idoneum  poffit 
alimentum  ex  iispapillis  capere  (Bartoifs  facts  relat* 
to  Optjfnm.  Pkiladelph.  1806.  8-)*  ^t  in  ipfis  avi- 
tous    granivoris    ingluvies,     poft    ovorum  incubatio- 
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nem    fecernit   humorem    cinereum    nutritium,     quo 
pulli   aluntur. 

Nec  defunt  rnafculis,  et  ipfis  animalibus  ,  mam- 
mae,  alimento  fimili  fecernendo  aptae,  quod  va- 
riis  domefticorum  animalium  exemplis  Blumenba- 
chius  illuftravit  (Ilanndv.   Magaz,   1787«  P«  753-) 

Mammae  muliebres  ita  naturaliter  in  pectore 
collocatae  funt,  ut  a  fecunda  aut  terLia  ad  fextam 
ufque  coftam  utrinque  mufculo  pectorali  infideant: 
centro  duriufculo  rofeo  rugulofoque,  quod  papillam 
vocamus,  areola  fufca  vel  rofea,  acinis  cryptisque 
confita  cinctam.  Cutis  totius  mammae  color  candi- 
dus ,  maxime  in  iis ,  quae  fulvis  capillis  caeliisque 
oculis  gaudent,  parum  obfcurior,  fi  ater  capillo- 
rum  oculorumque  color  adeft:  textus  cutis  tenerri- 
rnu$,  in  virginibus  elafticus ,  fiaccidior  poft  piartum. 
Totus  vero  mammarum  ambitus  tela  adipofa  con- 
ftituitur  atque  ita  firmatur,  ut  partes  omnes  conten- 
tas  et  fecum  iungat  et  cum  fubiacentibus  mufculis. 
Volumen  inde  mammarum  et  incrementum  pende- 
re ,  fx  adipis  maior  copia  fecernatur ,  non  fine  ve- 
ri  fpecie  eft,  licet  aliae  et  graviores  cauffae  acce- 
dant. 

Interna  mammarum  fabrica  glandulofa  eft,  nec 
line  iure*  ob  acirwos  copiofos,  ductibus  excretoriis 
praeditos,     cum  aliis  conglomeratis  et  ipfis  falivali- 
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bus  comparaveris.  Forma  eius  glandulae  ovalis  eft, 
in  longitudinem  param  productior,  appendiculis 
"  inftructa,  inter  quos  adeps  procedit,  ut  laevitas  et 
-giobofa  forma  inde  oriatur.  Acini,  tcla  cellulofa 
iuncti,  lobulos  cfaciunt,  eodcm  textu  diftinctos: 
ipli  vero  acini  nil  nifi  congeriem  vaforum  nervo- 
rumque  oftendunt;  illis  pariter  radiatim  dispofitis 
ac  iri  aliis  organis  fccernentibus.  Occurrunt  vafis 
radii  ductuum  exeretoriorum  (§.  251.  255.) ,  qui  ga- 
lactophori  f.  lactifeii  vocantur,  in  maiores  ramcs 
feniim  confluentes  amplosque  denique  fmus  fubareo- 
lis  formantes.  Ex  iis  vero  finubus  multo  anguftio- 
res  ductuli  iterum  emcrgunt,  ad  papillam  humo- 
res  vecturi.  Numerus  et  fmuum  et  ductuum  fatis 
incertus  eft,  a  quindenis  enim  ad  viccnos  variaht. 
Nullibi  autem  vel  ductus  lactiferos  vel  finus  fingu- 
los  fecum  aut  cum  venis  confluere  exploratum  lia- 
bemus,  auctoritate  inprimis  utriusque  Meckelii 
moti. 

Decurrunt  tandem ,  quivis  feorlim*.  ductuli 
galactopriori  per  cellulofam  telam  papillarum,  in 
quas  radia-tim  coeunt,  ac  hiant  in  fuperficie  rugo- 
fa  oftiolis  fingulis.  Papillae  *  fcnfu  acerrimo  in- 
ftructae^  nervis  copiofis  ct  vafculis  perreptantur* 
unde  irritatae  fimili  modo  turgere  adrigique  eonfue- 
fcunt  ac  penis  glans.  Areola,  papillam  ambiens, 
rofea  in  tenerioribus  et  iuvenculis,  fufca  in  rigidi- 
oribus  feminis    ct    aetate    iam  confirmata*    tenerri- 
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ttiam  habet  epidermidem,  quam  papillae  fenfxlef 
in  virginibus  penetrant,  ut  rete  mucofum  manife- 
fto  colorem.  eijm  producere  videas  ($.  262.).  Folli- 
culi  feu  acini  febacei  fubfunt,  pilis  etiam  in  mari- 
tms  obfiti ,  qui  in  racemulos  coliecti  oltiolis  hiant, 
ac,  tefte  Morgagnio ,  humorem  nonnunquam,  lacti 
fimilem,  plfirumque  vero  nil  nifi  unguen  lubricans 
exludant,  quo  papillae  durities  et  fenfus  acerri- 
mus  mjtigatur, 

Sanguinem  adfumunt  mammae  tum  e  mamma- 
?ia  interna,  quae  ab  fubclavia  nata,  ramo  profun- 
clo  inter  peritoneum  et  mufculos  abdominis  rectos 
defcendente  cum  epigaftricae  ramis  adfcendentibus 
confunditur;  alium  ramumvero,  intercoftalem  in- 
ternum,  emittit,  qui,  penetratis  mufculis,  in  mam- 
mas  progreditur,  ferpentinis  fiexibus  continuo  fecum 
confluentibus ,  et  in  papillas  ufque  porrectis.  Prae- 
tcrea  et  ^xillaris  arteria  plures  ramos  in  exteriores 
mammarum  margines  promit ,  fimilesque  'ramuli  ex 
acromiali  et  thoracicis  fuperficiem  mammarum  ten- 
dunt,  Anaftomofibus  eae  arteriae  fecum  cohaeren- 
tes,  largiffimam  fangumis  copiam  mammis  advehe- 
re  debent, 

Reducitur  fanguis  venis  copiofis,  per  cutim 
teneram  coeruleo  colore  faepe  perlucentibus ,  circu- 
lo   etiam  circa  areolam  formato,     Vena  mammaria 
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interna  cnm  homonyma  arteria  cellulofae  ope  telae 
iuncta,  et  cum  ramulis  epigaftricae  pariter  conflu- 
ens,  in  fubclaviam  venam  effunditur ;  thoracica  ve- 
xo  ex  externis  partibus  reducem  fanguinem  in 
axillarem  remittit. 

Vaforum  abforbentium  duplices  funt  plexus :  al- 
ter  externus',  arteriarum  thoracicarum  comes ,  in 
glandulas  axillares  ramulis  copiofis  terminatur,  ut 
fine  negotio  in  lactantibus  mulieribus  turgentia  ea 
vafa  tangere  et  confpiccre  poffis:  alter  vero  inter- 
nus,  ad  pectoris  internam  fuperficiem  progreditur, 
ubi  receptis  aliis  plexibus  abdominalibus ,  iuxta  fter- 
ni  marginem,  per  plure3  glandulas  conglobatas  ad- 
fcendit,  donec  in  venae  fubclaviae  oftium  effundat 
lympham.  Qui  quidem  lymphae  curfus  nonnun- 
quam  doloribus  ad  fternum  in  carcinomate  mam- 
mae   ortis,    Campero  tefte,    proditur. 

Nervi  tum  e  fympathico  magno,  tum  e  tertiq 
quartoque  cervicalium  oriuntur :  utriusque  imperi- 
um  gangliofum  eft.  Ex  intercoftali  rami  nafcuntur 
arterias  thoracicas  comitantes,  glandis  acinis  pro- 
videntes,  partim  tamen  etiam  in  cutim  abeuntes: 
fed  praeprimis  haec  nervos  accipit  e  cervicalibus, 
qui  cum  internis  plexibus  numerolis  coeunt. 

523. 
JMammae  fuppari  aetate  cum  utero  evolvuntur. 
Ante  enim  pubertatem  flaccidae  aut  nullae,   papillis 
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folis  exftantibus,  glandula-  adeo  collapfa  eft,  ut 
a  virili  mamma  disccrni  nequeat*  NihilomimiB.fe- 
cernit  mammarurn  infantilium  glandula  humorem 
lyrnphaticum;,  quem  et  in  recens  natis  et  in  puel- 
lis  aetate  maioribus  facillime  exprimere  poflurrius. 
.  Ut  vero  pubefcere  incipit  iiivericula,  cum  impetu 
^novo  fanguinis  verfus  utcrum  tumefcunt  etiam  mam- 
mae,  durefcunt,  doloribusque  faepius  tendentibus' 
occupanlur.  Unde ,  quantum  fit  virium  regetativa- 
rum  in  his  partibus  augmentum ,  quantoque  con- 
nubio  cum  utero  cohaereant,  efficitur.  Neque  enim 
folum  corporis  incrementum ,  nec  adipis  depofiti 
copia  id  augmentum  fufficienter  exponunt,  cum  nul- 
la  faepe  fit  ratio  inter  corporis  totius  incrementum 
et  auctam  mammarum  molcm ,  cumque  tela  minus 
adipofa  quam  ipfa  increfcat  glaridula.  Patet  etiam 
is  confenfus  c  .contrectatipne  mammarum,  papillarum 
inprimis,  igniculos  voluptatis  ciente,  quod  nequa- 
quam  in  alia  parte  oblervatur.  Patet  dein  e  maio- 
ji  mammarum  turnore  in  gravidis,  e  fecretione  la- 
ctis  poft  partum,  e  morbis  denique  uterinis  et 
celfantibus  ipfis  menftruis  adfiduo  fimul  mammas 
adficientibus.  Qui  quidem  confenfus  etiamfi  tri- 
tiflimus  fit ,  exponi  tamen  nec  e  \aforum  aut  ner- 
vorum  confluxu,  nec  e  fimilitudine  quadam  fuii- 
ctionum ,  fed  e  fola  adfociatione  poteft  ($.  73.  74-)« 
Irritum  autem  effet,    contra  eos  arma  fumere,    qui 


CAP.  II.  DE'PARTIBUS  GENITALIBUS.  555 

mammis    cnm    teftibus    comparatis,     aenigmata  om- 
jiia  expedire   fibi  videntur. 

Ut     functionem    fuam    perficiant*      neceffe-  cft 
mammtie  magis  magisqus  irritentur,  fanguis   adfiduo 
copiofius  irruat  et  ciborum  idonea    copia   ingeratur. 
Hinc,    licet  vulgo  graviditas   partusque  eum  ftatum 
producant,      haud    tamen     rariffima     funt    virginum 
exempla,     quartim    mamrnae  verum  lac  fecernerent, 
ii  continuo  fuaviter  fugendo    irritarentur:     quod    de 
capris  in  infula  Lemno    fuo  iam    tempore  Ariftoteles 
memoriae    tradidit    (hijl.  auim.  111.  20.).     Et  fingu- 
lare  eft,    lac,    etfi  abunde  fecretum ,     nifi   fuctio  in- 
fantis  accefferlt,   iterum  fenfim  abforberi  fet    evane- 
fcere;    regredi   etiam,    et  fine  ulla  fere   noxa,     fi  la- 
cte   defuefcimus  irifantem.      Quod    quidem   plerique 
veterum  inprimis  auctoriim    e  transitu  proximo    la- 
ctis  in  fanguinem    expofuerunt,    adfumta     ductuum 
lactiferorum  cum  venis    anaftomofi    et    in    auxilium 
vocata   obfervatione  de  lactis  praefentia  in  aliis  par- 
tibus ,     quibus  tandem  acceffit  opinio  de  eius  humo- 
xis    cum    chylo    fumma   adfinitate ,     ut   proxime   ex 
ViOC  fecedere  ac  iterum  in  eum  abire  poffit. 

A  veritate  tamen  aliena  haec  funt  commenta, 
fiquidem  nulla  proxima  confortio  ductuum  eorum 
cum  venis  fanguiferis,  nec  alius  transitus  lactis  in 
fanguinem  ftatui  poteft,  quam  abforbtiper  vafa  lym- 
phatica  et  in  glandulis  penitus  mutati  ($.  24.3.). 
Inde,    fi  quis  lacti ifc  fimillimus  ^iumor  alibi  et  in  fan- 
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guine  ipfo  poft  repreffam  lactis  e  mammis  excretio-) 
nem  animadverfus  fuerit,  miftione  tamen  disfimi-i 
lerrr  eum  deprehenderis,  ut  minus  e  proximo  la-i 
ctis  transitu  quam  e  nova  et  vicaria  quidem  fecre- 
tione  explicare  poffis, 

Chylum  autem  in  lac  proxime  abire,   inde  vul-l 
go    effecerunt,     quod    maxima    pabuli    vel    alimenti  i 
copia  in  lac   convertatur,    ut  etiam  phis  huius  non- 
nunquam  de  mammis    fluat,    quam   quod    ingeftun^o 
fuerit,     et  celerrime    quidem   hacc  excretio    poft  pa- 
ftum  fiat,    cum  faepe  horae  vix    aliquot  quadrantes 
elapli  fuerint.      Atque    ipfam    alimentorum    peculia- 
rem    qualitattm  ipfaque    elementa  protinus    in  lactc^ 
deprehendi ,     exploratum  habemus.      Nihil    enim  eft 
tritius,     quam  purgantia   medicamenta    nutrici    pro- 
pinata  infanti   etiam   alvum  ducere;    falfas  vero  car- 
nes  et   digeftu  difficilcs  per  lactationem  infanti    no- 
cere    digeftionemque    turbare ;     armentorum   deinde 
lac  balfamicarum  herbarum,    allii,    abfynthii  et  craci 
odorcs    faporcsque    adfumere.       Quae    quidem   licet! 
transitum   elementorum    quorumdam   e    cibis    in  lac 
fecretum  probant,    male  tamen  intelliguntur,    fi  ad  1 
univerfi  omnino     chyli     indolem    in   lacte  praefcn- 
tem  traduxeris. 

Nec  omnes  humorum  qualitates  lac  participat,  , 
.fiquidem  vulgaria  funt  exempla  mulierum  pefte,  , 
febribus     contagiofis,      hydrophobia,     lue     venerea  i 
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aliisque  morbis  occupatarum,     quae  impune  tamen 
infantes  lactaverint. 

Sui  omnino  eft  generis:  fecretio ,  quae  e  fangui' 
ne,  ncc  proxime  e  chylo,  humorem  parat  peculia- 
rem  et  ab  omnibus  aliis  diverfum ,  licet  cjuibusdam 
fimiliorem,  ut  in  eos  eliam  facilius  mutari  potfit 
(0.  244.  245.).  Magna  autem eft  vis  vitalis  effica- 
cia  in  parando  et  mutando  co  humore,  Sicut  no- 
vo  foetus  increfcentis  ftimulo  per  adfociationem 
mammae  turgefcunt,  poft  partum  denique  lacte  ab- 
undantes,  ita  aetate  ea,  qua  menfes  ceflant,  mam- 
jnae  etiam  collabuntur,  nulli  eiusmodi  fecretioni 
poftea  aptae,  fi  a  rariffimis  discelferis  exemplis  ve- 
tularum  revivifcentium,  quae  lac  iterum  in  mam- 
mis  habere  inciperent,  recuperato  fimul  vifu ,  re- 
nafcentibus  novis  dentibus  comaque  iuvenili  («S//*- 
claifs  code   of  health,  I.   p.   ^8- /•)• 

Infignis  etiam  vitae  fenfiferae  efficacia  in  liac, 
ficut  in  aliis  fecretionibus,  mutandis  (0.  248-  -490» 
inde  elucet,  quod  quivis  vehementior  animi  adfe- 
ctus,  irae  exemplo  et  terroris  et  moeftitiae,  lactis 
indolem  alienare  et  fecretionem  etiam  impedire 
jpoffit. 

525. 
Quae  modo    de   peculiari  lactis  qualitate   prae- 
ecgi,    optifne  illuftrantur  analyfi  huius  humoris  che- 
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mica,  noftra  demum  memoria  Fourcroyi,  Parmen> 
terii  et  Deyeufii  eximio  ftudio  agitata.  Nunciat  I 
autem  vulgo  lactis  fecretionem  effluxus  humoris  ve- 
lut  faponacei  tenuis,  in  cuius  fuperficie  flocci  ap- 
parent,  nullum  tamen  butyrum:  coloftrum  id  vo- 
cant.  Haud  coagulatur  id  ab  acidis ,  quae  coire  lac 
iubent,  albuminis  acefcentis  copiam  continet ,  a 
cafei  natura  tamen  alieni :  nec  butyrum  feceuit," 
licet  multae  partes  oleofae  infint.  Itaque  latex  is 
a  lacte  eo  differre  videtur,  quod  immaturus  fi 
imperfectus,  neque  intimam  habeat  particulamni 
miftionem:  faponacea  eius  indoles  tenerrimoruni 
infantum  alvo  ducendae  idonea  eft. 

Lac  ipfum#  fenfim  e  coloftro  perfectius,  vera" 
emulfio  opaca,  fatis  cohaerens,  ponderoiior  aqi  a. 
ut  tamen  leviffimum  fit  humanum,  graviffimum 
ovinum  lac,  odore  fingulari  nonnunquam  acidulo 
et  fapore  dulci  confpicua,  ad  minorem  aeftus  gra- 
dum,  quam  aqua,  ebullit,  in  fuperficiem  miffa 
cafeofa  pellicula,  fuperftite  ferofo  humore,  cuius 
carbo  kali  muriaticum,  natrum  et  calcem  phofpho- 
ricam  continet,  ceterum  fcatente  qtiam  acido  pruf- 
fico  et  ammoniaco  carbonico  oleoque  animali.  Cum 
kali  muriaticum  fanguini  haudquaquam  infit,  Rou- 
ellius  inde  collegit,  lac  vel  e  chylo  proxime,  ne- 
que  e  fanguine  parari,  vel  natrum  fanguini  inhae- 
rens  metamorphofin  pati,  dum  in  mammas  abeat. 
Huic  vero  fententiae  rieceffe  eft    adfentiamur,    cum 
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alia  etiam  iji  fecretionibus   mutatoruirr  alcalmm   ex- 
l    empla  exftent   (§.  i^|>j)i:     Serum   igitur   lactis  a  fero 

fanguims  hac  potiffimum  particula  .  dilferens  ingen-* 
I  tes  indicat  fanguinis  mutationes;  mullo  minores» 
[i  cremor.  Is  enim  ad  aercm  tepidiufculum  fepara- 
i;-  tu6,  oleofas  particulas continens ,  '  dddra  etiam  ali~ 
1'inentorum  elementa  .et  ipfos  fapores  manifeftare    fo~ 

ij  let,  fi  volatilia  fuerint:  cum  aieum->  hydrogenis- 
et  carbonici  connubio  conftitutum,  expeditius  hy- 
drogeneas  particulas  fecum  trahat. 

Memorabilis    eft.  fermentatioriis    difterentia,     in 


a  lac  fibi   commiilum  vennL       Tritiffimum    eft 


GK 


L9 


quam 

acefcere,  maxirne  fi  atmofphaera  fubito  tempe-; 
ftatibus  mutatur,  aut.fi  potius  electricitatis  vicifft— 
tudines  occurrunt.  Secedit  autem  in  ferxini  et  coa- 
gulum,  illius  acefcente  iiidofe  alteram  difterentiam 
a  fanguinis  fero  conftituente.  Acor  ille,  quem  non- 
nulli  galactici  nomine  proprium  habent,-  aleohole 
addito,'  in  aceticum/acidum  transit.-  Additis  etiam 
hikti  recenti  vel  bullienti  acidis  protinus  feparantur 
binae  illae  partes,  cum  coagulum  feu  cafeofa  pars 
niinus  acidum  attrahat  quam  ferum.  Alcaliriis  fub- 
fttintiis  iterum  folvitur  coagulum  et  intiriia  miftio 
lactis  reftituitur.  Si  cum  kali  carbonico  fluido  co- 
quitur  cafeofa  pars  foluta,  in  olei  carbonici  fpeciem 
tar^fnsit,  fubrubicuitdo  colore  tinetam ,  qu&ui  Boer- 
haa-vius  immerito  cuo» •  fopguine  compofuit. 
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Alia  fermentatio  efl  vinofa  lactis,  quam  fubit, 
magna  copia  calori  fttpra  fexagefimum  Fahrenheitia- 
ni  thermometri  gradum  expofitum  et.  iugiter  agita- 
tum :  emiifa  principio  fpecie  aeriformi ,  arido  car- 
bonico  conftfcuta,  dein  vero  acefcens  lac  deftilla-> 
*um,  faccharina  fubftantia  in  fpiritum  transit,  vini 
alcoholi  fimili.  Tertia  fermentationis  fpecies,  pu- 
trida,    abeft  fere  a  lacte,    foli  cafeo  propria. 

Saccharina.fubftantia,  quam  lac  humaimm  ma* 
xima  continet  copia,  paullo  minori  iumentarinm, 
afininum,  dein  caprinum,  poft  vaccinum  et  minimam. 
fere  quantitatem  ovinum,  evaporato  lactis  fero  pa-: 
rata,  cryftallos  format  parallelepipedeas,  in  aqua 
paullo  aegrius  folvendas  quam  faccharuni  vulgare, 
a  quo  etiam  diftert  aere  hydrogeneo  carbonico, 
quem  evolvit,  et  muco  inprimis  intime  mifto.  Cum 
Scheelius  ope  acidi  nitrici  mutaverit  hanc  fubfian-, 
tiam  in  acidum  oxalicum ,  cumque  in  acetum  ab-! 
eat,  poffemus  inde  colligere;,  haud  peculiaris  efle 
naturae,  fed  vegetabilis  acidi  modum  quemdam,, 
muco  folummodo  nupti ,  qui  unicum  eft  anima-; 
lis  originis  teftimonium,  cum  ammoniaci  abfentia 
qt  azotici  explorata   eife  videatur, 

Multo  wagis  animalis  eft  cafeofa  lactis  pars,; 
quam  abungdantem  praepriinis ,  habet  lac  .vaccinum, 
ovinum  et  caprinum,    parca  vero    copia    humanum 

et 
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et  jumentarium.  Cum  albumine  quidem  congruit, 
fed  admiftas  (habet  partes  oleofas  et  glutinofas.  Bu- 
tyrum  denique ,  feu  oleofas  particulas,  oxygene 
attracto  formari  Fourcroyus  ftatuerat,  refutatus  a 
Parmenterio,  quod  lacnullum  o-xygenes  abforbeat,  nec 
cremoris  copia  maior  eliciatur  e  lacte  a£ri  oxyge- 
neo  inclufo.  Maxima  copia  ineft  caprino  et  ovino 
lacti,  paullo  minor  vaccino  et  iumentario,  mini- 
*na  humano   et  afinino. 

Quibus  particulis  lactis  expofitis,  luce  meridia- 
na  clarius  patet,  quam  longe  abfit  a  chyli  miftio- 
ne.  Hic  enim  albuminofus  liquor,  azotico  prae- 
gnans  et  ferro  oxydato  et  acido  pruffico  et  ammo- 
niaco,  nullum  complectitur  oleum ,  nullum  faccha- 
rum,  neque  in  fermentationes  eas,  quas  lac  fu- 
bit,  abire  poteft  (0.  146.).  Nec  cum  lympha  coa- 
gulabili  ullo  modo  eft  commutandum,  quippe  quae 
animali  maxime  miftione  diverfa  eft  ($.  i59*)* 

Lactis  autem  utilitates  in  alendo  infanti  eae 
/potiffimum  eife  videntur,  ut  facchari  intimo  et  al* 
buminis  connubio  expeditiffime  converti  in  chylum 
poffit:  bilis  enim  accelfus  mitigare  acorem  poteft 
et  homogeneum  magis  producere  laticem ,  facillime 
a  vafis  chyliferis  recipiendum.  Itaque  lactis  fpecies, 
quae  faccharo  inprimis  abundant,  multo  falttbirores 
generi  humano  iunt,  quam  quae  cafeo  aut  butyro 
fcatent:  neceffitate  cpacti  folemus  yaccinum  ]ac  fac- 
Fars  II.  N  n 
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charo  mifcere,    antequam  infantibus  ten-eris  id  pro- 
pinemus. 


CAP.  III. 

DE  FORMATIONE  FETUS. 

5^7-. 

Organa  generationi  dicata ,  priusquam  111  fe 
invicem  egerint,  folummodo  nutriuntur,  tanquarn 
partes  organifmi :  reproductio  in  fola  fubfiftit  vege- 
tatione.  Neque  tamen  defunt  veftigia  dilatatae  qua- 
fi  effieaciae  et  transgreiTus  ultra  limites  in  menftruo 
curfu  et  pollutione  virili  (§.  498.  516.).  Alterna  ve- 
ro  eorum  organorum  unio  intimaque  commiftio  elicit 
activitatem  mirificam,  qua  generi  propagarido  apta 
fiunt. 

Magna  efl:  et  graviffima  quaeftio  de  vero  modo, 
quo  haec  miftio  ac  unio  fiat:  neceflana  fit  humo- 
rum  ipforum  utriusque  fexus  cherruea  aut  mechani- 
ca  miftio,  an  alio  etiam  modo ,  ac  per  diftans, 
foecundans  latex  in  ovula.  agere  poffit.  Quodfi  prin- 
cipio  ad  inchoatas  defcendimus  naturas  et  ad  ani- 
malia  mollufca  androgyna ,  fupra  iam  (§.  495.)  mo- 
nuimus,  vifcera  quidem  foecundationi  infervientia 
ovariis  aut  oviductibus  contigua  effe,  nec  tamen 
femper  penem  cum  teftibus  cohaerere,  nec  femper  i 
cavum  effe,    ut  ullo    modo  fem£h    poffit   per   eum 


I 
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proiici.  Id  Meckelius  tcrtius  nuper  etiam  (Beytr. 
zur  vergl.  Anat.  /.)  in  Tethye  leporina  oftendit. 
Itaque  in  his  animalculis,  fimulac  penis  vel  folidus 
vulvae  inditur ,  internorum  vifcerum  ea  fit  conmn- 
ctio,  ut  foecundans  liquor  agere  in  ovarium  poffit, 
quod  Galvanicae   fere   catenae  fpeciem  fiftit. 

Alia-funt  animalia ,  pifces  et  reptilia,  quorum 
foecundatio  vel  naturaliter  extra  corpus  perficitur, 
vel  arte  demum  perfici  poffit.  Notiffima  funt  Spal- 
lanzanii  experimenta  in  bufonibus,  ranis  et  falaman- 
dris  inftituta,  quorum  animalium  ova|excreta  foecun- 
davit  fpermate,  extra  corpus  in  vafis  etiam  per  aliquot 
horas  fervato ,  imo  aquae  ingenti  copia  attenuato. 
Quibus  experimentis  fi  omnino  fides  habenda  eft, 
nequaquam  in  diftans  agere  horum  animalium  fper- 
ma,  fed  virtutem  amittere  iam  ad  tertiam  lineae 
diftantiam,  probabile  eft.  In  canibus  idem  clarif- 
fimus  vir  artificialem  inftituit  jjfoecundationem,  in- 
iecto  per  vulvam  fpennate  virili. 

5^8- 
Pleraque  vero  fuperiorum  ordinum  animalia  fe- 
men  proiiciunt  in  vulvam ,  quod  nonnulli  cum  fi- 
mili  mulieris  humore  commiftum  novi  animalis  pri- 
mordium  exiftimarunt.  Exceini  enim  ex  ipfis  ova- 
riis  atque  deferri  per  tubas  in  uterum  humorem  fper- 
matis  virilis  aemulum,  cum  Galeno  et  nuperi,  ip- 
feque  Bulfonius,     crediderunt,    falfi  fine  dubjo  mu- 

N  n  2 
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ci    excretione,      quae    in   fnnrma   venerei    amplexus  • 
voluptate  -e  lacunis  vaginae  et  cryptis    muciferis  fit, 
neque  alium  habet  cum  foecundationc    ipfa    nexuin, 
nifi   quod   momentum    indicet,     quo    totius   vifceris 
orgafmus   conceptioni  favet. 

Semen  autem  virile  in  itterum  penetrare  ve- 
teribus  perfuafiffimum ,  ab  Harvaeo  ^primo  ne- 
gatum  fuit,  quonnmi  in  caprearum  aliorumque  ani- 
malium  utero  nullum  potuerit  eius  humoris  veftigi- 
nm  invenire.  Atque  penetrare  quidem  in  uterum 
femen  nequivit,  orificio  uteri  penitus  claufo  aut 
coalito,  vel  hymene  illaefo,  vel  vagina  arctiffime 
etiam  per  tumorcs  conftrici-a-,  quorum  vitiorum ,  fal- 
va  tamen  conceptione,  exempla  congeffit  Halierus 
(ehm.  phyf.  VII)*  £o.\  Parviias  etiam  penis  aut 
eius  loco  papillae  duae  in  gallo  ct  in  aliis  avibus 
argumenti  fatis  efle  et  Harvaeo  et  Swammerdrmiio 
videbantur,  nullam  feminis  virilis  proiectionem  in 
uterum  fieri.  Et,  qui  contrarium  adfirmantes  Iluy- 
fchius,  Chefeldenius,  LeeuwenhoeMus  et  Vallifnerius 
femen  ipfum  crediderunt  in  utero  muliebri  et  in 
tubis  Fallopianis ,  imo  in  ipfo  ovario  nnimadvertiiTc,  ^ 
nihil  nifi  externam  inventi  humoris  cum  femine 
fimilitudinem  adducere  potuerunt,  cum  nulla  ex- 
perimenta  ad  evineendam  fcminis  naturam  inftituerint 
et  mucus  ipfis  inquilinus  imponere  potuerit.  Neque  5 
tamen  eo  minus  Hallerus  priftinarum  fcholarum  opi- 
nioni  &dfentit«r,    tum  propter   pcnis    longitudinem 
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cum  vulvae  animalium  menfura  fere  femper  con- 
gruam,  tum  ob  faltum  infignem  proiecti  feminis, 
tum  ob  fterilem  coitum,  fi  femen  in  vulvam  pro- 
iectum  rurfus  elabitur,  tum  denique  propter  aucto- 
ritatena,  quam  et  fuis  et  Ruvfchii  obfervationibus, 
de  humore  poft  coitum  foeeundum  in  utero  re- 
perto  et  fpermatis  fimillimo,    tribuifc. 

Quae  quidcm  argumenta  fatis  infirma  elTe  vi- 
dentur.  Namque  genitalium  utriusquc  fexus  con- 
centus  quidam  ac  confpiratio  necefiaria  fine  dubia 
eft  ad  eiendam  idoneam  voluptatcm,  etiamfi  eiacu- 
iatio  feminis  in  uterum  ufque  haud  contingat  et  ip- 
fe  titillationis  fummus  fenfus,  quem  mulieres  tQ+ 
ftantur,  fi  penis  orificii  marginem  attigerit,  nil 
hifi  fummam  tius  partis  fenfilitatem  probat,  ficut 
aliud  quid  e  frictione  clitoridis  coniectura  confequi 
laequimus*  Itetcntio  feminis  in  foecundo  coitu  fum- 
irium  indicat  receptivitatem  et  vaforura  abforbentium 
activitatem,  quae  in  irritatis  partibus  muliebribus 
locum  obtinet.  Duplex  etiam  penis  cum  duplici 
utero  iaculi  confcnfus  infirmum  praebet  argumen- 
tum,  cum,  Biliarderio  et,  Homio  teftibus,  utcri  cor- 
nua  tantopere  curvata,  et  fundo  hactenus  aptata  fintA 
ut  nullo  modo  fperma  penetrare  poffit* 

Quodfi  etiam  largiremur,    femen  virile  in  ute- 
rum  proiici,     minime    fequeretur,     in  tubas    abire 
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Fallopianas  atque  ipfum  adgredi  ovarium.       Id  qui 
dem  iam  analogia  regni  vegetabilis  dubium  redditur; 
pollcn    enim     ftigmati     applicatum,     nequaquam    in 
ftyli  partcs    internas    aut    ipfum    ovarium    abit.      E 
nuperis  videtur   Haightoni   expcrimentis   is  transitus 
feminis  ad  ovaria  ufque  penitus  refutari.     Namque, 
difciifa    altera    cuniculorum    tuba    Fallopiana,     eius 
lateris  ovarium   corpora  quidem  lutea  oftendit ,    nul- 
lam    vero    foecundationem:    atque   cum  quadraginta 
octo    horae  poft  coitum    elapfae    eifent,     difciffis  eo 
tempore    tubis    ovaria    quidem    corpora    lutea    habe* 
bant,    nequaquam  tamen   uterus     eodem    latere    fe 
tus.     Inde  Haightonus  efficit,    per    omne  id  tempo 
ris  fpatium   tubas  nihil  feminis  foecundantis  ad  ova- 
ria    advexiffe,     licet   ovula    ob    confenfum    rupta    et 
corpora  lutea    formata  fuerint.      Quibus    experimen- 
tis  cum   deneganda   haudquaquam  fides    fit,    intelli- 
gitur,   halitum  folum,    feu  auram  feminalem ,  quam 
graviffimi  momenti  inftar   habere  fupra  iam  (§.  504..) 
docuimus,    fufficere,    ut  ftimulus  is  cum  ovario  com 
municetur,    quem  fenfim   excretio   ovuli  ac   evolutio 
embryonis    fcquuntur.        Ea  autem     tubarum    actio, 
qua    ovula  rupta    adrepta    convehi    in    uterum    cre- 
duntur,    in   cuniculis    faltem  ferius    contingere    de- 
bet,     quam    primis  quadraginta  octo  horis.     Sauma- 
rezius   quidem  ex  analogia  jeptilium  et   pifcium  in 
fi\'mare   Haightoni  fententiam  ftudet,    fed  obfervatic 
eius  de  aethereo   fluido    fimbvias    tubarum  in  cuni 
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culo  foecundato  irrigante,  huc  facere  haud  videtur, 
cum  manifefto  aliena  fit  a  feminis  virilis  lentore* 
neque  uti  analogia  ad  ftabiliendas  naturae  leges  pof- 
fumus,  ni  confiteamur,  adminiculis  variis  fibi 
pJacere  naturam  ad  eumdem  finem  confequendum 
pariter  idoneis   (lutroit.  p.  16.  /.). 

Aliam  Grasmeyerus  protulit  fententiam,  fement 
nimirum  virile  vaginae  vafis  lymphaticis  abforberi 
et  ad  ovarium  deponi,  quod  confirmari  lenta  foe* 
tus  evolutione  ipli  videretur.  Neque  tamen  fatis 
probabilitatis  habet  ea  opinio ,  cum  vafa  ea  lympha- 
tica  nec  recta  ad  ov^ria  tendant,  nec  glandulas 
piaetereant,  in  quibus  mutatio  feminis  contingere 
debet;  cum  dein  prima  ovulorum  feparatio  aut 
ruptio  illico  conceptionem  fequatur,  et  latilfima 
ftimuli  propagatio  in  coxtu  manifefta  fit. 

530. 
Iam  vero  mutationes  veftigandae  funt,  quae  foe- 
cundationein  tubis  et  ovariis  gignuntur.  In  oeftro  ip- 
fo  venerco  uterus  et  tubae  et  ipfa  ovaria  inflam- 
mantur,  turgent,  fanguineque  copiofo  f  in  anima- 
libus  etiam  fufco  aut  nigro,  abundant.  Tubae  fim- 
briis  fuis  amplexantur  ovarium,  ut  etiam  poft  coi- 
tum  Cruikfhankius  fere  detrahere  eas  nequiverit. 
Ovula  ipfa  inflammantur,  ut  per  villos  arteriofus 
ianguis  violentius  irruat  et  maeulae  fufcae  in  ova- 
rio  oriantur,     Quo    facto   feparantur  ovula   turgida» 
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claro  limpidoque  latice  albuminofo  repleta  duplici- 
que  fenfim  membrana  veftita:  quamdiu  vero  adhae- 
rentovario,  is  locus,  quofedebant,  calycis  forma  inbe- 
ftiis,  muratur,  ob  fecretionem  in  cellulari  tela  auctam. 
Itaque  oriuntur  corpora  ovariorum  lutea  ex  ovulis 
feparatis,  vel  per  foecundationem  ipfam  vel  per 
orgafmum  foecundationi  aemulum.  Cum  Hallcro 
quidcm,  Morgagnio  et  Haightonio  a  plerisque  au- 
ctorihus  ftatutum  eft  virginitatis  laefae  certiflimum 
teftimonium  corporum  luteorum  praefentia.  Sed  et 
Buftbnius  olim  in  animalibus  nullum  coitum  paffis, 
et  Brugnonius  noftra  memoria  in  mulabus,  a  nul- 
lo  mari  compreffis,  ca  corpora  vidit,  unde  cum 
Blumenbachio  recte  adfirmaveris ,  non  coitum  fo- 
Itim  neceflarium  effe,  fed  imaginatione  etiam  et. 
aliis  voluptatibus  excitatum  orgafmum  fufficere,  ut 
ovula  ea  rumparifcur. 

Non  credo,  quempiam  *vcl  difertius  Hallero  vel 
ftudiofius  ortum  eorum  corporum  defcripfiife.  Ab 
hora  autem  iude  vigefima  quarta  in  animalium  foe- 
cundatorum  ovariis  vidit  membranam  ovuli  fpifle- 
fcentem,  inflammatam r  floccis  evidentioribus  et 
ftriis  fanguincis  in  ipfa  ovuli  cavea.  Tunc  in  bali 
eius  ovuli  papillae  mulicbris  fpeciem  referebat  cor- 
pus  fpongiorum,  fanguineum,  cavum,  acinofum, 
membrana  ovarii  tectum ;  fovea  vcl  rima  dein  clau- 
ditur,  aut  progrediente  graviditate  deprimitur,  ri- 
mulae  veftigio  duntaxat  fuperftite ,    et  vafis  femper 


CAP.  III.  DE  FORM/YTIONE  FETUS.     569 

copiofis  perreptantibus.  Color  fenfim  mutatur,  ut 
e  rubro  flavicundus  fiat;  moles  eliam  minuitur, 
quae  ftatim  a  conceptione  magnam  ovarii  partem  oc- 
cuparct. 

EufFonii  eft  adfertio ,  in  eorum  corporum  lati- 
ce  moleculas  nidulari  organicas,  quae  pariter  ac  in 
femine  virili  iam  ante  conceptionem  parentur,  quas- 
que  in  uteri  vaccini  cornubus  ipfe  repererit.  Nul- 
las  autem  eiusmodi  moleculas  fcu  animalcula  fper- 
I  matica  in  liquorc  corporum  luteorum  vel  Leder- 
mullerus  vel  alii  invenire  potuerunt.  Neque  ante 
conceptionem  exiftere  polfunt,  quae  poft  eam  de- 
mum  oriuntur,  neque  veficulae  limpidae,  Buffo- 
nio  ipfo  tefte,    quidquam    eiusmodi  continent. 

Ovula  ea  de  ovariis  fecedentia  poft  aliquot  dies 
in  tubis  et  demum  in  utero  vifa  funt.  Teftes  eius 
rei  habemus  Rqgnerum  Graafium,  Schurigium,  Wol- 
fium,  nuperis  etiam  temporibus  Cruikfliankium,  qui, 
cum  in  cuniculis  ftimma  fedulitate  progrclfum  ovu- 
lorum  obfervaverit,  fidem  omnino  meretur.  Ter- 
tii  iam  diei  fine  aut  quarti  faltem  initio  poft  coi- 
tum  ovaria  fufca  vidit,  tubas  et  uterum  nigrcfcen- 
tcs  et  fanguine  turgentes,  corpora  lutea  parum  de- 
preffa,  margine  crenatos  lacero,  fanguine  plena, 
internam  uteri  faciem  granulofam,  corpufculis  al- 
bidis  plenam,    tubas    autem    ipfas   motu  periftaltic# 
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infignes ,  e  quibus  fpecillo  potuit  veficulas  feu  ovu- 
]a  duplici  mernbrana  cincta  exprimere.  Nihil,  etiam 
feptimo  die,  ea  ovula  continebant,  nifi  limpidum 
laticem,  neque  ullum  etiamnum  fetus  rudimen- 
tum.  Et,  cui  altcro  poft  coitum  die  tubam  Fallo 
pianam  fubligaverat,  eo  latere  ovulum  nullum  often- 
dit,  fed  hydatidem,  e  degenerato  ovulo  ortam,  ut 
igitur  manifefta  fit  ovulorum  haec  per  tubas  via. 
Sexto  et  feptimo  die  ovula  dupliei  mcmbrana  in- 
ftructa  in  cornubus  uteri  haerentia  hactenus  vidit, 
ut  initio  nullum  intercedere  vinculum  peculiare  vi* 
derctur,  uteri  tamen  maculae  quaedam  tumefcen- 
tcs  eum  nexum  dein  pararunt,  atque,  adhibito 
aceto  aut  vini  fpiritu  in  aqua  limpida  ovuli  fetus 
veftigium,  octavo  faltem  die,  deprehendere  potuit. 
Tum  vero,  i.  e.  feptimo  circiter  die  aut  octavo, 
ovula  in  uteri  maculas  radiculas  agere  inque  iis 
implantari  coeperunt.  Ovulorum  moles  in  ipfis  tu- 
bis  iam  augcri  videtur;  quae  enim  initio  parvula 
funt,  ut  milii  granum  aequent,  ea  piforum  fere 
magnitudinem  eundo  adipifcuntur.  Sed  omnia  haec 
haud  conftanter  eodem  modo  nec  eodem  tempore 
contingunt.  In  eadem  enim  animalium^fpecie,  pro 
varia  receptivitatis  ratione,  modo  praecocior  mo- 
do*  tardior  ovulorum  progrelTus  per  tubas,  varium- 
que  eorum  incremcntum  obfervatur. 

Quibus    Cruikfhankii    fidiffimis    obfervationibus 
intelligitur,     veficulas    ovarii    vera    elfe   animalium 
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primordia,  atque  paullatim  per  tubas  progredi,  ut 
fedem  in  utero  figant.  Vallifnerii,  Malpighii  et 
Halleri,  clariffimorum  certe  virorum,  obiectionc6 
fidem  derogare  huic  fententiae  non  valent.  Quod 
enim  aput  rei  Hallerus  putat,  neque  fe  neque 
Vallifnerium  in  centenis  experimentis  ullum  ovulo- 
rum  veftigium  in  tubis  reperiifle,  evertere  adfir- 
mativam  probatiffnnamque  nequit  obfervatiouem.  At- 
que,  fi  hydatides  fuilfe  aut  fpumam  albuminoli  li- 
quoris,  in  fterili  animali  etiam  vifas,  contenderint 
Hartmannus  et  Hallerus,  Cruikfhankii  obftant  anim- 
adverfiones  dc  duplici  ovulorum  membrana,  deque 
foetus  rudimento  in  iis  detegendo.  Neque  fallere 
nos  analogia  hoc  quidem  exemplo  poteft,  cum  ovi- 
ductuum  cum  tubis  fimilitudinem,  ovorumque 
in  avibus  manifeftum  progrefTum  per  illos  explora- 
tum  habeamus.  Difficultatis  tamen  haud  parum  ha- 
bet  Grafii  adfertio ,  ovula ,  a  fe  in  tubis  obfervata, 
decies  fere  minora  fuilfe  iis ,  quae  in  ovario  haefe- 
rint,  unde,  contra  naturae  leges,  decrefcere  eun- 
do  primordia  animalium  colligeretur.  Expeditur  ta- 
men  ea  difficultas  Cruikfliankii  obfervationibus ,  qui 
easdem  ci[e  veficulas,  ex  ovario  proiectas,  quae 
fenfim  in  tubis  mole  increfcant,  probavit.  Confir- 
matur  etiam  noftra  fententia  vulgari  gallinarum 
foecundatione,  quae  femel  a  gallo  prelfae  plurima, 
alterum  poft  alterum,    ova  ponunt. 
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Tubarum  autem,  utut  fibrae  mufculares  non- 
chim  demonftratae  fint,  motum  effe  periftaltico  |fi- 
millimum,  ex  iisdcm  obfervationibus  difcitur:  quem 
motum  fanguinis  potiffimum  impetus  ac  aucta,  ubi 
antc  haud    aderat,    irritabilitas ,    producunt   (§,  59. 

61.). 

55?- 
Plura  ex  his  obfervationibus  corollaria  fluunt 
et  memoratu  quidem  digniflima.  Primum 'eft,  nee 
©ppofitam  fifot,  nec  magnopere  diverfam  effe  vivi- 
parorum  generationem  et  oviparorum,  cum  et  illa 
ex  ovis  gignantur.  Quod  iam  in  plantis  obferva- 
xiius,  ut  bulbos  iimul  et  femina  proferant,  id  et 
in  inferioribus  animalium  ordiiribus  oecurrit,  aphi- 
dum  exemplo ,  quae  vere  viviparae ,  oviparae  ve- 
10  autumno  funt.  Et  in  cruftaceis  fcorpii  et  onifci 
vivos  fetus,  rcliqua  ova  edunt:  in  pifcibus  blen- 
nii  et  filuri  quaedam  fpecics  vivipari,  alii  ovipari 
funt.  Quid  q.uod  falamandrae  et  viperae  in  eodem 
ovario  ova  et  vivos  fetus  dicuntur  gerere.  Arifto- 
leles    iam    melius    hoc    ita    exprimit:    '£%«*  ^oqoTgxsI 

fAOVCV^     doTGYJ]G&S  h  UVTQQ  7!(>toTCV   (Jiift.  ailim.    III.  1. 

/^.  54:.  part.  anim.  IV.  1.).  Ipfae  etiam  mulieres 
cum  menftruo  fanguine  aut  ab  aeribus  humoribus 
iniectis    ova  parere  nonnunquam  vifae   funt. 

Dein  partes  ovarii  infignes  in  formationis  nego- 
tio  clucent.     Primum  quidem    embryonis    rudimen- 
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tum  naturaliter  jn  limpido  ovuli  latice  prius  haud 
difpicitur,  quani  ovulo  ad  uteri  parietes  fixo.  Se-d 
exftant  tamcn  exempla  plura  nifus  formativi  adeo 
depravati  aut  alienati,  ut  organicae  partes,  dentes 
inprimis  et  pili  et  offa  integra  et  membra,  in  ova- 
riis  morbofis  deprehenderentur.  Morbofa  ea  ovaria 
cellulis  conftructa  duplicem  continere  interdum  fub- 
ftantiam  vifa  funt,  alteram  adipofam ,  mucofam 
alteram,  nidulantibus  in  illa  officulis  et  dentibus, 
in  his  vero  pilorum  cincinnis.  Et  olfa  et  dentes 
numerofiffimi  membranis  gelatinofis  vafculofis  cin- 
cti,  nonnunquam  imllam  habebant  cum  humanis 
dentihus  aut  offibus  fimilitudinem.  Unde  haud  fine 
veri  quadam  fpecie  effici  poteft,  nifum  formativum 
fiimulo  coitus  adea  fuscitari ,  ut  pofitivo  polo  offa 
dentesque,  ncgativo  pilos  producat  (Autenrieth  iu 
Reils  Arch.    VIL  290,). 

P-oteft  etiam  traiectus  ovulorum  pcr  tubam  irn- 
pediri,  ut  vel  tubae  ipfi  adhaerefcant ,  iloccis  et 
villis  ex  inflammata  tuba  in  ovum  productis,  val 
in  abdomen  elabantur ,  peritonco  dein  aut  alii  fi- 
nitimo  vifceri  adfixa.  Gui  eveniui  anfam  fcre  prae- 
bent  tubae  occlufio  et  eoalitus  parietum  inflamma- 
torum,  vel  praeternaturalis  tubae  ncxus  cum  liga- 
mento  uteri  lato,  vel  distorta  indoles  nimiaque  eius 
aut  fimbriarum  brevitas,  ut  rite  adripere  ovulum 
et  promovere  nequeant.  Tum,  ni  fectione  caefa- 
rea  fetus    sxtrahatur,    in  lucem  edi  nequit,  fed  pu- 
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trefcil  fere  aut  obdurefcit   {TVeinkntcht    de  conccpt. 
extra  uter.    Hal.   1791»)« 

533. 
Proximum   eft,     ut   prima    fetus  in  fovulo    foe- 
cundato  veftigia  proponam.     Quonam  vero    tempore 
ea  primordia    confpicienda    fint,    etiamnum  ambigi- 
tur,     licet    Mauriceavus ,     Monrous     et    Brendelius 
tertio  iam    die   vermiculi    fpeciem    in    ovo    humano 
nidulari   perhibuerint.       Temere    id   perhibitum   eft, 
fi  et  de  animalium  ovo  intelligitur,     quanquam  nec 
cum  Autenriethio  fentiamus ,     quarta    demum  fepti- 
mana    fetus    veftigium    primum  apparere,     cum  no- 
na   pars  geftationis    in    formando     fetu    confnmatur. 
Sommerringii    enim    menftruus     fetus     brachia    iam 
habebat,     alius  etiam  pedes   et    oculos    et   vertebras 
dorfales.       In    cuniculis    octavo    die    Cruikfhankium 
prima    fetus    rudi men ta  difpexi ITe,    fupVa  retulimus  : 
Hallerus  teftatur  in   cane  die  circiter  20,   in  ove  die 
19,    Coiterus  in  fue  die  decima  ea  obfervafle.     Nu- 
becula    autem  primum    in   limpido    ovuli   latice    ap- 
paret,     et  villis  numerofis  tota  facies  cingitur,  qui- 
bus  utero  adhaeret.      Duae  membranae  fecedunt   in 
humano  ovo,    tres  in  animali.       Qua    utero    adhae- 
ret,    craffiori  fubftantia  vafculofa  et  fcre  carnea  ovu- 
lum  cum  macula  cruenta  uteri  confervet.     Haec  funt 
primae    ovuli    in    uterum    dclati    mutationes,     cum 
ipfa    fetus  formatione  fynchronae:    haec   contingere 
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ixi  humano  ovo  tertia  fere  feptimana  perfuafum  ha- 
beo,  quamvis  et  Ofiander  fecunda  fepiimana  iam 
foetum  duarum  linearum  longitudine  vidifle  tefte- 
tur.  Facillimus  autcm  eft  error  in  conceptionis 
tempore  acftimando. 

Quanam  ratione  quoque  ordinc  natura  in  for- 
mandis  partibus  progrediatur,  inquirendum  eft. 
Wolfii  autem  et  analogis  meis  in  plantafum  ovulo 
inftitutis  obfervationibus  comperimus,  e  latice  albu- 
minofo  primum  veficulas  feu  bullas  tenerrimas  for- 
mari,  qua  quidem  ratione  natura  probat,  fe  iis* 
dem  formis  per  totum  organicum.  regnum  adftri- 
ctam  efle.  Eft  enim  ovulum  foecundatum  eo  tem- 
poris  puncto  cum  animalculis  infuforiis  comparan- 
dum,  quae  fimillimo  modo  veliculis  foeta  efle  eo- 
que  modo  propagari  fupra  monuimus  ($.  487-)*  E*a~ 
dem  iimilitudo  cum  inferioribus  animalium  ordini- 
bus  et  poftea  obfervatur,  fiquidem  vermiculum  deln 
refert  et  primis  fere  menfibus  fetus  humanus,  gyri- 
norum  fere  adfimilis,  nullo  modo  a  fetibus  beftia- 
rum  poftea  discernendus  eft.  Subftitit  igitur  natura 
inj  iis  formis  primitivis,  diim  infima  aniinalia  cre- 
aret,  magis  magisque  vero  evolvit  ac  elaboravit  in 
fnperioribus  animalium  ordinibus,  inferiorum  for- 
mis  ad  tempus  duntaxat  adfumtis. 

Tempora  autem  nec  in  omnibus  animalibus5 
nec  in  eadem  fpecie  certa  funt  et  ftabilia.  Namque 
et  optimis   obfervatoribus,    quibus   libenter   Mecke- 
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lium  tertium,  collegam  clariffimum,  adnumero,  , 
contigit,  fetus  binos  eiusdem  certe  aetatis  inveftr- 
gare,  quorum  alter  magis,  minus  alter  formatua 
effet  et  evolutus.  Hinc  nec  cor  primum,  et  velut 
e  nihilo  provocatum,  nec  cerebmm  pronunciemus. 
Cui  principatum  facillime  in  his  quaeftionibus  tri* 
bueris,  C.  F.  Wolfius,  in  ovo  incubato  primuiu  . 
maculam  rotundam  in  vitelli  fuperficie  circulis  cin- 
gi  globulofis^  vidit.  In  centro  formatur  embryo, 
area  cinctus ,  infulis  quafi  denfiores  globulo.s  conti- 
nentibus  et  hactcnus  in  vafa  mutatis,  ut,  dum 
color  in  rubrum  vergit,  irritabilitate  aucta,  hnmo- 
res  iam  fanguinis  aemuli  perrumpant  globulos  atque 
ferie  horum  conftituta  canalem  conftituant  (().  23.). 
Ea  omnia  in  ovo  incubato  verfus  horam  trigefimam 
fere  fextam  expediuntur.  Tum  vero  formatio  ulte- 
rius  procedens  vafculum  centrale  ampliat,  quod 
cordis  eft  veftigium,  immobile  primum ,  dein  ve- 
ro,  quadragefima  fcre  hora  in  pullo,  faliens  pun- 
ctum   conftituens. 

534: 

Quae  quidem  Wolfii  in  pullis  incubatis  obfer-* 
vata  ,  mu-tatis  temporibus,  ad  fetus  humani  initia 
applicanda  funt,  ut  et  externae  formae  fimillimae 
fink  Primum,  a  -Mcckelio  tcrtio  exhibitum,  fe- 
tus  humani  rudimentum,  vix  duas  iineas  longum, 
fabae  comprelfae  fpeciem  refert,    hinc  lobatum  aut 

crena- 


CAP.  III.  DE  F0RMATI0RE  FETUS.    577 

crenaturA,  nullo  funiculo  umbilicali  haerens*  na- 
tans  fere  in  ovo  pollicari.  E  continuatis  per  varias 
embryonum  aetates  obfervationibus  elucet,  tum  cx- 
ternam  fetuum  humanomm  formam  gyrinis  pri* 
mum  fimilem,  tum  vifcerum  etiam  aemulari  glo* 
bos  caudatos ,  quos  in  Cercariis  et  plerisque  femi- 
nibus  plantarum  animadvertimus.  Cor  initio  faccus 
fimplex,  dein .  duplicem  conftituit  caveam,  duplici 
etiam  apice  infignem,  utramque  vero  nullo  fepto 
diftinctam,  quae  primitiva  forma  cum  inferiorum 
animalium  corde   congruit. 

Inteftinorum  primam  formationem  et  Wolfius 
ct  Okenius  itemque  Meckelius  egregie  illuftrarunt» 
Ille  pulli  initium  inter  duplicem  membranam  vitel- 
linam  obfervatum  ita  evolvi  vidit,  ut  fecundo  iam 
incubationis  die  interna  membrana  per  caput  em- 
bryonis  et  caudam  vaginae  ad  inftar  volveretur, 
diftincta  ab  externa  ope  limpidi  liquoris*  Amnion 
fpurium  vocat  Wolfius,  quod  ambeat  embryonem 
per  decem  primos  dies,  ut  gemmam  arborum  irtvolu- 
cra.  Ea  membrana  dein  ante  columnam  vertebralem 
fixa  marginibus  elevatur,  donec  hi  antrorfum  con- 
niventes  caveam  fiftant,  quae  inteftinorum  eft  pri- 
mordium.  Simillimum  eife  cavearum  corporis  hu- 
mani  ortum,  Meckelius  vaiiis  monftrorum  efcem- 
plis  adductis  probavit,  et  veficam  urinariam  initio 
apertam,  ut  inverfam  fere  ac  prolapfam  fiftat*  dein 
convolvi  et  intus  trahi  docuit. 

Fars  II.  06        ^ 
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In  fenfuum  organis  oculi  primi  ut  nobiliffimi 
apparent:  feptima  id  fit  hebdomade;  aperti  funt 
et  palpebris  deftituti  ad  undecimam  ufque  hebdo- 
mada :     octava  demum  pori  exigui  aurium  accedunt. 

Primitiva  embryonis  forma  etiam  eo  proxime 
acccdit  ad  animalium  fpeciem ,  quod  hepar  fit  ma- 
ximum,  multilobum,  uterus  etiam  ad  quartum  uf- 
que  menfem  bicornis,  pedes  fere  caudam  initio  re- 
ferant,  oculi  denique  latera  capitis  utrinque  pa- 
rum  compreffi  occupent.  Manuum  pedumque  digi^ 
ti  ante  fecundi  menfis  finem  in  confpectum  non 
prodeunt,  neque  genitalia  externa;  et  pedes  et 
brachia  terminantur  tuberculo  globulofo,  dein  cre- 
nato,  unde  non  fine  veritatis  quadam  fpecie  Mec- 
kelius  efficit,  talipedum  vitium  elfe  fere  primitivae 
formae  praeternaturalem  moram.  Prius  autem : 
manus  formantur  quam  pedes,  quibus  evolutis  ge- 
nitalia  etiam  apparent.  Memoratu  digniffima  eft 
Sommerringii  obfervatio,  quod  fexuum  discrimina 
vel  in  tenerrimis  fetibus  iam  confpicua  fint.  Ca~ 
put  marium  amplius ,  magis  inaequale,  brachia 
longiora,  pectus  anguftius  et  venter:  femellarum 
caput  magis  rotnndum,  brachia  breviora,  pectus 
latius  et  venter  magis  tumidus. 

Olla  fetus  principio  gelatinofa,  dein  cartiJagi- 
nea  funt.  Prima  oifeae  indolis  veftigia  Senffius, 
collega  clarifiimus ,  in  mandibulis  et  claviculis  fe- 
ptima    vidit    hebdomade,    nona  in  fronte,    brachii* 
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pedibusque:     decima    in    occipite    et   fcapula:     po& 
duudecimam  vero  in  plerisque   offibus. 

535- 

Variarum  diftormitatum  et  monftrofarum  par- 
tium  originem  ex  hac  potiffimum  doctrina  elucida- 
re  poilumus.  Meckelius  collega  egregie  animadver- 
tit,  gyrinorum  formam  in  fetu  confpicuam  hacte- 
nus  praecipue  memorabilem  elfe,  quod  caput  mi- 
nime  fit  evolutum,  maxime  vero  abdomen,  quae 
forma  fi  manet  in  fetu,  abdomine  magis  magisque, 
minime  autem  capite  evoluto ,  acephala  oriuntur 
monftra,  quae  male  ex  hydrocephalo  fetuum  ex- 
poni  fupra  iam  ($.  362.)  monui.  Sic  labium  lepo- 
rinum  et  rictus  lupinus  fine  negotio  exponuntur 
e  primitiva  fetus  formatione,  quam  in  fetu  fe- 
ptem  feptimanarum  Meckelius  ita  obfervavit,  ut 
narium  "orisque  cavea  unica  fuerit,  nullo  excelfu 
oflis  maxillaris  palatino  etiamnum  formato.  Pectus 
etiam  apertum  et»abdomen,  fpina  bifida  et  farci- 
mina  manuum  pedumve  vices  agentia  ex  hoc  fonte 
explicantur.  Nequaquam  igitur  mechanicas  cauflas 
aut  morbos  embryonum ,  ulcera  five  hydatides,  quod 
plurimi    fecerunt,    accufare  licet. 

Quibus  omnibus  rite  perpenfis,  haud  dubito 
contrariam  plane  Hallero  fententiam  pronunciare. 
Tantum  nimirum  abeft,  ut  fimul  adfint  partes  onv 
nes  connexae ,     fimul    igitur    arterias    cum  venis   et 

O  o  3 
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nervis  et  vifcera  omnia  creata  efle,  ut  poiius  evi- 
dentiffimus  fit  naturae  progreflus  a  fimpliciffimis  in- 
fimorum  ordinum  formationibus  ad  perfectiffimam 
ufque,  quod  tota  fetus  vita  ulterius  indagata  lu- 
culenter  confirmat.  Quam  antequam  uberius  illu- 
ftremus,  de  ovi  humani  partibus  idoneum  eft  fer- 
monem  habere. 

536. 
Simulac  ovum  per  tubam  delatum  in  utero 
radices  agit,  fit  id  turgoris  ope  et  fanguinis  irru- 
entis  impetu,  ut  externa  ovi  facies  villos  e  vafculis 
copiofis  promittat,  quos  et  e  facie  uteri  interna  pro- 
dire  confpexeris.  Utriusque  generis  villi  filamenta 
fiftunt  tenerrima  faepe  ramofa,  fanguine  mifta,  quae 
membranam  extimam  ovi  duplicem  conftituunt,  de- 
ciduam  Huntero  dictam ,  quam  Aretaeus  iam  cogno* 
vilTe  videtur,  cum  duplicem  uteri  internam  tuni- 
cam  ftatuerit,  Originem  manifefto  ducit  e  lympha 
coagulabili  exfudante,  quae  dein  in  membranam 
abit  vafculofam  molliffime  villofam ,  reticulatam,  la- 
mellofam,  intima  lamellae  parte  fuper  ovo  reflexa, 
quod  totum  obducit,  diverfa  omnino  ab  externa 
chorii  membrana,  cum  qua  Baudelocquius  commu- 
tavit,  nec  eiusdem  ftructurae  nec  fuppari  aetate 
orta.  Cum  filamenta  utriusque  lamellae  femet  in* 
tercipientia  intimeque  iuncta  verum  uteri  cum  ovo 
nexum  ftabiliant,  arctiffimus  ille  principio  in  veficu- 


CAP.III.  DE  FORMATJONE  FETUS.    58 1 

Ja  umbilicali,  clein  vero  in  placenta  eft,  in  quam 
ita  penetrat,  ut  haec  poflit  incraflata  ac  chorii  lami- 
na  externa  aucta  rnembranae  deciduae  pars  appellari. 
Decidua  autem  recte  dicitur,  cum  rariflime,  nec 
nifi  in  praecociflimis  abortibus,  integra  in  CQnfpectum 
prodeat:  plerumque  rumpitur,  fragmentis  duntaxat 
in  externa  chorii  fuperficie  refiduis. 

Proxima  eft  et  ovo  propria  tunica,  chorion, 
folida  ea  et  denfa,  principio  alba  et  perlucens, 
dein  opaca  et  flavicunda,  duabus  laminis  conftitUr 
ta,  tela  cellulari  unitis  et  vafa  plurima  recipienti- 
bus,  quae  per  internam  laminam  in  placentam 
abeunt.  Externa  lamina  primis  graviditatis  menfi- 
bus  fungolo-flocculofa  cuui  deflexae  deciduae  mera* 
branae  villis  confluit,  placentae  partem  infautilem 
conftituens.  A  quarto  inde  aut  quinto  menfe  ita 
coalefcunt  et  calvefcunt  hae  lamellae ,  ut  unam  fe- 
re  faciant  membranam,  aegerrime  et  fola  macera- 
tione  fciffilem.  Interna  vera  chorii  lamina  laevis 
te]a  cellulari  laxa  ad  amnion  fubiacentem  tuni» 
cam  adhaerens ,  qua  placentae  partem  concavam 
obducit,  intime  cum  hac  mifcetur*  neque  tamen 
vafis  pertexitur,  neque  funiculum  umbilicalem  ve_ 
ftit,  fed  vafa  fQlummodQ  placentae  firmat  et 
amicit. 

Et  animalium  et  plantarum  ovis  commune  hoe 
involucrum  varietatibus  plurimis  obnoxium  eft# 
Etenim  iam  in  mammalibus  nonnullis  cum  tota  ute- 
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ri  interna  f^cie  cohaeret,  ut  in  fcrofa  per  pofte- 
riorem  geftationis  aetatem  vafculis  innumeris  per- 
textum,  tuberculis  undique  obfitum  fit,  quae  in  al- 
veolos  uteri  immerguntur  (Fahric.  Aquap*  ds  form. 
fet.9  tab.  23.  f.  46.)*  In  bifulcis  externa  chorii 
facies  plurimis  carunculis  flocculofis  abundat,  quae 
in  glandulas  uterinas  feu  cotyledones  uteri  radices 
agunt.  In  avium  ovis  ea  membrana8  nec  primitiva 
eft  nec  folius  involucri  officio  fungitur:  oritur  enim 
poft  quartum  demum  incubationis  diem ,  formato 
iarh  pullo,  vefica  vafculofa  in  umbilici  regione,  quae 
fenfim  aucta  totum  dein  teftae  ambitum  intra  albu- 
minis  membranam  obveftit,  pulmonum  vices  actu- 
ra,  mirabili  et  rhagnifico  certe  vaforum  apparatu 
inftructa,  ut  venae  oxydatum,  carbonico  vero  ab- 
undantem  fanguinem  arteriae  ramofiffimae  vehanr. 
Inferiorum  animalium  et  plantarum  ova  chorion  ha- 
bent  pulpofo-cellulofum ,  cuius  pars  in  teftae  maf- 
fam  durefcit,  pars  vero  in  liquamen  folutum  ad 
fupplendum  amnii  liquorem  et  ad  nutriendum  em- 
bryonem  impenditur. 

537. 
Tntimum  denique  embryonis  involucrum  efl: 
amnios  tunica,  tenera,  vafis  rubris  deftituta,  al- 
bida,  tela  cellulari  flocculenta,  quae  huic  arctius 
adhaeret  quam  chorio,  cum  hoc  velamento  iungitur, 
obducit  internam  placentae   partem,     a    qua   tamen 
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facilius  fecedit  quam  chorion;  funiculo  umbilicali 
firmiter  inferta,  ut,  fi  prope  a  placenta  funiculus 
umbilicalis  ruptus  fuerit,  lacerae  particulae  huius 
membranae  ii  adhaereant.  Licet  rubris  vafis  careat, 
negari  tamcn  haud  poteft,  vafculis  capillaribus, 
praeprimis  qua  placentam  ambit,  pariter  abundare 
ac  alias  membranas  ferofas.  Ea  vafa  capiltaria  eo- 
dem  modo  convoluta  arbitratur  Hubertus  van  den 
Bofch,  ac  glandularum  cutanearum ,  quae  transpi» 
rationi  praefunt.  Inde  etiam  Monrous  vidit  inie- 
ctum  per  arteriam  umbilicalem  liquorem  in  amnii 
caveam  exfudare  >  ac  parvula  vafa  huic  tunicae  iam 
Vefalius  tribuit  et  Arantius:  minus  bene  Hobeke- 
nius  et  Cowperus  glandulas  citant,  quas  in  huma- 
no  faltem  ovo  confpicuas  nequaquam  habemus. 

Humore  abundat  limpidiffimo,  eo  eopiofiori, 
quo  propior  origini  fetus  eft.  A  tertio  inde  men- 
fe  Puzofius  credidit  iam  pondere  fetus  fuperari: 
poft'  magis  decrefcit,  ut  in  pariu  unica  fere  libra 
profiliat,  fi  octo  libras  infans  pendit.  Odore  gau- 
det  fingulari,  mucido,  fpermatis  virilis  non  abfi- 
mili,  fapore  falfo  fubdulci,  lactis  feri  aemulo.  Al- 
bid^  et  limpidiffima  indoles  non  impedit  quin  floc- 
ci  deponantur ,  cafeofi  indumenti  forma  partes 
cutis  infantilis  obfidentes.  Specifici  ponderis  ratio- 
nem  ad  aquae  deftillatae  pondus  Paullus  Scheelius 
invenit  ut  486 :  493-  Crotonis  fuccum  riibro  ,  vio- 
larum  vcro  viridi  tingit  colore.     Filtratus  ad  ignem 
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lactefcit  fine  coagulatione ,  odorem  albuminis  du- 
refcentis  fpargit;  quae  albuminis  fpecies  alcohole 
etiam  feparatur :  kali  carbonicum  praecipitat  gela- 
tinanl.  Inde  Vauquelinus  et  Buniva  collegerunt» 
eJTe  albuminis  folutionem  tenuem,  natro  carbo- 
nico  et  muriatico  fcatentem,  gelatina  etiam  et  cal- 
ce  phofphorica  et  ammoniaco  praegnantem.  Ineffe 
praeterea  fubftantiam  adipo-ceream  feu  extractivam, 
-muco  miftam,  patet  e  cafeofo  unguine,  quod  in 
cutim  fetus,  circa  axillas,  caput  et  inguina  depo- 
nit:  fimile  id  eft  faponi  recenti,  licet  aqua  haud 
folvatur ,  nec  ab  alcohole  aut  oleis.  Prunis  canden- 
tibus  iniectum  vaporem  empyreumaticum  promit, 
ad  ignem  etiam  inflammatur,  oleo  profluente,  re- 
licto  carbone  natrum  -\  bonicum  et  calcem  phos- 
phopcam  contincnte. 

Ea  liquoris  fpecies  totum  fetum  circumfluit, 
cumque  gelatina  et  albunien  in  alimentum  corporis 
converti  poffint,  haud  dubitandum  eft,  ali  etiam 
fetum  eo  liquore,  fiquidem  abforberi  eum  a  cu- 
tis  vafis  lymphaticis  perfuadent  nobis  Huberti  van 
den  Bofchii  ac  Scheelii  experimenta.  Transit  etiam, 
Hallero,  Darwino,  Ofiandro  teftibus,  in  ventricu- 
lum,  cavum  tympani  implet,  laryngem  etiam  £t 
veficulas  pulmonales.  Poteft  omnino  aliquid  con- 
ferre,  ut  fanguis  oxygenes  accipiat,  ne  laryngis 
parietes  eoalefcant,  ut  novus  infuetusque  aeris  at- 
mofphaexici  pofi;  partum  ftimulus   mitigetur;     hinc 
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etiam  ftertoribus  folet  infans  recens  natus  fpiritus 
traheve.  Et  Scheelius  inde  efficit,  fpiritus  ducen- 
di  officium  praegreffum  diiudicanduni  elfe  in  cada- 
vere  infantis,  e  fpuma  liquoris  eius  oris  caveam 
implentis.  Summum  dein  emolumentum  cius  li- 
quoris  verfatur  in  impediendis  fetus  laefionibus  et 
moderandis  etiam  impii]fibus,  quos  mater  ex  infan- 
tis  motibus  fentit.  Partum  denique  accelerat  et  ex- 
pedit,  dum  partes  lubricas  reddit  et  orificium  rite 
dilatat. 

Memorabiles  amnios  tunica  etliquor  contentus 
fiftunt  differentias  per  animalium  ordines.  Vafculis 
manifeftioribus  perreptatur  tunica  in  bifulcis  et  aliis 
mammalibus:  liquor  in  vaccis  acidi  concreti  copiam 
continet ,  a  Vauquelino  ct  univa  cum  acido  facchari 
lactis  comparati,  et  fubftantiam  extractivam  co- 
loratam  animalem. 

Sed  pleraque  mammalia ,  ct  ipfa  adeo  cetacea, 
mediam  habcnt  inter  chorion  et  amnion  membra- 
nam  allantoideam  dictam ,  quod  farciminis  fpecie 
in  bifulcis  extenditur,  terminatam  uracho  canali  in 
vefica  urinaria.  In  equis  et  aliis  jJLtoVv^ois  totam 
internam  chorii  faciem  obducit,  latice  irrigua  excre- 
mentitio,  ac  a  liquore  amnii  diverfo,  e  quo  fedimentum 
deponitur,  hippomanis  nomine.  Eius  membranae  lo- 
coferae  pleraeque,  canis  inprimis  et  felis  fpecies,  aliam 
habent  veficam,  erythroidea  tunica  conftitutam ,  al- 
lantoidi  quidem    fimilem,    fed  haud  cum  vefica  uri- 
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naria  cohaerentem:  abit  enim  illa  in  vafa  ompha- 
lo-iliaca,  primo  tantum  geftationis  tempore  confpi- 
cua  et  nutritioni  manifefto  inferviens. 

Confentit  cum  ea  membrana  vitelli  in  ovis  a- 
vium,  quae  ductibus  vitello-inteftinalibus  cum  te- 
nui  inteftino  cohaeret^et  arterias  e  mefaraica  accipit. 
Veftigium  eius  membranae  et  ihiitamentum  fe- 
re  erythroideae  tunicae  tcnerrimus  etiam  fetus  hu- 
manus  fiftit  vejicula  umbilicali ,  quam  poft  Blumen- 
bachium  Okenius  et  Meckelius  tertius  inprimis  egre- 
gie  illuftrarunt  ($.  £88-)-  Nitidiffime ,  ut  folet,  Som- 
merringius  (ic.  embryon.  hum.  tab.  1.  f.  2.)  in  fex 
hebdomadum  ovulo  eam  veficulam  delineavit,  quae 
priusquam  placenta  formata  fuerit,  omne  omnino 
nutritionis  ncgotium  abfolvere  videtur.  Namque 
et  vafis  omphalo  -  mefaraicis  huius  veiiculae  mem- 
branam  continuo  et  per  omnem  mammalium  feriem 
pertexi  Okenius  eximie  docuit.  Deinde  vero,  evo- 
luta  feniim  placenta ,  ita  mutatur  veficula,  ut  ii/ 
fetibus  octo  hebdomadum  et  paullo  adultiorum  con- 
fpiciatur  is  parvulus  utriculus  inter  chorion  et  amni- 
onmembranas,  turgidus  latice,  filamentoque  tenui 
flavicundo,  quod  vafculumfine  dubio  eft,  cum  intefti- 
no  tenui  cohaeret.  Probabilis  eft  coniectura,  forman- 
do  inteftino  et  nutriendo  infervire  eam  veficulam  fe- 
•  tus  aetate,  qua  infima  aemuJatur  animalia;  fupereife 
dein  in  infantibus  in  lucem  editis  nonnunquam  di- 
verticula  tenuis  inteftini,    quae  eius  veficae  reliquiae 
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fint.  Naturaliter  enim  progrediente  evolutione  fu- 
perflua  fit  ea  veficula,  ut  tertio  fere  menfe  keva- 
nefcat. 

Quod  fupereft,  et  amnios  tunica  et  liquor  ille 
tum  in  infimorum  animalium  tum  in  plantarum  ovis 
immaturis  conftanter  reperiuntur:  in  his  nonnun- 
quam  facculo  peculiari  includitur,  faepius  vero  em- 
bryonem  circumfluit,  hactenus  eo  nutritum  ,  ut 
decrefcat  copia,  quo  magis  augetur  cotyledonum 
moles. 

538- 
Placenta,  ovi  pars,  carneae  fimilis  maffae ,  in- 
numeris  vafis  tela  cellulari  iunctis  conftituitur,  in- 
ter  chorion  et  tunicam  Hunteri  deciduam  fita,  ac 
cumvafis  umbiliealibus  cohaerens,  octava  demumheb- 
domade  formari  videtur,  cum  veficula  illa  umbilica- 
lis  ,  primum  alimentum  praebens,  fatis  iam  decrevit. 
Externa  chorii  membrana  partem  fetalem,  uterinam 
vero  decidua  Hunteri  reflexa  format,  vafis  uterinis  in 
hanc,  umbilicalibus  vero  in  illam  productis,  nec  utra- 
que  adeo  intime  ac  proxime  fecum  iuncta  eft,  ut  inie- 
cli  humores  ex  altera  in  alteram  transeant.  Arteria- 
rum  enim  uterinarum  fines  humores  folummodo  fero- 
fos  coagulabiles  fecernunt,  in  parenchyma  utrique  par- 
ti  interpofitum  eftufos,  dein  vero  a  villis  partis  fe- 
talis  abforbtos ,  mutatos  et  in  fanguinem  verfos. 
Eius    fanguinis    a    fetu    parati     abundantiam    arte- 


588        LIB.  III.     DE  GENERATIONE. 

riae  rurfus  in  partem  placentae  fetalem  revehunt,  e 
qua  fecreti  fimiles  humores  iterum  a  villis  tunicae  de- 
ciduae  abforbentur.  Itaque  pater,  neque  fanguinem 
verum  e  matre  in  fetum  abire ,  neque  ofculari  inter 
fe  vafa.  Aequo  iure  et  glandulae  et  vafa  lymphatica 
placentae  negantur.  Atqui  arteriarum  fines  cum  fini- 
bus  venarum  in  quavis  parte  cohaerent,  nequaquam 
patuli  in  parenchymate :  claufum  enim  et  hic  eft  vafo- 
rumfyftema,  ficut  in  toto  corporis  ambitu  ($.  164*  -o2* 
*53-)-  ^ec  v*^*  **  proxime  ad  vafa  fanguifera  per- 
tinent,    ficut  nec  villi  inteftinales   (§.   132.). 

Necelfe  eft  igitur,  humores  .tum  fecerni  tum 
iterura  avehi  per  pulpam  villorum  modo  Gal- 
vanico-vitali  ($.  253.  254.) :  ficut  et  in  pulmonibus 
oxygenes  ad  fanguinem  accedit  ($.  21$.),  ita  poteft 
fanguis  fetus,  fphaerae  activae  Oxydati  fanguinis 
materni  expofitus,  oxygene  imbui.  Pulmonum  igi- 
tur  vices  agit  placenta ,  feu  branchiarum  potius, 
cum  extra  corpus  pofitum  fit  hoc  vifcus,  ficut  et 
in  gyrinis,  quibus  fetus  tantopere  fimilis  eft,  quo- 
rumque  cor  cum  embryonis  humani  junioris  corde 
confentire  fupra  pofuimus  ($.  5340»  Quod  nefcio 
an  quis  doctius  et  fcientius  Okenio,  fagaciffimo  vi- 
ro  et  eruditiffimo,  probaverit  (Siebolds  Lucina  B* 
III.  St.  3.). 

Haud  tamen  inficiamur,  plurimum  etiam  fupe^r- 
efle  difficultatis  in  exponenda  et  illuftranda   placen- 
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tae  functione.  Humores  fecreti,  alias  femper  a  va- 
fis  lymphaticis  abforbti  (().  239.),  in  hac  parte  per 
villos  adfumuntur,  et  in  feriore  faltem  fetus  ae- 
tate  in  fanguinem  mutantur:  quod  licet  in  iunio- 
ribus  fetibus  haud  contingat,  quippe  qui  nullum 
habeant  fanguinem,  ftudiolius  tamen  inquirendum 
eft,  quanam  rationc  id  fiat.  Ratione  quidcm  fola 
erui  poteft,  oxydatum  quadantenus  debere  elfe  fan- 
guinem,  qui  per  venam  cavam  prbxime,  ut  dixi- 
mus,  in  atrium  finiftrum  abeat,  cum  id  atrium 
functiones  fuas  permutare  nequeat.  Et  principio 
quidem  monendum  eft.  fanguinem  fetus  haud- 
quaquam  perfectum  efle ,  nec  azotici  nec  ferri  phos- 
phorici  nec  oxygenis  nec  verae  partis  fibrofae  ea 
quantitate  pollere  quam  adultorum  fanguis  habet. 
Namque  qui  initio  infimis  animalibus  fimillimus  efr, 
et  humorum  miftione  ad  ea  accedit:  gelatinofi  ii 
in  albuminofos  dein  fenfim  mutantur,  abforbto  con- 
tinuo  amnii  liquore:  ut  vero  paullatim  folidefcunt 
partes,  ut  antithefes  mufculorum  nervorumque  ma- 
gis  emergunt  (g.  310.),  placentae  etiam  vis  oxyge- 
nes  parandi  aut  attrahendi  faltem  e  fanguine  ma- 
terno  hactenus  increfcit,  ut  tamen  femper  multo 
parcior  Xit  oxygenis  penus  in  fetus  fanguine ,  unde 
nec  caloris  is  gradus  evolvi,  nec  fecretiones  eo 
modo  perfici  poilunt,  ac  in  adultis.  Ernbryo  enim 
initio  animalculum  infuforium,  mox  vermis,  tum 
gyrinus,    amphibium  aut  pifcis,    folam  matris  tempe- 
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riem  participat:  ut  vero  in  mammalium  feriem 
evolutis  partibus  genitalibus  intrat,  fuum  quidem 
Xibi  parat  calorem,  inferiorem  tamen  conftanter 
materna  temperie.  Urinam  fetus  diximus  ($.  290.) 
humorem  vifcidulum,  infipidum  ac  inodorum; 
bilis  etiam  fubdulcis  eft  et  rubicunda.  Molem  infi- 
gnem  glandulae  thymi  et  renum  fuccenturiatorum 
fupra  ($.  201.  2850  iam  adduximus,  ut  probabilis 
fieret  ufus  ad  fervandam  et  reftituendam  fanguinis 
,arteriofi  miftionem,  fi  pulmones  officio  fuo  haud 
funguntur.  Et,  licet  Meckelius  nepos  rationem 
quamdam  inter  genitales  partes  et  renes  fuccentu- 
riatos  probaverit,  obfcura  tamen  haec  mihi  adfini- 
tas  eapropter  eft,  quod  in  fetu  nulla  generatricis 
facultatis'  evolutio  contingat. 

539. 
Ad  funiculum  propero  umbilicalem,  cuius  ve- 
ftigium  nec  tenerrimae  fetus  aetati  deeffe  perfua- 
fum  habuit  Hallerus.  Neque  tamen  Meckelius  ter- 
tius,  neque  alii,  qui  prima  fetus  rudimenta  in 
liquore  amnii  natantia  inveftigarunt,  vinculum  id 
detegere  potuerunt:  nec  in  plantarum  ovulis  tener- 
rimis  obfervare  me  eum  canalem  memini,  prius- 
quam  cotyledones,  amnii  liquore  abforbto ,  iam 
confpicuae  fierent.  Vices  eius  in  teneriimo  fetu 
agit  ductus  omphalo  -  entericus  e  veficula  umbilicali 
proveniens,    cui  Okenius  dignitatem  idoneam  refti- 
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tuit.  Videtur  autem  in  humano  fetu  funiculus  um- 
bilicalis  tum  demum  apparere,  cum  chorii  et  tuni- 
cae  deciduae  partes  in  placcntam  manifeftam  fpifle- 
fcere  incipiunt,  quod  feptima  aut  octava  fere  fe- 
ptirnana  fieri  credibile  eft. 

Solet  autem  in  homine  longiffimus  efle,  ut  in 
maturo  fetu  ad  duos  ufque  pedes  extendatur.  Con- 
tortus  quoque  eft  aut  in  fpiram  convolutus ,  initio 
rectiufculus.  Obvolvitur  tum  amnio,  tum  perito- 
naeo:  et  in  iunioribus  fetibus  partem  duntaxat 
abdominis  facere  videtur,  hoc  adeo  protenfo ,  fu- 
niculo  vero  hactenus  dilatato,  ut,  nifi  inteffcinum 
hac  aetate  breviufculum  elfet  et  rectum,  facillime 
prolaberetur.  Nec  tamen;  fme  exemplo  eft  in  ma- 
turis  fetibus  inteftinalis  hernia  hac  parte  procedens. 
Ab  eo  peritonaei  involucro  cellulofus  textus  oiitur, 
quo,  fpongiae  ad  inftar,  totus  funiculus  refercitur, 
feptis  aliquot  interftinctus  et  latice  gelatinofo  limpi- 
do  irriguus. 

Vafa  eo  latice  immerfa  et  circa  feipfa  convo- 
Juta,  non  raro  nodofa  funt.  Arteriae,  ex  hypoga- 
ftrica  ortae,  binae  utplurimum,  gyros  varios  faci- 
tmt,  donec,  qua  amnios  tunica  ad  umbilicum  ac- 
cedit,  in  unum  truncum  iunguntur.  Suis  autem 
tempufculis,  nec  iisdem  cum  maternis  arteriis,  pul- 
fant.  Accedunt  in  nonnullis  animalibus  omphalo- 
mefaraicae,  quas  (§.  537.)  diximus,  quarumque 
Tudimentum  interdum   etiam  in  humano  fetu  adeft. 
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Ut  ad  placentam  ventum  eft,  arteria  in  radiatos  ramos 
diducitur,  quorum  linguli ,  comitibus  venis,  cellulo- 
fa  tela,  velut  vagina,  amicti,  lobos  efficiunt,  in  quo* 
placenta  tota  fecedit,  convexa  praeprimis  parte,  quae 
uterum  fpectat.  Tum  arteriarum  furculi  ferpenti- 
nis  continuo  ductibus,  inter  fe,  tum  etiam  cum 
venulis  confluunt  in  rete*  cuius  maiores  ramuli 
fetum,  minores  uterum  fpectant,  omnes  propagi- 
nibus  tenuiffimis,  velut  tomento,  ornatis.  Sic  et 
in  chorion  mittit  id  rete  furculos,  quibus  ea  tuni- 
ca  cum  placenta  arctiffime  unitur,  et  quo  ulterius 
progrediuntur,  eo  teneriores  fiunt,  ut  deniquelympha- 
tici  ipfi  Ruyfchio  viderentur.  Cellulofa  tela  undique 
revincti  furculi  fafciculos  fiftunt,  quorum  ultimi  haud 
raro   in   veficulas  aquofas,     feu    hydatides  abeunt. 

Venae,  arteriarum  conftantifiimae  fodales,  ex 
earum  ultimis  ramufculis  continuatae,  in  finus  fre- 
quenter  abeunt,  coniluentes  tandem,  minus  fer- 
pentinis  gyris ,  quam  arteriae  comites,  flexae  in 
truncum,  valvulis  omnino  deftitutum,  qui  per  um- 
bilicum  infantis  ad  inferiorem  ligamenti  hepatis 
fuspenforii  foflam  hepatis  peculiarem  adgreditur,  ii- 
que  vifceri,  arteriarum  more,  ramos  varios  im- 
pertit,  maiufculo  altero  in  finiflrum  venae  porla- 
rum,  minufculo  altero  ramo  in  venam  cavam  eftu- 
fo.  Ductus  hic  venofus  mole  ipfani  porlarum  ve- 
nam  fuperat,  poft  partum  vero  occoecatur.,  in  li- 
gamentum  hepatis  teres  mutatus. 

Tota 
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Tota  ea  vaforum  ramofiffimorum  naolitio^  pla- 
l  centam  conftituens,  fedem  plerumque  in  fundo  uteri 
.habet,  funiculo  in  centrum  placentae  teraainato; 
[i.Nec  tamen  defuiit  exempla*  ubi  ad  latera  uteri* 
aut  cervicem  haereret  aut  ipfi  etiam  uteri  ori  inter- 
no  infideret.  Haec  quidem  fedes  fine  periculd  hon 
eft^  cum  fanguinis  effufxo  praeterhaturalis  faepiffi- 
;me  excipere  eam  foleat.  Nonnunquam  funiculus 
quoque  minus  centro  inferitur  quam  marginibus  aut 
ipiis  placentae  velamentis. 

Nervi,  quos  cum  Hobokenio  et  Vieuifenid  riori- 
nulli  admiferunt,  nulli  adfunt,  ut  etiam  hac  via 
nullum  proximum  matri  cum  fetu  commercium  eife 
videatur.  Itaque,  fi  nec  vafis  nec  nervis  fetus 
cum  matre  proxime  cohaeret ,  fi  hec  Ocuiatiffiihig 
dexterrimisque  viris  unquam  ceffit,  fine  violehtia 
iniectos  liquores  e  materna  parte  in  fetaleih  aut 
ex  hac  in  illam  protrudere*  alia  ftatuenda  hdn  fcft 
communio,  quam  per  villos  alternos  limites  hia- 
ternae  infantilisque  plaCentae  conftituentes,  qui  fuc- 
cum  illum  gelatinofum  viciffim  exhalant  fct  abfor- 
bent.  Quibus  pofitis  intelligitur  j  matrem  <juideify 
fecretionis  vitiis  obnoxiam,  infirmum  et  male  im- 
tritum  fetum  enitij  heque  tamen  eadem  tuirid- 
rum  vitia  per  nutritionem  neceifarid  trahsite:  iiridd 
fyphilitica  mater  poteft  quidem,  fi  fcachexiri  iarii  li- 
borat,  mifellum  fetum  et  vitae  diuturria£  fefe  ih- 
capacem  edere,  neqnaquam.  tameri  lu$  eaderii  infc- 
Pars  Ih  £  p 
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ctum.     Cum    vero    aliquid    in     contagio     morborum  i 
acutorum  imponderabilis,  quodin  diftantiam  agat,  ne- 
gandum    non   fit,    variolae    omnino,    quibus    materr 
laborat,      infantem    etiam    interdum   adficiunt.      Ea* 
-quoque  imponderabilmm   actio     vis    nervofae   a  ma* 
tre  ad    fetum    transeuntis  rationem  ^xponit,     quami 
in    imaginationis  maternae  effrcacia ,     fabulofe  uon* 
nunquam     tradita,     nequaqaiam    tamen    penitus   ne- 
ganda5     animadvertimus.     Et  ipfum  temperamentum 
matris    hereditario     iure    nonmmquam    in    infantes 
transit ,      cum     receptivitatis      ^ifterentia ,      nervis 
praeprimis  infidens,     in  diftans  agentibus,    cemimh 
aicari  poffe  videatur  (JJ.  375.  f.), 

In  fetu,  quo  propior  eft  origini,  co  magis 
ct  potcntius  viget  reproductionis  vis,  infimis  ani- 
malium  ordinibus  propria.  Nulla  igitur  fenfifera 
vita,  omnis  vis  in  nutritionc  et  rapidiffima  et  vi- 
vidiffima  confumitur,  quam  ut  calculis  exprimeret, 
Hallerus  momenta  plura  adduxit,  quibus,  cum  ar- 
bitraria  fint,  iidem  habere  nequimus.  Sed,  pofito 
fetus  fere  menftrui  pondere  granorum  trium,  lon- 
gitudine  adfumta  duarum  linearum,  quadrimeftris- 
clt  fere  palmaris  aut  quatuor  pollicutn,  uncias  tres 
cum  drachmis  fex  aut  feptem  pondere  aequat.  Ex: 
quo  efficitur,  longitudinem  a  primo  menfe  ad  quar- 
twm,    miene   1  :  £4,    pondus  vere   ratione   1  :  600 
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increfcere.  Ultirhis  vero  menfibus  iterum  decrefcit» 
ratione  24  •  *•  Subtilius  id  Sommerringius  ita  po* 
nit,  ut  fecundo  menfe  paullum  tardari,  tertio  ite- 
irum  accelerari,  quarto  lentefcere,  ad  fextum  ufque 
accelerari,  denique  vero  tardari  fcribat  incremen^ 
tum.  Cuius  celerrimi  incrementi  caufae  propiorea 
funt  vaforum  maior  numfcrus  >  vifcerum  nutTitioni 
praefectorum  maior  moles,  ut  hepatis  et  glandula- 
rum;  gangliofa  etiam  cerebri  indoles  et  corticalis 
fubftantiae  abundantia  (§.  545.  374.)  et  fenfuum  ex- 
ternorum  forhnus  ($.  58-0-  Quibus  omnibus  effi- 
citur  nutritionis  nullo  modo  impeditum  et  celerri^ 
Jhum   augmenturri. 

Difterens  vero  miftio  ab  adulti  hominis  hiirhd- 
ribus  cauflam  agnofcit  circuitum  fanguinis  fihgula- 
rem,  eumquej  qui  in  infimis  animalibus  obferva- 
tur.  Sicut  cnim  mollufca  et  pifces  unico  gaudenfc 
Cordis  ventriculo  et  vel  omnem  branchiorurri  fan- 
guinem  per  corpus  dimittunt  >  aut  orhnem  corporis 
fanguinem  in  branchia  distribuunt  ($.  178-)*  itit 
etiam  tenerrimi  fetus  cor  unicum  habet  ventricii- 
lum:  dein  duo  feparati  nafcimtur  *  fed  fanguis  e  ve- 
na  umbilicali  adfumtus  *  divifo  venae  cavae,  ut  Wol- 
fius  et  Okenius  docuerunt,  trunco.»  tum  in  atri*. 
um  fihiftrum  tum  in  dextrum  abit:  quod  et  in  re- 
ptilibus  occurrifc  A  tertio  auteiii  iarri  menfe*  ut 
Hallerus  ptitatj  parietis  auriculas  distinguentis  ve- 
ftigium  adeft>     quod    fenfim  in   valvhlam  increfcitj 
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donec  tandem  in   maturo    fetu  [cornua  valvulae   ele- 
ventur.     Eft  autem  ea  valvula,    Okenio  docente,  nil 
nifi  interna  venae   cavae    tunica    angulo  acuto    pro- 
minula.     Itaque  pars  fanguinis  quomodo  j^roxime  e 
vena  cava  iii    aorlam    mittatur,    patet,    fed  alia  por- 
tio  vena    cava   fuperiore   advecta    ventriculum    dex* 
trum  fubit  et  ex  eo  in  arteriam  pulmonalem,   cuius    I 
truncus  ductu    arteriofo,     perperam  Botallii  nomen 
gerente,     fefe    in    aortam    immittit.       Eamdem    f a**  • 
bricam    in    animalibus     amphibiis    iampridem     ani-r   I 
madverfam    effe    memini.      Aorta    igitur    fetus     du-    ! 
plici    via    fanguinis    penuni    obtinet,     tum    e     fmi- 
ftro    ventriculo    tum    e  ductu    arteriofo,"   quo     fibi   j 
adiuncto  etiam  magis  rriagna  arteria  intumefcit,     per 
fe   minor  lumine  quam  molliufcula  pulmonalis,  quae 
venofi  fanguinis   copia  dilatatur.      Tautillum    autem 
fanguinis  pulmones  adgreditur,    quantum  ad  nutritio- 
ii^m  fufficit,    neque  alio  modo   in  eo  vifcere  poteft 
oxygene  imbui,    quam    a    liquore    amnii  pulmones 
intrante  ($.  537-)- 

54i- 

Discrimen  denique  fexus,  in  quo  exponendo 
a  priftinis  inde  temporibus  tot  viri  docti  pariter  ac 
indocti  defudarunt>  minus  a  patre,  quam  a  ma- 
tre  eiusque  cum  patre  concentu  pendere  videtur. 
Ut  enim  in  virili  fexu  pofitiva  magis,  in  feminino 
negativa  polaritas  praevalet  ($.  99.),  ita  vegeta  mater 
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et  'robufta  fuum  magis  quam  virilem  fexum  propa- 
gat,  debilis  vero  patitur  folummodo,  ut  character 
virilis  fuo  fetui  a  patre  imprimatur.  Id  enim  ufu 
compertum  habeo,  patres  vegetiores,  matres  debilio- 
res  nliis ;  debiliores  illos  has  vegetiores  filiabus  pro- 
crearidis  aptiores  efle.  Ut  vero  fibi  fimiles  J  viribus 
fuht,  alternare  fere  fetuum  fexum  folere.  Eam  an* 
tiquiffimam  Empedoclis  doctrinam  vero  etiam  pro* 
xinaam  cenfeo. 


CAP.  IV. 

DE  UTERO  GRAVIDO  ET  PARTU* 

Uteri  impraegnati  mutationes  confideraturis  pri- 
ttium  occurrit,  tum  in  menftruo  fanguinis*  curfu, 
tum  praefertim  in  coitu  foecundante  impetum  fan- 
guinis  maiorem  efle  et  vires  fuscitari,  quae  ante 
dormiverant.  Iners  enim  ante  vifcus ,  a  reliquo  or- 
ganifmo  gubernatum  *  iam  incipit  vitam  mani- 
feftare,  prius  ignotam;  turgore  infigni  partium, 
per  coitum  iam  excitato  et  perfiftente  ($.  57. 
314.)  et  irritabilitate  et  fenfilitate  ($.311.  313.) 
et  vi  formativa  mirabilibus  confpicuam.  Molis,  for- 
mae ,'  ponderis ,  ipfinsque  compagis  eae  contingunt 
iam  viciffitudines,  quae  fui  admirationem  cuivis 
iniiciunt.     Namque    vifciis,    quod    ante  vix  bipolli- 
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«care  erat,  ante  partum  in  pedalem  et  ultra  molerft 
intumefcit:  cavea,  quae  antea  fuhnulla,  ante  par- 
tum  quadringentos  fere  pollices  cubicos  tenet:  pon^ 
dus  paucorum  fcrupulorum  increfcit  in  fexdecim 
faepe  libras  :  parietes  inprirnis,  qui  in  virgineo  ute* 
ro  quatuor  circiter  lineas  diametro  complexa  erant, 
iam  ^d  fefquipollicis  fere  craffitiem  turgefcunt.  Va- 
fa  fanguifera  exiliffima  in  immenfam  molem  au» 
gefcunt,  maxime  vero  venae,  quarurrx  incredibile 
irjcrcmentum  Walterus  Berolinenfis  bene  expreffit. 

Earum  autem  mutationum  prima  veftigia  in  ip* 
fa  conceptione  obtinent  :  fupra  enim  ($.  530.)  iam 
«lisimus ,  beftiarum  muliebria  intenfe  inflammari 
fanguineque  turgere  protinus  ut  mares  concupifcunt. 
Exploratuni  igitur  Jiabemus,  et  in  humaria  femina 
Viterum^  priusquam  pvulum  per  tubas  defcenderit, 
ita  turgere-,  ut  triangulam  forrnam  cavea  amittat, 
fundo  ante  convexo  in  fubglobofam  aut  magis  fal- 
tem  concavain  mutato :  irrigua  fimul  tota  cavea 
humoribua  coaguli  capacibusj  qui  et  fuscipere  qvu- 
Xmtx  e%  figere  id,  productis  villis,  poffint.  Pandi- 
tur  ergo  uterus,  ,  fed  hactenus,  ut  turgore  vitali 
parietes  coiitinuo  augefintur,  quod  praeprimis  fan^ 
guine  menftruo  iit,  utplurimum  retento ,  neque 
ornnino  in  embryonis  adeo  exigui  niitritionem  con^ 
fumendo,  Unde  etiam  ovuli  feceifus  violentus,  feu 
tibortus,  rjaenftrui^  circuittbue  .maxime  contingere 
falet. 


CAP.  IV.  DE  UTERO  GIUV.ET  PARTU.  599 

Uteri  fundus  plerumque  ovum  fuscipiens  ac 
dcin  placentam,  prac  aliis  partibus  turget  et  pan- 
ditur  et  mollcfcit,  cum  contra  cervix  et  orincium 
magis  contrahantur.  Evolvitur  enim,  vitalitate  vi- 
fceris  tantoperc  auctai ,  ,  antithefis  fundi  et  orificii, 
quam  cum  Jleilio  etiam  inter  artcriam  fpermati- 
cam  et  hypogaftricarn »  inLcr  plexus  nervorum 
fpermaticum  et  hypogaftricum  ftatueremus,  ni 
arteriae  uteririac^  cervici  utique  providcntes ,  ad- 
fcenderent  ctiam  ad  tubas  et  ovarium,  cum  fper- 
maticanun  ramulis  confluentes,  et  ipforum  plexu- 
um  fpermaticorum  ac  hypogaftricorurh  numerofa  ef- 
f#nt  connubia,  in  Walteri  tab.ulis  nerverum  arbdo- 
minalium  fumma  arte  ac  elegantia  monftrata.  Id 
tamen  certunt  eft,  fundum  uteri  maxima  fangui- 
nis  copia  turgidum  primo  graviditatis  tempore  in 
cervicem  ita  agere,  ut  paullo  propior  fit  vaginae, 
ojrificium  igilur  profundiorcm  habcat  fitum,  ficut 
etiam  hx  virginibus  nannunquam,  quibus  menfes 
intercepti  funt,  is  politus  obfervatur.  *  In  primipa-r 
ris  eliarn  oriftcii  facies,  quae  ante  rimam  transver- 
falem  fijiebat,.  hactcnus  mutatur,  ut  fubrotundum 
oftiolum  lenticulare  repjraefentet ,  quod  manirefto  a 
xnaiore  nafcitur  contractionc  inferiores  partes  occu- 
pante.  Quod  quidero  in  primiparis  conftantiffimum, 
irir  aliis  minus  occurrit;  folet  enirr*  in  iis,  qui  plu- 
ijies  iam  pepererunt,  orificium  infundibuli  fpeciein 
a*hibere,    ambitu  falebrofo,    ut  difnQillirna  cxploratu 
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grayiditas  primis  menfibus  fit  in  tris  rnulieribus,  f&- 
cillim&  yero  in  rjrimiparis. 

543- 

Dum  haec  contingunt,  primo  ftatim  gravidita-? 
^is  tenippre  turgor  uteri  yitalis  totam  eius  vifceris 
eompagem  ita  mutat  atque  transformat,  ut  quod 
aritea  cartilagineum  efiet  et  uniusmodi ,  iam  mufcu- 
larium  fibrarum  ftrata  duplicia ,  interpofito  medio 
textrj.  fpqngiofo-cavemulofo,  evolvat  (g.  311  —  3*3- 
314.).  Quae  quidem  fingul^ris  ftructur-ae  yiciffitu- 
do,  3  Veialio  iam  et  Santorino  indicata,  optime 
noftrg.  rnernori^  Meckelius  fecundus  et  Calza  pro- 
barunt. 

Mufculares  quidem  uteri  gravidi  vires,  etiamfi. 
ftbrao  corriprobatae  non  effent,  colligi  certiffime 
poterant,  tum  e  partibus,  qui  in  intermortuis  mu- 
Heribus  £t  animi  deliquio  obnoxiis  fola  uteri  effi- 
Cacia  expediuntur,  tum  e  valida  uteri  contractione, 
marmrr^  etiam  obftetricis  infigniter  comprimentis, 
tum  §  repreflione,  per  eamdem  contractionem, 
fjrnguinis  poft  rupturam  aut  caefarearn  fectionem, 
tijrn  denique  ex  undofo  uterorum  animalium  motu, 
querri  vividiffimum  in  cuniculis  parturientibus  Rei- 
liu?  Galyanifmo  excitavit.  Quod  licet  quidam  ob-. 
ftinjrte  rcferaiit  yel  ad  meram  telae  cellulofae  cori- 
tr-actilitatern  x  quarr^  in^nimam  ctedunt,  vel  ad 
^rteri^rum  yirn,    lacertorum   mufcularium  ftrata  ea 
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folertia  perrequutus   eft  Meckelius  fecundus ,    ut  nec 
ab  obftinatiffimis  negarida  fint. 

Externum  fibrarum  ftratum  multo  robuftius  in- 
terno  triplicem  babet  curfum ,  longitudinalem ,  bb- 
liquum ,  cuius  fibrae  paffim  in  deculfes  ducuntur, 
et  transverfum ,  omnibus  fibris  in  ligamenta  terfc- 
tia  confluentibus ,  quae  ideo  crura  mufculofa  Mec- 
fcelius  idem  appellavit,  punctaque  fixa  habuit,  ad 
quae  uteri  contracti  motus  dirigerentur.  Ea  liga- 
menta  iri  utero  gravido  tribus  fafciculis  cum  mu- 
fculis  abdominalibus  commifcentnr,  addito  quarto 
fubcutaneo  in  moiiticulum  Veneris  abeunte:  pfimus 
internus  fafciculus  ternis  propaginibus  in  mufcultttn 
transverfum,  fecvmdus  in  eumdem  ante  arteri&m 
epigaftricam ,  tertius  autem  fine  tendinofo  in  mu- 
fculiim  oblique  defcendentem  terminatur.  Quibus 
Calza  addidit,  fafciculos  illos  uteri  externos  vario 
modo  intricari,  ut  modo  reticula,  modo  fundas 
etiarn  repraefentent :  multo  tenuiores  effe  ct  folum- 
modo  longitudinales  transverfasque    in  cervice. 

Addidit  etiam  poft  Rodererum  Hunterumque  in- 
termedium  textum  fpdngiofo  -  cavernulofum ,  cum 
finubus  cervicis  cohaerentem,  quorum  directio  a 
fundo  eft  ad  cervicem.  Is  molliufculus  vafculofus- 
qne  textus  conducere  vim  vitalem  9ttt  feparare 
etiam  imponderabile  in  ftrato  alterutro  accumulatum 
poteft,  eadem  ratione,  quam  et  in  aliis  ftratis  ani- 
malium  partium  obfervamiis  (0.  4.0,  50.)« 
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Internum  fibrarurn  ftratum  annulare  aut  circu- 
lare  multo  tenerius  eft  externo,  ut  veli  ad  inftar 
internam  uteri  faciem  Calzae  obducere  videatur.  Re- 
tinere  ,  autem  fetum  Meckelius  fecundus  autumave- 
rat,  rectius  Calza,  proxime  in  fetum  agere,  cttra 
externum  partum  duntaxat  praeparetv 

544- 
IVJemorabilis  haec  vitae  peculiaris  in  hoc  vifcere 
excitatio  non  poteft  non  alias  etiam  partes  in  confen- 
fum  trahere.  In  ipfo  conceptionis  momento  fumma 
voluptas  cum  levibus.  membrorum  convullionibus  et 
hojrroribus  totum  corpus  occupantibus  infignem  indicat 
totius  corporis  adfectioriern.  Dein  folet  menftruus 
iutercipi  curfus,  neque  alia  obfervari  a  conceptio- 
ne  ad  id  ufque  tempus  phaenomena.  Haud  tamen 
conftantiffimum  eft;  nonnullae  enim  feminae  *egu- 
larem  patiuntur  per  aliquot  circuitus  curfum,  do- 
nec  media  graviditate  ab  eo  defectae  pluribus  etiam 
obnoxiae  fiant  malis.  Solet  autem  tunc  e  fola  va- 
gina  aut  cervice  fanguis  fluere.  Sanguis  eti^m  gra- 
vidarum  oxygenis  aliam  rationem  continet,  quod  e 
crufta  elucet  phlogiftica>  perpetuo  fere  fanguinem 
e  vena  miffum  obducente.  Namque  arteriofus  fan- 
guis  fubito  in  coagulum  abit,  nuila  fecedente  cru- 
fta  ($.  160.),  venofus  fere.aeris  atmofphaerici  oxy- 
gene  indiget,  ut  pars  fibrofa  feparata  coeat.  Ind« 
etiam   exponitur ,    cur  gravidarum  vulnera  et  ulcera 
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fere  nunjjuam  coalefcant,  Omnis  enim  oxygenis 
penus  in  placentam  irruit.  Interea,  in  primiparis 
faltem,  \a.  fanguinis  turgore  motuque  alienato,  et 
abjincitato  per  infuetum  ftimulum  nervofo  fyftema- 
te ,  varii  aliarum  partium  et  totius  corporis  oriun- 
tur  adfectns.  Turgere  venas  circa  collum ,  antiqua 
eft  obfervatio,  a  poetis  etiam  ad  coitus  foecundi 
figna  relata.  Vultus  nonnunquam  mutatur  et  ocu- 
lorum  adfpectus,  ut  livor  circa  oculos  obfervetur. 
Frequentiffimum  eft,  ventriculum  turbari,  ciborum, 
praefertim  animalium  appetentiam  labef&ctari,  nau- 
feam  uafci  et  vomitum  frequentem,  praefertim 
ieiunarum:  dolores  etiam  dentium  occurrere,  quae 
omnia,  licet  in  iia,  qui  plures  iam  fetus  enixae 
funt,  minus  obvia  fint,  magnum  tamen  uteri 
cum  aliis  partibus  confenfum  produnt,  Conftantif- 
fimus  eft  mammarum  turgor,  ferofique  humoris 
$  papillis  exprimendi  fecretio* 

545- 
Ut  ad  tertmm  menfem  ventum  eft,  curn  ofli- 
bus  fetus  confer,ventibus  j  et  magis  decrcfcente 
amnii  liquore,  pondus  illius  accedit,  quod  cum  in 
cervieem  pxe^at,  dcfcendere  etiam  magis  orificium 
deberet,  ni  expanfiva  vis  et  turgor  fundi  pondua 
iners  vinceret.  Uterus  indies  magis  panfus  altius 
iam  adfcendit,  ut  exigua  cervicis  portio  a  vagina 
contineatur,    et  fundus    quarto  menfe  aliquot   polli- 
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ces  fuper  os  pubis  fefe  efferat.  Simul  cervix  et  am- 
bitus  orificii  magis  mollekunt,  quae  mutatio  fi  a 
turgore  partes  pandcntc  fubito  oritur*  poteft  fetus 
praecocem  et  periculofam  importare  exclufionem. 
Vulgo  veroct  naturaliter  fenfim  paullatimque  haec 
molitio  continHt. 

o 

Ad  id  ufque  tempus  fitus  fetus  primitivus  eft 
ct  rectus,  curvato  quidem  toto  corpore  a  prima 
inde  formatione,  capite  etiam  femper  cernuo ,  fed 
fuperiora  tamen  fpectante,  cruribus  ad  abdomen 
adductis  aut  viciffnn  fuperimpofitis ,  brachiis  vel 
pendulis  vel  cruribus  innitentibus.  Dein  vero  circa 
mediam  graviditatem  caput  magis  increfcens  mi- 
nutatim  demergitur  ac  volvitur  circa  axin  corporis, 
ut  inferiora  dcmum  fpectet.  Haec  quidem  fetus 
mutatio  quinto  aut  fexto  contingit  menfe,  neque 
derepente  fit,  neque  retrorfum,  cum  facies  natu- 
raliter  placentam  refpiciat,  cervix  ligamentorum 
rotundorum  ortum,  auris  altera  inguen,  altera  pfo- 
am  mufculum.  Hactenus  poft  mediam  graviditatem 
folet  verfcex  capitis  cervicem  premere,  diametro 
capitis  maiore  cum  horjionyma  pelvis  inferioris 
congrua. 

Sed  mufcatur  is  pofitus  'motibus,  qui  circiter  a 
vigefima  indc  hebdomade  in  fetu  obfervantur,  In- 
telligitur  autem,  ut  fanguis  fetus  magis  oxydatur 
et  azotico  impraegnatur  (§.  5380>  ita  etiam  mufcu- 
culares    fibras    magis    evolvi*     irritabilitatem    augeri 
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ac  Galvanico  -  vitales  fubnafci  proceffus.  Succuffio- 
nes  fentiuntur  magis  in  mafculis  fctibus  quam  in 
femellis,  quod  in  iis  pofitiva  polaritas  ia  mufcu- 
lorum  vi  magis  viget  (().  99.  54 1.).  Quibus  moti- 
bus  ut  vibrantur  etiam  alia  vifcera,  ita  pofitus  in* 
fantis  vario  modo  mutari  poteft. 

5+6. 
Interea  portio  vaginalis  uteri  et  cervix  ipfa  ab- 
breviatur,  mollefcit  magis  atque  in  tuberculum  fub- 
rotundum  mutatur,  quod  poftrcmo  etiam  in  vagi- 
na  deprehenditur.  Cervix  vero  a  capite  infantis  pref- 
fa  femiglobum  a  feptimo  inde  menfe  exhibet,  ma- 
gis  magisque  abbreviata ,  tenfa  et  tenera,  orificio 
magis  mollefcente  et  fenfim  paullatimque  aperto. 
Quae  iam  obfervantur  moleftiae,  a  mechanica  fcre 
uteri  gravidi  et  infantis  preflione  oriuntur:  urina 
nonnunquam  intercepta,  alvus  comprelfa*  pedum 
torpor  et  laffitudo,  digeftio  interdum  laefa  aut  an- 
gores  faltem  poft  largam  ingeftionem,  fpiritus  du- 
cendi  difficultas  et  decubitus  rooleftus,  ea  omnia  a 
gravidi  uteri  nimia  molie  et  prefiione  in  alias  par- 
tes  nafcuntur. 

Quae  dum  contingunt,  dubitari  nequit,  uteri 
fundum  ante  infigniter  panfum  turgidumque,  iam 
fenfim  incipere  contrahi,  ut  punctum  fixum  con^ 
tractionum  magis  in  ipfo ,  quam  in  ligamentis  utd- 
ri  teretibus   quaerendum  fit.      Ea    contxactio  verfua 
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finem  graviditatis  ita  peragitur,  ut  mollefcente  in- 
clies  magis  et  abbreviata  cervice  reliftentia  tollatur, 
quam  eoufque  viribus  mufcularibus  oppofuerat*  ut 
igitur  eo  facilius  os  uteri  dilatari  poffit :  fit  id  au* 
tem  rato  quodam  ordine  ab  externis  partibus  in 
internas. 

Prima  partus  phaenomena  funt  dolores  lan^ 
cinantes,  eolicorum  quidem  interdum  aemuli ,  qui 
vero  tractum  fibrarum  mufcularium  externarum 
exacte  fequentes  oris  uteri  dilatationem  producunti 
iis  viribus  cedit  etiam  cervix,  e  ctiius  finubus  la^ 
tex  mucofus  exprimitur,  partum  plerumque  nun- 
cians.  Sed  reiiftit  aliquantifper  cervix,  ipfaque  vis 
mufcularis  infigniter  intenta  fefe  remittit,  unde  per 
circuitus  reeurrere  ii  dolores  confuefcunr.  Nec  ta- 
men  partus  ipfe  prius  fequitur,  quam  tradncta  vi 
vitali,  quae  in  externo  mufculari  ftrato  accumula- 
ta  erat,  ope  intermedii  textus*  ad  internum  ftra- 
tum.  Simulac  enim  illud  incitatur,  fetusjipfe  ni- 
fu  fummo  propellitur.  Itaque  cum  Calza  fentio* 
providentia  fumma  duplex  illud  ftratum  naturam 
molitam  elfe,  ne  quivis  ftimulus  in  alterutrum  a- 
gens  partum  praecipitare  poffit,  fed  id  folummodo 
augmentum,  quod  utrique  ftrato  commune  eft,  ac 
ab  externis  mufculis  ope  intermedii  textus  ad  inter- 
num  conducitur.  Neqite  tamen  ipfi  adfentior,  dum 
variis  fafciculis  varia  tribuit  negotia,  cum  intime 
fecum  iuncti  fint,    neque  feorfim  agere  valeant. 
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547.  1 

Totum  igitur  partus  negotium  ufceri  Jpfius  viri- 
bus  tribuendum  eft,  licet  adminiculoji  omnino  mu- 
fculi  abdominales  et  diaphragma  et  omnes  totius  cor- 
poris  mufculi  fint,  qui  fummo  nifu  intenduntur, 
ut  partus  eo  promtius  promoveatur.  Quod  quidem 
uberius  elucebit,  cum  ftaxlia  varia  naturalis  partus 
perftrinxerimus. 

Itaque  principio  praefagientes  dolores  ex  abdo- 
mine  folent  aut  ex  ipfis  mufculis  abdominalibus 
originem  petere,  dum  uterus  totus,  quod  brevi  an- 
te  partum  fit,  deorfum  in  ima  pelvis  demerfus  eft 
et  ifmci  copia  ex  abbreviato  collo  titeri  excernitur: 
folet  fimul  inferius  fegmentum  uteri  fubglobofum  ef- 
fe  et  uteri  os  tenue  et  quafi  chartaceum.  Dolores 
ii  tenefmo  aut  ftranguria  iuncti  funt. 

Qui  ut  augefcunt,  ovi  membranae  magis  pro- 
minent  turgidae,  muco  interim  ftriis  fanguincis  tin- 
cto.  Tum  tumpuntur  novis  doloribus  in  uterum 
magis  anguftatum  membranae,  aquae  ea  copia  natu- 
raliter  profluit,  quae  fub  capite  eft,  et  infontis  ca- 
put  intrat  anguftum  tramitem,  iara  vero  fatis  la- 
xatum,  per  quem  contracto  fortiter  utero  protrudi- 
tur.  Quae  dum  aguntur,  totum  non  raro  eorpus 
contremifcit,  alvus  ponitur,  lotium  mittitur  et 
fudores  prorumpunt.  Quin  etiam  laboribus  defeifae 
animo;  defici  confucfcujrt. 


608     LIB.  III.     DE  GENERATIONE* 

Uterus  exclufo  fetu  validiffime  contractus ,    fan- 

guinem  tamen  e  laceratis  parietibus  fundit,    et,    ni 

placenta    fimul    exierit,     haec  novis    fere   doloribus 

prumitur.     Solent  etiam    dolores  nonnunquam  fequi 

poft  aliquot  boras ,    qui  laefiones   uteri   in  primipa- 

ris  necefle   eft    comitentur.       Sanguinis   fluxus,     fed 

xninus     indies    mevaci,     continuat   per   fedecim   aut 

vigmti   dits,     ubi  in  integnim   tandem  uterus  reiti- 

tutus   videtur.     Interea  lactis    fecretio    imminet,     fe- 

bncula  in  primiparis   praefagiente ,    quae    altero  die 

aut     etiam    tertio     accedere    folet,      tenfionis    fnnul 

fenlu    in    mammis    et    axillis,     quorum    adfectuum 

minima    duntaxat    veftigia    in   iis    fuperfunt,     quae 

pluries  pepererunt.     Eae  enim  primo  etiam  nychthe- 

mero  lac  habere  et  propinare  infanti  folent. 

548- 
Denique  fupereft,  ut  de  termino  partus  et  fu- 
perfetatione  paucula  addamus.  Eft  autem  novem 
menfium  fpatium,  aut  ut  exactius  dicatur,  du- 
centorum  feptuaginta  trium  dierum,  id,  quod  na- 
turae  lex  ad  perficiendum  fetum  praefcripfit,  licet 
in  primiparis  praecocius  etiam  hebdomade ,  in  de- 
bilibus  aut  nimis  rigidis  tardius  aliquot  diebus  par- 
tus  contingere  poffik  Nec  exftitit  ad  hunc  ufque 
diem  ulla  doctrina,  quae  rationem  exponere  eius 
legis  potuerit,  nec  in  eorum  fententiam  defcenden- 
dum  eflfe  puto,  qui  multo  praecocius  aut  tardius 
naturalem  accidere  pofle  partum  largiuntur. 

Novam 
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-  Novam  autem  conceptioncm  polt  priorem  ftatue- 
re  aegerrime  licet,  nili  conftiterit,  fanos  utique 
et  perfectos  infantes  intervallo  plurium  dierum 
aut  hebdomadum  femet  excepifle.  Eiusmodi  exern^ 
pla  narrat  Aiiftoleles,  et  primum  quidem  adulte* 
rae,  quae  gemellos  enixa  fuerit,  alterum  marito, 
adultero  alterum  fimilem ,  eodemque  modo  Hercu- 
lem  et  Iphiclem  procreatos  fuiile,  Plura  autem 
ciusmodi  exempla  Hallerus  collegit  c  fcriptoribus  et 
fidei  fufpectae  et  auctoritatis.  Vulgaria  funt  et  nu> 
periora  gemellorum,  quorum  aker  debilis,  imper* 
fectus  aut -mortuus  fueritr  alter  autem  fanus ,  quae 
nequaquam  polle  fuperfetationem  probare  per  fe 
patet,  cum  fetus  alter  alterius  impenfis  vixerit  et 
increverit. 

Sed  exftant  tamen  memoratu  digniflima.,  Kcet 
rarifhma  exempla,  guae  dubium  faltem  iudicium 
reddere  poflent:  qucrum  noviflimum  fere  ex  ephe- 
meridibus  gallicis  Hufelanclius  exhibuit  (JV.  Auual. 
der  franz.  /irzneyk.  I.451.).  Mulier,  quae  feptiilieftrem 
partum  ediderat,  brevi  poft  {Lunio  menje}  iterum 
concepit,  Ianuario  enixa  en\  fetum,  citra  vulgares 
partus  fequelas:  nulla  enim  lochia,  nulla  lactis 
fecretio:  abdomen  continuo  tumidum:  fequenti 
dein  menfe  Februario  iterum  motus  fentire  infantis 
et  lulio  menfe  perfectum  edere  fetum.  ■  In  ea  au- 
tem  obfervatione  dolendum  eft,  quod  OCVOOVv/jloC'? 
narretur,      taceatur    etiam   fabrica    muliebris    uteri, 

Pars  IL  Q   q 
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qui,  fi  duplex  fuerit,  fine  negotio  rariffimum  hoe 
phaenomenon  elucidaret.  Etenim  exftant  omnino 
exempla  duplicis  eius  vifceris,  vel  dxiplici  oftio, 
in  unam  confluente  vaginam,  Hallero,  Littrio, 
Bohmero,  Lamarchio,  Eifenmanno,  Meckelio  fe- 
cundo,  Callifenio,  Levreto  et  Gravelio  teftibus,  vel 
duplici  etiam  vagina  inftructi,  quod  Vallifnerius,  Lit- 
trius  et  Acrelius  teftantur.  Uteri  autem  duplicis  exem- 
pla,  inovibus,  cuniculis  et  leporibus  novam  conce- 
ptionem  illuftrantia,  fuperfetationem  in  homine  pro- 
bare  non  poffunt,  cnm  uterque  uterus  per  fe  concipere 
poffit.  Defunt  tamen  eiusmodi  exempla,  et,  cum  u- 
terque  uterus  fimplici  tantum  ovario  tubaque  fimplici 
anftructus  fuerit,  -et  Purcellius  (Philof.  transact.  vol. 
64.  p.  276.)  et  Caneftrini  {Hiji.  uteri  dupL  Aug.  Vin- 
del.  1788«)  unicum  duntaxat  fetum  in  alterutro  utero 
©bfervarunt* 

Quodfi  etiam  folam  Jecuturus  rationem  perpen- 
deris  viciffitudines,  quas  uterus  poft  conceptionem 
patitur,  difficillimum  eft,  alteram  poft  alteram  con- 
ceptionen  ftatuere.  Gemellorum  fetuum  longe 
alia  eft  ratio :  eodem  enim  temporis  puncto  con^ 
cepti ,  fuam  quisque  quidem  amnion  tunicam  ha- 
bet  et  fuam  placentam,  fed  haec  utraque  adeo  vi 
cina  fibi  eft,  ut  chorion  utrique  commune  fit:  ra* 
xiffime  duntaxat  remota  et  chorio  feparata.  Oftium 
quidem  uteri,    protinu^  4ut  femina  conceperit,  haud 
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penitus  claudi  arbitror  QJ.  542)j  ^  ^  credo  fu* 
perfetationi  contrarium,  quod  tota  illa  mirabilia 
uteri  converfio  ac  metamorphofis ,  ad  conceptionem 
necelTaria,  repeti  poITe  ac  denuo  incipi  in  utero# 
<jui  eam  iam  palTus  fit,    haudquaquaiu  videatur. 

Finis    tomi    fecundi. 


<?  q  a 
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per.  1,  2.  Frcf.  1797.  iSd6. 
S.Itemi  DieGalI'Iche  Hirn-, 
Schatlel-und  Organenlebre. 
Heidelb.  1806.   8. 

OI.  Acrel  (prof.  Hohn.  f 
180S.)  Chirurgiskahandelfer» 
Stockh.  1775.   8- 

fo.  Chrirtoph.  Adelung  (hi- 
blloth.  Dresd.  \  180G.)  Mi- 


tlmdates,  I,  2/  Berl.   1806. 
*  8- 

I.  A.  A  1  b  e  rs  (medic*  Brem.) 
Bcitrage  zur  Anatomie  und 
Phyiiologte  der  Thiere. 
Lrem.  1802.  8.  Item:  \n 
Gottiog.  gel.  Anz.  i8o5.  601. 

Bern.  Sicgfr.  Albinus  (prof9 
Leid.  -j-.  i~^  j.)  Hiiioria  mu- 
fculorum  hominis.  Lcid.  1 
4.  Itemi  Adnotationes  aca- 
demicae.  1—8,  Leiu.  1754 
—  176S. 

Ammonius,  Hermeae  nlius, 
Aiexandrinuj  (f*?c.  V. ) 
Commentarius  in  Ariitot.  li- 
brum  de  interpretatione. 
Lond.  iG5$.  S. 

,  . .  A  n  d  er  f  ch  inLudwigfcri* 
ptor.  nevroloir.  II.  n3.  f. 

Ariftoteles  (Scagirita,  facc 
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IV.   ante  Chr.)  Opera,   ed. 

Pac.    i.    2.    Colon.    Allobr, 

1602.  4. 
Iuft    Arnemann  (prof.  Got- 

ting.-\  180G.)   Verfuche  iiber 

diePi^generation  an  lefoenden 

Thieren,  1.  2.  Gotting.  1787. 

8 
L«  A.  v,  A  r  n  i  m  :  in  Gilb.  Ann* 

III.  48« 
Pet.  Ern.    Afche  diJT.  de  na* 

tura  fpermaris.  Gott.  1756. 4, 
Cafp.  A  f  e  J  J  \  u  s  (pro/.  Ticin. 

f  1(^6.)  de  lactibus,    Leid. 

1640.  12. 
Sam.    Aurivillius    diff.    dg  _ 

inat*quali  vaforum  pulmona* 

lium  f»t  cavitatumcordis  am- 

plitudine.     Gott.    1750.  4. 

Gul.  A  u  ft  i  n  :  in  Gren's  Jouni« 
III.  247. 

Go.  Ferd.  Henr.  Aute  n  rieth 
(prof.  Tiibing.)  Handbuch 
der  empirifchen  menfchlU 
chen  Phyfialogie.  1  —  3. 
Tiibing.  1801  1802.8.  ltem\ 
in  Ueils  Arcb,  VII.  \.  255« 

Fr.  B  a  co  Verulamius  (archi* 
cancelL  magn.  Britann.  "J» 
J62G)  Opera  omnia,  Frcf» 
1694.  W* 

Georg,  Baglivi  (pro/.  JFfom« 
«f  1706.)  Opufcula.  Lugd. 
1745.  4- 

Henr,  Baker  (acad.  Londin. 
■J*  1774O  The  microfcope 
niade  eafy,    Lorid.   1744.  8. 


Items    Employment  for  tlie 

microfcope.  Lond.    1764.  8. 

Iof.     B  a  n  k  s     (  praef.      acad. 

L>ond.)  in  Philof.   transact. 

65»  484- 

P.  1.  Barthez  ( archiater 
gall.  et  cancell.  !V[onspeU 
•j*  1806.)  Nouveaux  ele- 
mens  de  la  fciencede  Phora- 
m*  1.  2.  Paris.  rgo6.  S. 
Item:  Nouvelle  mecanique 
desmouvemens  des  animaux. 
Caicaffone.  1799.  4* 

Thora.  Bartholinua  (prof. 
Havn.  f  1680.)  Hiltoriae 
anatomicae.  cent.  I  —  VI. 
Havn.  1654  —  1661.  8. 

Benj.  Smith  Barton  (prof. 
Philadelph.)  Facts,  obferva- 
tionsandconjectures,  relati- 
ve  to  thegeneration  ofOpof- 
fum.  Phiiadelph.  i§o6.  8# 

Jac.  Barzeilotti  ( prof. 
Sien.)  in  Reils  Arch.  VI,  168. 

Job  Bafter  (medic  belga 
f  i775.)OpufcuIa  fubfeciva, 
I.  2.  Harlem.  17^9«  1765.  4. 

lo.Lud»  Ba  udel  o  cqu  e(prof. 
Paris  )  Anleit.  zur  Entbin- 
dungskunlt.  iiberf.  v, Meckel. 
I.  2.  Leipz.  1791,  I794.  8. 

I.  B.  T.  Baume  Verfuch  ei- 
nes  chemifchen  Syltems  des 
menfchlichen  Korpers.  Aus 
dem  Franz.   Berlin  1802.   8. 

Car.  Ferd.  Becker,  Von  den 
Wirkuugen  der  Warme  und 
Kalte  auf  den  menfchl.  K6r> 
per.     (jotting.   1804,  8# 
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•   •*£ehrens:in  Gilb.  Ann. 

XXIII.    1. 
Io.  Bell  anatomy  of  the  bu- 

man  body.  1. l.  Edinb.  1793. 

1797    4* 

£,aur.  B  e  1 1  i  n  i  (prof.  Florent. 

•\  1713  )  Opera.Leid.  16964» 

Georg    Berkeley    ( epifcop, 

Cloyn  Hibcriu  \  1754.)   Ef- 

fay  towards  a  new  theory  of 

vifion.    Lond.  17^2,  8. 

Io.  B  e  r  n  o  u  1 1  i  {prof.  Bafil. 

t   '7480  Op-era  1.  2.   Lau- 

fana.    1742.  4. 
C.  L.    Berthollet   (acad. 

Parif.)   in    Gilb.   Ann.   VII. 

81,   Item:  in  Scherers  Jour- 

nal  I.  197. 
lof.  Exup.  B  e  r  t  i  n  {acad,  Varif. 

•j*   17H5.)   in   Mem.   de   fac. 

de  Paris,    1744«  98. 
Tof.    Bcrzelius    in    Gehlens 

Journ.   III.   1.    VII.  583. 
Xav.     B  i  c  h  a  t    {prof.    ParisZ 

f   1802.)  Ailgemcine  Anato- 

mie :  uberf.  von  C.  H.  PfaiF. 

1.  2.   Lcipz.   1802.   1800.  8* 

ltem>  Becherches  phyiiolo- 

giques   fur  la  vie  et  la  mort. 

Paris.  i8o5.  8. 
Lamb.  Bicker  {medic.  Rot-* 

terod.  f  i801-)    ^e  natura 

horainis  cjuae  medicorum  eft. 

Leid.  1757.  4. 
lo.  Bapt.  B  i  o  t  (prof.  Paris.} 

in   Gilb.    Ann.  X.   24.  XV.' 

90.  XVIII.   29.    XXII.  99. 

XXV.    345.  et  in  Geblens 

Journ.  VII.  710. 


I.  Black  (prof.  Edln.)  in 
Cra\vford's  Verfuchen  ,56. 
Car,  Blagden  in  Philof. 
transact.  65.  484.  Item:  in 
Grens  Journ.  1.  3'k). 
Marc.  Elief.  Bloch  (medie* 
Berolin.  f  1799.)  in  Befchaf- 
tig.  der  berl.  Gefellfch.  na* 
turf4  Frcunde,  IV.  5gi. 

Io.  Frkler.  Blumenbach 
(prof.  Gotting.)  Handbuch 
der  verglcichenden  Anato» 
mie.  Gott.  i8o5.  8.  Itcmz 
de  generis  humani  varietate 
nativa»  Gott.  1795. 8.  Item : 
de  vi  vitalis  ianguinis  iic> 
ganda.  Gott.  1795.  4»  Item  : 
>u  Comrncntat.  Gott.  VJL 
46.  IX.  12S.  et  in  Hanniiv. 
Magaz.  1787.  753. 

Pbil.  Ad.  B  6  h  m  e  r  (prof.  Ilal. 
"f  l7%9*)  Obfervatiouea  ana- 
tomicae.  1.  2.  Hal.  1752. 
i756.  fcl. 

Herm.  Boerhaave  (prof. 
Leid.  f  1738.)  Inftitutio- 
nes  medicae.  Leid.  1727.   8. 

Io,  B  oh  n  (prof.  JLipf.  f  1718.) 
Circulus  anatomico  -  pb}  iio* 
logicus.  Lipf.  1697.  4^ 

Car.  B  o  n  n  e  t  (civis  Genev^ 
\  1793.)  Oeuvrcs  d'hiftoire 
naturellc.  1— -5.  NeuchateL 
1779  —  1781.   4. 

Theoph*  de  B  o  r  d  e  u  (mcdic* 
Paris.  f  1776.)  Recherches 
fur  la  poiltion  des  glandes* 
Paris.  1751.  13. 
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lo.  Alpbons.  Borelli   (prof* 
pif.    f   l68o)   De  motu  ani- 
malium.  i.  2.  Bom,  1680.4« 
Hubert.     van    d  e  n    Jiolch: 
dLff.  de  liquore  amnii.     Ui- 
traj.  1792.  4» 
Im.  Iac.  v  an  d  en   B  of  ch  de 
vivishumani  corporis  lolidis. 
Leid.    1767.  4.     Item:    Das 
Mufkel-Vermogen  derHaar- 
gefaschen.  Miinft.  1786.  8« 
Bich.    Boltock   effay    on    re~ 
^  fpiration.   Lond.  1804.    8. 
Leon,     Botallus     (archiat. 
gall.faec,  Xl  I.)  Opera,  ed, 
Hoorne.  Lcid#  1664.. 8. 
llob.  B  o  y  I  e  (f  1691 .)  Works, 
ed.  Birch.  1  —  5.     Lond. 
1744.  fol. 
Io.  Dan,  Srandis  (prof.Ki* 
lon.)    Pathologie,     Hannov. 
1808.  8.   Itcm :  in    Anmerk. 
zu  Abernethy  u.   Bichat. 
Ad.  B  r  e  n  d  e  1  (prof.  T4ittcb.) 
Embryonem  in  ovulo  prae- 
exiiitiffe.  Witteb.  1703.  4. 
Caef    ttreffa  in  Beils  Arch. 

VIII.  67, 
Jo.  B  r  o  \v  u  (medic*   Edin.   "f 
1788  )  Syftem    der   Heilkun- 
de:    von   C\  H.  PfalL     Ko- 
"penh.   1796.  8. 
Io.   Bru  g  n  o  n  e  :   111   Weigels 
-  ital,  Bibl.  III.  1. 
Io.    Conr.    Brunner    (prof. 
Jlrichlbcrg.^  1727.)  in  Man* 
geti  bibl.  ariat.  L  2i3. 
Chr.  Fr    BuchoU  ia  GUb, 
Ann.  XXXI.  208. 


Georg.  Lud.    Comes  BufroV*. 
[aca d.  Parif.  f  178S)  Hiitoi- 
re    naturelle    des     animaux* 
1  —  *5.   Paris.    1769.    8. 
Thom.      Buntzen      Beitrage 
zu  einer  kiinfngen  Phyliolo* 
gie.  Kopenh.  \Qo5.  8. 
Phil.  Buonanni  (e foc.  Ie- 
• /w  f  1725.)  Becreatio  men- 
tis  et  oculi.    Rom.    1684.  4. 
Car.     Fr.    B  u  r  d  a  ch.  (prof. 
JLipf  )      Propadeutik     zum 
Studium  der  gefammten  Heil- 
kunft.  Leipz.  1800.8.  Itcm:, 
Syftem  der  Arzneymittelleh- 
re.  r  —  3.  Leip/#  1807  •—  1809 
8. 
Chrilt.  Gottl.Buttner  (praf. 
Repiomont.  f  1772;)  Voll- 
Itandige  AuweifungdenKin- 
dermord   auszumitteln.    K6- 
'  nigsb.    iSo/<.  8. 
Flor.  C  a  1  d  a  n  i  (prof*  Ticin.) 
tvineiiioni  fopra  alcuni  pun- 
ti  di  un  nuovo  filtema  di  vaii 
.'  afiorbenti.  Pavia.  1797.   8. 
Henr.  C  a  1 1  i  I  e  n  (prof.  Havn.) 
in  Coliect,  fociet.   Havn.  IL 
146. 
Lud.   Calza     (prof.    Patav.) 

in  Beils  Arch.  VII.  341. 
A.    G,    Camper:    von     den 
Krankheiton,      dio     fowohl 
den  Menfchen  als  denThie- 
r«n  eigen  iind.  Lingen,  1787. 

8- 
Petr.  Camper  (medit.  Franc» 
ker     et     Groning.   *j*    1789.) 
Kleine    Schriftcn.     1  —  £. 
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I  eipz.  1782  —  l79°«  8.  Itcm: 
jit  Samml.  fiir  prakt.  Aerzte. 
XI.  509. 

Caneflrini     ( medic. 
Gemund.    Auftr.    -j*     1807.) 
Hiftoria     de    utero    duplici. 
Aug.  Vindel,   1788.   4. 
Ant.  C  a  r  i  i  s  1  e  "a{chirurg.  Lon- 
din.)    in    Trandact.    of    the 
Linnean    fociety ,     II".     264. 
It£fct*.«  in  Hanes  und  Ritters 
neuem  Journ.   der   ausl.  Li- 
terat.  VII.   t. 
Giovacchin.  Carradori:  Del- 
la  trasfirm^lone  delNoItoc. 
Prato.   1-97.   8. 
lVenat.  Cartefius  (f  1650.) 
Opera.   1  —  9.     Amft.    1692 
'    —  1701.  4. 

Io.  Frid.  Caffebohm  (prof. 
Hal.    f     i74°0    Anvveilung 
v.  Zergliederung  d.  menfchl. 
Korpers.      BeHin     J769.    8. 
Item:    Tract.    de    aure    hu- 
mana.   1.    2.    Hal.    17^4.  4. 
Iul.  C  a  ITe  r4  u  s  (prof.  Patai'. 
f  161C)    De   vocis   et  andi- 
tus  organis.Fprrar.  1600.  foi. 
CafiiuS   Iatrolophifta   {facc. 
II.)  Quaeftioues,  ed.  Rivin. 
Lipf.  ■iGSr.  4. 
Petr.  C  a  fl  e  1  \  n  s  (prof.  Mrf 
fan.  fafic.  XVII.)  in  Jonfton 
deqnadruped.    i5i. 
Claud.    Nicol.    le   Cat    (prof. 
Rothomag.   f  1768.)  Traite' 
desfens.i — 5.  Paris,  17G7.  8. 
Tib.  C  a  v  a  1 1  o  (acad.Londin.j 
Abb».    von   der    ElectricitaT. 


Ans  drm  Engl.  Leipz.  i?85. 
8".  Item  :  Abh.  vom  Magnet.' 
Aus  dern  Engl.  Leipz,  1788. 
»'.  iiem:  VeiTuch  (iber  die 
medic.  Anwendung  derGas. 
arten.  AusdemEngl.  Leipz. 

1799-  8. 
Phil.      Cavolini      Memoria 

fnlla  generazione  de'  pefci  e 

de'  grancbi.  Napol.  17(37.  4» 
Lion.  C  h  a  1  m  e  r  s  (inadic.  Ga- 

rolin.)  Account  on   the  wea- 

ther  and  diseafes  oF  South- 

Carolina.  i4  2.  Lond.  178G.  8. 
Gul.     Chefelden    (chirurg. 

Londin.  f  1752.)    Anatomy 

of  human  body.  Lond.  1766. 

8.     Itcm:    ih   Lefke*s   Ausz. 

aus  philof.  Transact.  II.  22. 
Petr.  C  h  i  r  a  c  (prof.  Monspcl. 

et  Paris.  f   1732.)    Differta- 

tions  et  confultations.    1.    2. 

Paris.    i744*    12« 
Ein.  Florian.  Frider.  «Jhlad- 

n  i :       Die     Akuftik.    Leipz. 

1802.    4. 
.  .  .  C  i  r  c  a  u  d  in  Gilb.  Ann. 

XIII.  236. 
Volch.  Coiter  (medic.   No« 
rib.)  Tabulae  anar.  et  obfer- 
vat.  Norib.   1 573-  fol. 
Ed.  C  o  1  e  m  a  11  On  fuspended 

reTpiration.   Lond.  1791.  8- 
Andr.    C  o  m  p  a  r  e  1 1  i     (prof. 
Pntav.  f  1802.)  Obfervatio- 
nes  anatom.   de  aure  interna 

"  comparat.Patav.  1789.  (1791) 

Steph.   Bonnot   de  CondiL 
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lac  (acael.  Parif.  f  1780.) 
Oenvres  philofophiques.  I  — 
6.  Paris.    1795.    12. 

Domin.  Cotunni:  De  ifchia- 
de  nervofa  commentarius. 
Vienn.  »770.  8.  Ite m :  De 
aquaeductibus  auris  huma- 
nae  infrnis.  Vienn   1774.  4- 

Car.  Auguft  C  o  u  I  o  m  b  (aead. 
Parif)  in  Gilb.  Ann.  XI. 
3b7,  XII.  19/,.  Item:  difl. 
de  mutata  humorum  in  reg- 
no  organico  indole,  Leid. 
1790.   8. 

Cul,  Gowper (chirurg.  JLon- 
dint  f  !7io«)  Anatomy  oF 
human  body.  Oxf.  1697.  fol. 
Item :  Glandulai  um  qua- 
rumdam  nuper  detectarum 
defcriptio.     Lond.    1702.    4. 

Adair  C  r  a  w  f  o  r  d  (  medic. 
JLond.  f  1795.)  Verfuche 
und  Beobachtungen  iiber  die 
thierifche  Warme.  Aus  dem 
Engl.    Leipz.  1789.  8. 

YVilh.  Croone  (prof.  Can* 
tabrig.)  De  ratione  motus 
mufculorum.  Lond.  1664.  8. 

Gui.  Cruikfhank  (chirurg. 
L-ond.)  Gefchichte  und  Be« 
fchreibung  der  Saugadcm 
des  menfchl.  Korpers.  Au& 
dem  Engl.  Leipz.  1789.  4. 
Item:  inReilsArcb.  II I.  74. 

Io.  Cuthbertfon:  ia  Gilb. 
Ann*  XI.  4°°. 

1.  C  u  v  i  e  r  (prof.  Parif)  Le* 
cons  d'anatomie  comparee* 
1—5.  Pafis.1802  —  1806. 


g.    Item :  \n  anual.  du  muf. 
d 'hift.  natur.  XI.  447.  XII. 

^57- 
I.  D  a  1 1  o  n  :  in  Giib.  Ann.  XIII. 

438-  XXI.  582.  XXVII.  369. 
Erafm.  D  a  r  w  i  n  (medic.  Der- 

by.     *J*     1802.)     Zoonomie. 

Aus    dem    Engl.    von   1.   H. 

Brandis.    1   —   5.     Hannov. 

I795.  —  1799-   8.    Item:  in 

Samml.    fiir    prakt.    Aerzte» 

VI.  341, 
Humphr.  Davy    (acad.  Lon» 

din.)  in  Gilb.  Ann.  XI.  590. 

XIX.     298.     XXVII*     117. 

XXVIII.  1.   Item :    in  Geh- 

lens  Journ.  VII.  595. 
Io.    Rud.    D  e  i  m  a  n     (  medic. 

Amftelod.  -j*  i8o8.)h*Grens 

Journ.  II.  i3o. 
Thom.  D  e  11  m  a  n  :  Anleitun^ 

zur  prakt.  Geburtsbiilfe.  Aus 

dem  Engl.  Ziirich    1791.   8. 
Nic.  D  e  y  e  u  x  (acad.  Parif) 

inReilsArch.  I.  76.  Item:  neu- 

efte  Unterf.  iiber  die  ftlilch* 

Jeua  1800.  8. 
Dion.   Dodart  (  acad.  Parif 

■j*    1707.)     Medicina    ftatica 

gallica,  ed.    Noguez.  Paris, 

1725.    12.    Item:    in   Me*m. 

del'ac.  deParis,  avanti699* 

p.  27G.  f.  1700.  p,  327.  f. 
Ignat.     D  6  1 1  i  n  g  0  r     (prof. 

TVirceburg.)   Grundrifs   ei- 

ner  Naturiehre  des  menfchl. 

Organifmus.  Ramb.  i8o5.  8« 
IoL   Doraling  (prof.    Wir~ 

ceh.  f  1804,)  Giebt  C5  ur- 
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Iprungl.  Krankheiten  tler 
Safte.  Wiirzb.  1800.  8. 
Jtem:  Archiv  fiir  die  Theo- 
rie  der  Heilkunde,  I.  Nurnb. 
1804.   8- 

Vital.  Donati  (f  1763.)  Del- 
laitnna  naturale  marina  dell* 
Adriatico.  Venez.  17^0. 
fol. 

Marc,  D  o  n  a  1 11  s  (medic.  Man- 
tuan.  faec.  Xf^L)  De  medi- 
ca  hiftoria.  Mant.   i586.  4. 

.  .  .  .Ducrotay  de  Blain- 
ville:  inGeblens  Journ.  VII* 
632. 

Car.  Lud.  D  u  m  a  s  ( prof 
JVLonspel.)  Principes  de  phy- 
liologie.  1—4.  Paris.  i8o6« 
1807.  8. 

Car.  Dupont  dilT.  de  incen- 
diis  corporis  humani  fpon- 
taneis.  Leid.  1763.  8. 

M.  S.  D  u  p  u  i  diff.  de  homi- 
ne  dextro  et  finiftro,  Leid. 
1780.  8. 

JoL  Guich.  Duverney (prof 
Parif  -J- 1730.)  Oeuvres  ana- 

l  tomiquei.  i.  i%  Paris,  1761. 
4- 

H.  E  i  n  h  o  f  (prof  Mogge- 
lin.  f  1808.)  in  Hermbitadts 
Arch.  der  Agricultur-  Che- 
mie,  1.  255. 

To.  Georg Eifenmann  (prof 
jfrgentor.)  tabulae  anato- 
micae  Wt  uterum  duplicem 


iiftentes.      Argentor*     1/52« 

fol. 
A.    G.    F.    Emmert    (prof 

Bern.)  in  Reils  Arch.  VIII. 

161. 
H.  C.   EnglefieJd  in   Gilb. 

Ann.  XII.  399. 
Paul.    Erman    (acad.Berol.) 

inGilb.Ann.VH.485.  VIII. 

297.  X.   1.   XI,   89.  XXII. 

2.7.     XXV.    1.    XXVI.    1. 

XXX.  ii3. 
Hyacinth.  Barthol.    Fabbri: 

Opufcoli  raccolti  full'  infen- 

fuiviu    ed  irritabilita  HaiJe- 

riana.   1— 3-  Bologn.  1757. 

4- 

Petr.  Fabre  (prof.  Parif) 
Unterfuchungen  iiber  verfcb. 
Gegen/tande  der  Arzneywif- 
Tenfchaft-  Aus  dem  Franz. 
Leipz.  1788.  8- 

Hierou,  Fabricius  ab  Aquft- 
pendente  (prof.  Patav,  •{• 
1619,)  Opera  omnia ,  ed# 
Albini.  Leid.  1738.  fol. 

Thom,  Falkner:  Belchrei- 
bung  von  Patagonien.  Aus 
dem  Engl.    Gotha.  1775.  8. 

Gabr.  F  a  1 1  o  p  i  a  (prof  Vif 
et  Patav.  +  1563.)  Opera. 
Venet,  1606.  fol. 

C.  A.  Faulwetter:  Grund- 
fatze  der  Electricitatslehre. 
*  —  5-  Nurnb.  1790  —  1793. 
8. 

Ant.  F  e  r  r  e  i  n  (acad.  Parif 
+  J769O  m  Mem.  de  l'ac. 
de  Paris,  1741.  p#  500, 
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Ferd.  Fifcher  (hotan.  Mos- 
cov.)  in  Ileils  Arch.  VI.  264. 

Gotth.  Fi  f c  he  r  (prof.  Mos- 
cov.)  Naturhiltorifche  Frag- 
mente,  Frcf.  1301.   4. 

.  ♦  .  .  Fl  e  ur  i  cu-Bellevac  : 
in]  Bulletin  de  la  focietp 
philomath.  1S02.  N.  62. 

Fel.  Foatana  (direct.  muf 
florent.  f  180S.)  De1  moti 
deir  iride.  Lucc.  1765.  8« 
Item:  RicercheHlofofiche  fo- 
pra  la  fiiica  auimale  Flor» 
1775.  4.  Iteni  :  Traite*  fur 
le  venin  de  la  vipere,  1.  2. 
Flor.  1731.  /j.  Itcm:  in 
Journ.  de  phvf.  VII.  42. 
285.  Itemi  In  Efemeridi 
chimico  -mediche,  I.  1. 

Ed.  Ford:  \nied.  Lond.  •{• 
I8O9J  inMedical  communi- 
cat.    II.  67. 

Georg.  Fordyce  (nicdic. 
Lond.  -\  1802.)  v.  Banks. 

Petr.  F  o  r  e  ft  u  s  (med.  Qelph* 
+  1597.)  Obfervationes  et 
curationes  medicae.  1  —  4* 
FrcF.    1G02  — 1607.  fol. 

Jo.  Keinh.  Forfler  (prcf. 
HaL  $  1798.)  Bemerkungen 
auf feiner  Reife  um  die  W  elt. 
IJerl.  1783.  8. 

Ant.  Franc.  Comes  Fourcroy 
(fenat.  imper.  gall.)  Sy« 
iteme  des  connaiffances  chi. 
miques.  1  —  10.  Paris.  18OI. 
8.  Item  :  in  Gilb.  Ann.  XV. 
477.  in  Gehlens  Journ,  IV» 
6o5.  VII.  5*3. 


Iof.  Gartner  'medic.  Qahv. 
f  1791.)  Do  fructibus  et  fe* 
minibus  plantarum.  1.  2. 
Sfuttg.  1788.  4- 

Cla u d .  Galenus'  ( archiaf. 
Rom.  faec.  II.)  Opera  om- 
nia.   Baiil.    i53S.  fol.  ' 

lof.  G  a  1 1 :  Unterftichungen 
iiber  die  Anatomie  desNer- 
▼enfyitems  und  des  Gehirns, 
Paris.  1809.  8. 

Iof,  G  a  r  d  i  n  i  :    Abhandl.  von 

..    der  Natur    des  elektrifchen 
.  1  euers.  Aus  dem  Lat.  Dres- 
den.   1793.    8- 

, ,.  Gay-Luf  fa  c  (acad.  Pa- 
rif.)  in  Giib.  Ann.  XXX,  249« 
in  Gehlens  Journ.  VI.   ^92. 

Fil.  8alv.  Giiii:  Saggio  d'u- 
na  ftoria  americana.  1  — 4* 
Bom.  1774  -r-  1784.   8. 

Chi  iftoph  Girtanner  (med. 
Gotting,  f  1800.)  in  Grens 
Journ.  III.  517.   507. 

«..  Giulio  (prof.  Turin.)  in 
Bibliotheque  iial.  I.  1, '  in 
Gehlens   Journ,  VI.  45 1. 

-Cul.   Frider.     a     Gieichen 

"    (f  1783.)  Das  Neuefte  aus 

•  dem  Keiche  der  Pflanzen, 
Niirnb.  1764.  fol. 

Franc.  G  J  i  { f  o  n  (medic.  Lond. 
•}•  1677.)  ^e  natura  fubftan- 
tiae  energetica.  Lond,  1672. 
4.  Item:  De  ventriculo  et 
inteftinis.     Lond,  1677.    12. 

Eberh.  G  m  e  1  i'n  (rnedic.  Heil- 
bronn.)  iiber  den  thier,  Ma,- 
gnetifmus.   1789-  8« 
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Ferd.  Theoplj.  G  m  e  1  i  n  (prof. 
Tubing. )  diif.  <ie  eiectri- 
citate  et  Galvanifmo.  Tiibing, 
1801.   8. 

I.  Georg.  Gmelin  (acad.Pe- 
tropol.  et  prof.  Tubing.  f 
Jj55.)  De  novorum  vege- 
tabiiium    exortu.      Tubing. 

(1749;)    8- 
Io,  G  o.rres  (prpf.  Confiuent.) 

Expo/itiou  der  Phyiiologie. 

Kcbleuz,  i8°^.  8. 
lo.  Ang.  Ephr.  Goeze  Cpafi' 

Quedlinb.  *[•  1790.)  Verfuch 

einer     Naturgefchicfue     der 

Eingeweidewurmer.      Blan- 

kenb.   1782.  4. 
Eduu  G  o  o  d  w  y  n  :    The  con- 

nexion  of  iife   with   refpira- 

tion.  Lond.  1733.  8' 
Kegn.  de  Graaf  (med.  Delph. 

f  I673O  Opera  Leid.  I678. 

8. 
Paul.  Herm.  Grasmeyer :  de 

conceptione   et  foecundatio- 

ne.  Gott.   1789.  8« 
lo.  Phil.   Gravel  in  Halleri 

diff.  anatom.  V.  358. 
I.    Ern .    G  r  e  d  i  n  g    (  medic. 

J/J/^aldheim. )       Vermifchte 

Schriften.     Greiz.    1790.    8. 
.  . .  Gregoire  (fenat.  imper. 

gall.)    Sur  la   literature   dcs 

Negres.   Paris.  t8°8*  8* 
Franc.  Mar.  Grirnaldi*  Phy- 

iico  -  mathefis  de  lumine,  co- 

loribusetiride.  Bonon.  i665» 

4- 
Franc,  do  Pa.uk  Gruitim^ 


fen:     in     Gehlens     Jourii, 

VIII.  i5o. 
W.  Giuner;<in   Gilfy.   Ann. 

vur.  2i  6. 

Juit.  Gothofr.  Giinz  (prof. 
L ipf.  f  x  7^4 . )  in  vS  ch w e difeh» 
Abii.   17.51.  p.  180. 

A.  H.  Ferd.  G  u  tf  e  1  d  (medic. 
Allon.  f  1808.)  Ueber  das 
Vei  haitnils  der  Wechieierre- 
gung  im  thieiifchen  Orga- 
nitmus.    Gott.  i8o3.  8. 

Ant.  de  Ha  en  (prof%  Vindob. 
•\  1776.)  Pr^ejectiones  iri 
Boerhaavii  inftimriones  pa- 
thologicas  ,  ed.  Wafferberg. 
1  — 5.  Vindob.  1780 —  1785. 
8. 

Io.  H  a  i  g  h  t  o  n  :  in  E.eils  Arch. 
II.  7r.  III.  3i. 

Steph.  II  a  1  e  s  (pafi.  Tedding- 
ton.  •}•  1761.)  Haemaftatiks. 
Lond.  1733.  8. 

Io.  Noel  H  a  1 1  e  (prof  Parif) 
Sur  la  nature  et  les  effets 
du  mephitifme  des  foifes 
d^aifance.    Paris.    1785.   8. 

Alb.  ab  Haller  (prof.  Qott. 
dein  praefect.  Bern.  f  1777.) 
Eiementa  phyiiologiae.  1  — 
8.  Lauf.  1707  —  1766.  4. 
Item  :  Opera  minora.  1  — . 
3.  Lauf.  1762  —  1768.  4. 

Edm.  Halley:  in  Philof. 
transact.  n.  349. 

Georg.  Ehrh.  Hamberger 
(prof.  Jen.  f  1755*)  Phyfio- 
logia  medica.    Jen.  175 1.  4. 

2'hil,  Jac.  H  »*jt  Uk*.  n  n  (profi 
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Regiom.)  in  Eph.  nat.  cur. 
dec.  III.  ann.  9. 10.  obf.  f  91. 
Nic.      Hartfoeker      (prof* 
Heidelb.  f   1725.)  Courg  de 
phyfique.   Haye.  1730.  4. 
Gul.  Harvey    (archiat.   bri- 
tarin,   -J*    1607.)  Opera,  ed. 
Albini.   Leid.   1737.  4. 
Io.  Henr.  H  a  f  f  e  n  f  r  a  t  z  (acad% 
Parif.)  in  Gilb.  Ann.  XIX. 
12.  XXL  44'- 
A.  W.  ab  Hauch  (praef.  pa- 
lat.    Havru)    in     Nordifch. 
Arcb.  II.   100. 
Ren.  Juft.  Ha  uy  (acad.  Parif) 
in    Grens    Journ.    VII.   87« 
Phil.   llecquet   {prof.  Parif. 
t  17370  Traite*  de  la  diges- 
tion  des  alimens.  i.  2.   Pa- 
ris.   1712.  8« 
lo.  Ant.  Heidmann  (medic. 
Vind.)  in  Reils  Arch-VL  417 
Item  :  in  Gilb.  Ann.  XXI.  85. 
Io.  H  e  i  u  e  k  e  n  (medic.  Brem. ) 
Ideen    und  Beobachtungen, 
den  thier.  Magnetifmus  be- 
treffend.     Brem.  1800.  8« 
Io.  Bapt.    ab   Helmont   (f 
1644.)  Opera.  Amli  1648. 4. 
Gul.  Henry.    in    Gilb.  Ann. 

II.  194. 
Phil.  Gabr.  Henfler  (prof. 
Kilon.  f  i8°5.)  in  Hufelands 
Journ.  VIII.  3. 
Io.  Gottf.  Herder  (praefect. 
ecclefiafi.  Vinar.  f  i8o3.) 
Ideen  zur  Philofopbie  der 
Gefcbiclite  der  Menfchheit. 
1  —  4.    Riga.  1780.  4. 


I#.Dan.Herholdt:  fnReils 

Arch.  IfL  iC5. 
GuLHeifch  el  (acad.   LoH* 

din)  in  Gilb.  Aj»n.  V.  461. 

VJ1.  i57.  X.  63     XII.  521. 
Gul.  H  e  w  f  o  n  (chirurg.  Lond. 

f  1774.)  Defcriptio  iyltema- 

tis  iymphatici.  Ultrai.    1783. 

4.    Item  :  in  Phirof.  iransact. 

L.IX.  2r2.    et  in  Sarnml.  iur 

prakt.  Aerzte.    i.   3. 
Nar han.  H  i  g  h  m  o  r  e  (medic. 

Shaftcsbury  -\  1684.)    Cor- 

poris  humani  disquiiifio  ana- 

tomica    Hag.  Com.  i65i.  4. 
Frid     Hildebrandt    (prof. 

Erlang.)    Dynamifche    Na- 

tuilehre.  1.2.  Erlang   1806. 
8»  Item :  in  Gilb.  Ann.  XXX. 

f7' 

Hippocrates  Cous  (faec.  V; 
ante  Chr.)  Opera,  ed.  Foef. 
Genev.  i657»  fc>l« 

Phil.  de  1  a  H  i  r  e  (acad.  Parif.) 
»Sur  ies  difT^rens  accidens  de 
la   vue.    Paris.    1694.    tol. 

Fr.  H  i  r  f  c  h  (medic.  lltnenau.) 
praktifcbeBemerkungen  iiber 
die  Zahne.  Jen.    1800.  8. 

«••Hifinger:  in  Gilb.  Ann. 
XXVIi.  270.  m  Gehlens 
Journ.  III.  1.   VII.  583. 

Kic  H  o  b  o  k  e  n  (prof.  U/traj.) 
Anatomia  fecundinae  huma- 
nae.  Ultraj.   t6y5    Q. 

Chriit.  Lud.  Hofmann  (av 
chiat.  Mogunt.  f  l8°7') 
Vou  der  EmplindJichkeit  und 
Rewbarkeit      der      Theile. 
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Fr.  Huber  v.  Senebier. 

Io.  iac.  Huber  (prof.  Gott. 
deinarchiat.  CajJ«ll.\  1778) 
De  medulla  fpinali.  Goit. 
174*.    4. 

Chrift.  Gul.  H  u  f  e  1  a  n  d  (ar- 
ckrat.  borvff.):  NeuefteAn- 
nalen  der  franz.  Arznevkun- 
de.  1  —  3.  Leipz.  1791  — 
1799.  8.  Item  :  Ideen  iiber 
Pathogenie.    Jen.  1795.  8. 

Fr.  Hufeland;  in  Reiis  Arcb# 
VI.  225. 

Al.  ab  Humboidt  (acad. 
Berol.)  Verfuche  iiber  die 
gereizte  Mufkel  -  und  NerVen- 
fafer.  I.  2.  fJerl.  1797.  Q. 
Item:  EiTai  fur  la  ge'ogra- 
phie  despiantes.  Paris.  1807. 
fol.  Item:  in  Gilb.  Amw 
XX.  38.  XXU.  1. 

Benj.  Humpage:  PhviioJo- 
gical  refearLhes  iuio  the 
moft  important  parts  of  the 
animai  oeconomy.  Lond* 
1794.  8- 
Gul.  Hunter  (archiat.  brU 
tann.  f  1783.)  Medrcai  com- 
rnentaries.  Lond.  1762.  4. 
Item  :  Anatomy  of  the  ^ra* 
vid     human    uterus.     Lond» 

1775-  foi. 
Io4  Hunter  (acad.  Lcndin. 
f  1793.)  Obfervations  on 
certain  parts  of  rhe  animai 
oeconomy.  Lond.  1786.  4. 
Item:  in  Phiiof.  tramact. 
LXilT.  461.  LXV.  595. 
ftem  z  Treatile  ou  the  blood 


Miinlter.  1779-  8«  *tem : 
Vermifchte  medic.  Schriften. 
Munfter  1790.   8. 

Jrider.  Hoffmann  (prof. 
HaL  f  1742.)  Opera  omnia, 
1  —  9.  Genev.  1740  —  1753. 
fol. 

Gul.  Homberg  (acad.  Parif. 
-j-  1715.)  in  Me*m.  de  Tact 
de  Paris.  171 1.  p.  4y* 

Ever.  H  o  m  e  (chirurg.  Lond.} 
in  Reils  Arch.  II.  2.5.  418« 

....  de  la  Hontan:  Nou- 
veaux  voyagesdans  TAmeri- 
que  feptentrionale.  1  —  3. 
Amft.   1731.  12. 

Rob.  Hook  (acad.  Londin. 
•j*  1702.)  in  Hirch  hiit.  of 
the  roy.  fociet.  I.  431.  III. 
402.  406. 

Fhil.  Iof.  Horfch  und  Dom- 
ling:  Archiv  fur  die  Theo- 
rie  der  Heilkunde.  I.  Niirnb. 
1804.  8. 

Gul.  H  o  u  H  o  u  n  (acad.  Lond. 
•J*  J733.)  in  Phiiof.  transact. 
abridg.  by  Martyn,  IX.  138» 

Fr.  Gul.  ab  Hoven  (medic. 
Norib.)  Vertbeidigung  der 
Erregungstbeorie  gegen  eini» 
ge  hauptfachliche  Einwiirfe. 
Ludwigsb.    1802.  8. 

Mic-b.  H  u  b  e :  Vollftandiger 
und  fafslicher  Unterricht  iu 
der  Naturiehre.  1  —  3. 
Leipz.  1793.  1794.  8. 
.  .  .  .  Huber:  fur  le  voi  de$ 
oifeaux  ;i  proie.  Geueye. 
1784..  4. 
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and    inflanamation,      Lond, 

Io.    Huxham    (medic.    Ply 

mouth.  y  1763O  Opera,  ed. 

P^ichel.     1  —  3.     Vindob, 

1775.  8* 
Chr  ft.     Fv.    Jager     (medic* 

Scutzard.)     in     Gilb.    Ann. 

xi.  288.   xn.  122.  xizi. 

399.  XXIII.  09. 

Io.  Ingenhoufs  Qmedic. 
auftriac.  f  1799.)  Vermiich- 
te  Schrifien.  1  —  3.  Wien, 
1734.  8. 

Iac.  Jurin  (acad.  I^ondin.) 
in  Pxob.  Smith's  Lehrbegriff 
der  Optik.  Ahenb.  ij55.  4. 
Item.i  iu  Philof.  transact. 
abridg.  by  Jones.  V.   253. 

Iac.  Jurine  in  Gilb.  Ann. 
IIL  461. 

Ant,  Juifieu  (acad.  Parif.  j; 
1758.)  in  Mem.  de  1'acad. 
de  Paris,   1718-    P«  6, 

Ant.  Laur.  Jufiieu  (acad. 
Parif.)  Ptapport  de  l'un  des 
commiffaires  cliar^es  par  le 
Roi  de  1'examen  du  mag- 
rjet.    animal.      Paris.    1JS4* 

4. 

Abr.  Kaauw-Boerhaave 

(archiat.  ruff.  f  1703.)  Per- 
fpiratio  dicta  Hippocrati. 
Leid.  1758.8-  Itemi  »mpe- 
tum  faciens  dictnm  fiippo- 
crati.  Leid.  1745.  8-  Itcm: 
Adnotationes  anatomicae. 
I  —  4.  Leid.  174-. 
Imman.  Kant  (prof.  Iiegio- 


mont.  f  i8^40  Metaphyfi- 
fche  Anfangsgrunde  cUr  Na- 
turwiffenfcliaft.  Riga.  i"87» 
8.  Itemi  Kritik  der  reinen 
Vernunft.  Riga.  1790.  8. 

Grorg.  Chrift.  Frid.  Kapp 
(mpdic.  Baruth.  •*■  j8oo.  ) 
Syltematifche  Darltellung 
der  durch  die  neuere  Che- 
mie  in  der  Heilkunde  bevvirk- 
ten  Veranderungen.  Hof, 
i8o5.  8- 

Iac.  K  e  i  i  1  (medic.  Nordhamp- 
ton.  f  17 19.)  Tentamina 
medico-  pbyiica.  Leid.  1724. 

4. 
Lud.  Kepler  (t  i63o.)   Di- 

optrice.  Aug.  Vindel.  1611. 
.4. 
Athan.  Kircher:  neueHall- 
-  und  Tonkunft.  Nbrdl.  1684. 

foL 
Rich.  Kirwan   (praef.  acad. 

hibern.)  Phy/lfch  -chemifche 

Schriften.      Aus   dem    Lngl. 

Eerl.  1783.  8. 
H.  A.  W.  K  I  a  p  p  :  in  Baldin- 

gers  neuem  Magaz.  fiirAerz- 

te,  XVI.  <|3o. 
Aug.  Jul.  Knoch:  Neue  Bei- 

tra^e  zur  Infektenkunde.    I. 

Gott.  1801.  8- 
Io.  K  6  1 1 11  e  r  :  in  Reils  Arch. 

II.    18. 
Io#      Theoj.h.      Kolreuter 

(prof.    Carolsruh.    f    itfo6.) 

Voiidufi^e     NachTicht     von 

einigen   das  Geiclilecht    der 

Pflanzen    betreffenden    Ver- 
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liichen:  Leipz.  1761.  8»  E*- 
fte  bis  dritte  Fortfetzung. 
1765  —  1766.  8. 
Georg.  Wolfg.  Kraft  (prof. 
Tubing.-f  l754.)Praelcctio- 
nes  inphyficam  theoreticam. 
1  —  3.  Tubing.  1750—  1754. 

8. 

Chriit.  K  r  a  m  p  :  Diatribe  <Ie 
vi  vitali  arteriarum.  Argen- 
tor.    1786.    8# 

Frid.  Lud.  K  r  e  y  f  i  g  (archiat* 
Janon.)  Neue  Darftallung 
der  pbyfiologifehen  und  pa« 
thologifchen  Grundlehren. 
I.  2.  Leipz,  1798.  I800-  8. 

Io» Chrilt.  Kundmann  (rned. 
Vratisl.  f  I75I.)  SeltenheU 
ten  der  Natur  und  Kunft» 
Bresl.  1707,  fol, 

lo.  Bapt.  Labat  (monach. 
Dominic.  f  I73S.)  Nouveau 
voyage  aux  isles  de  PAme*- 
rique,   1—6-  Paris.  1722.  8. 

•  •Lafaille:  in  Mlm.  de 
Pac.  de  Rochelle,  II.  ico» 

Tliom.  Laghi   v.  Fabbri. 

4  .  ♦  Lamarche:  inltruction 
aux  fages  femmes.  Paris. 
I78O.    8- 

Io.  Bapt.  Lamarck  (acad. 
Farif.*)  Flore  franc,aife.  1  — 
4.  Paris.  I805.  8  Item: 
Syfteme  des  animaux  fans 
vertebres.  Paris.   I806.   8« 

#  .  Lamare:  in  Samml.  fiir 
prakt.  Aerzte,  I.  5.   p.  127. 

Io.  Henr.  Lambert  (acad. 
berol.    f    1777.)     Abhandl, 

Tars   IL 


iiber   einige    akultifche     fn- 

Itrumente,   uberf.   von  J»  G. 

Huth.  Berl.  i7c>6*  8. 
Io.Bapt.L  amzweerde  (medi 

Colon.}  RefpirationisSwam- 

merdamianae  exfpiratio.  Am- 

iterd.    I674.  4- 
I.    Mar;    Lancifi    (archiaU 

pap.    f     1720.)      Opufcula. 

I  —  4.  Rom,   1745,  4. 
Georg.       Aug.       Langguth 

(prof.    Vlitteb.  f  17S2.)   irt 

G.  A.  Schumann  diiT.  de  vi 

imaginationis       in      fetum,' 

Wiueb.    1790.  4. 
'Brown.    Langrifh:     Crooni» 

an   lccturc».  Lond.  1748.  %. 
.   .   L  a  p  lac  e   v.   Biot. 
Ant.  Laur.  L  a  v  o  i  f  i  e  r  (acad. 

Parif.  f  1794.)   Phylicahfcii 

chemifche  Schriften  :    iibetf. 

von  Weigel  und    Link,    1  — 

5.  Creifsw.   1783—  1793,  g. 
,   ,  L'aVoye:  in  LefVes  Ausz* 

aus  philof.  Transact.  L  \\Z. 
Mart.  Froben.  L  e  d  e  r  m  ii  1  i  er 

(ICtus  Norib.  f  1769.)   Mi- 

crofcopifche  Gemiithsergot- 

zungen.  Nurnb.  1763.  4. 
Ant.  ab  Leeuwenhoek  (c/- 

vis  Delph.  f  1723.)    Opera; 

I  —  4.   Leid.    1722.  4. 
E.    A.  Lefebure:   Experien- 

ces      fur     la       germiuation.- 

Strasb.  1801.    8. 
Gothofr.    Gul.    a    Leibnitz 

(praef.  acad.  ber#/.  f  1716.) 

Opera,  ed.  Dutens.    1  —  4. 

Gcnev.  1768.  4# 
11  r 
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Andr.  Levret    (prof.  Parif 

f   I?80.)    lVart   des   accou- 

chemens.  Paris.   1766.    $. 

I.  G.  Lichtenberg    (prof, 

Gott.   f    1799.)    *n     ^en« 

Journ.  VI.  414. 
Henr.      L  i  ch  t^n  ft  ein:      in 

Vaters  Archiv  Fuir  Ethuogra- 

pbie,    I.   272. 
lo.Nath.Lieberfc  uh  n(acad. 

berol.    f  1756.)    J^e  fabrica 

ct  actione   villorurrj    inteiti- 

nalium.  Leid.  1745.  4. 

.    L  i  n  i  n  g  s  :      in     Philof. 

transact.  n.  470.  475. 
H.  F.  L  ink  (prqf,  Hoftoch.) 

Ueber    Natur-  PliUolophie. 

I805.  8*     Item:    Grundieh* 

ren  der  Anatomi*  und  Phy- 

Hologifc  der  Pflanzen.   Gott. 

I807-    8-       Itemi    in    Gilh. 

Ann.  XXX.   12. 
Car.    a  Linne  (prof.    UpfaL 

f  177S.)    Philofcphia   bota- 

nica,     ed.    Sprengel.     HaL 

I8C9.  8. 
Al.  iLittre    (aead.    Parif  f 

1725)  in  M6m.   de-  l'ac.  de 

Paris.    1700.  p.  47.1701.  p. 

90.  1705-  P-  Vb 

Xxid.  Henr.  Lofchge   (prof. 

Erlang.)  de    fceleti   humani 

fyinmetiia.     Erl.  1795.  g. 
-Hicb.  Lower   (acad.   Lond. 

f  169I.)  Tr.de corde.  Amlt. 

1669-   8« 
Io.  Andr.  de  Lu  c  :   Neue  Ide- 

en  iiber  Meteorologie.     Aus 


crpmFianz,  I.  2.  Berl.  1787» 
1738. 

Mich.  Matth.  Ludolf:  in 
Mifcell.  berolin.  III.  contiu. 
p.  288. 

A.  F.  Ludic*ke:  in  Gilb. 
Aun.  IX.  575. 

Petr.  L  u  n  i  v.  Mafcagni. 

I.  M.  R-  Luzuriaga;  Vdn 
der  wechfelleitijren  Tbatig- 
keit  des  Blut  -  imd  Nervcn- 
TyTtems  :  uberf.  vonWickel- 
mann.   Braunfchw.  I804.  S- 

Petr.  Lyonnet  (lCtus  Hag. 
f  I^SQ-)  Tiaite  anatomique 
<le  la  cbenille,  qui  rongo 
le  bois  de  faide.  Kayfc  I76£. 

4* 

incent.  Malararne   (prof. 

Turin.)  Encefalotomia  nuo- 

>j\a  univerf-Ie.  I.  2.  Torino. 

I78O.   S*     Item\  in  Memor. 

della  foc#  italian.  I.  747.  II. 
•     -37.  III.  126.  IV.  37.  VI. 

106.  VII.   193. 
Marc.  M  a  1  p  i  g  h  i  (prof.  Bo- 

7ion.  f  16*04.)  Opera.Lond. 

1686.     fol.        Ilemi    Opera 

pofthuma.   Lond.  I697.  ^» 
Max.de  Man:    in   Nov.   act. 

nau  cur.  VII,  1 4  3 . 
Iof.   Mangili  (prof.   Ticin.) 

in  FteiU  Arch.   VIII.  407. 
Edm.  M  a  r  i  o  1 1  e  (ncad.Parif) 

Ocuvres.     Paris.  1717.  4- 
•Georg.  Martine:    de   flmiJi- 

bus  animalibus.  Lond.  1742. 

$.  Item:  Medical  and  phi- 
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lofoph!$al  effaysiLond.  1740« 

ftTart.  van   Marum      (mcdie. 

Harlem.)  in   Gilb.  Ann.   X» 

121.   XI.  220. 
faul.  Mafcagni  (prof.  Sen.) 

Valorum  lymphaticoi  um  bi- 

ftoria  et  ichnograpbia.  I.  2. 

Sen.  1787.  Fol.    Item:  Neue 

Theorie  der  Abfonderungeh. 

Aus  dem  Ital.    1.  %.   Leipz.. 

1799-  8- 

Bern.  Dav.  Matichart  (profm 
Tubing.  f  1752.)  Diff.  de 
cornea  oculi  tunica.  Tubing. 
1743.   4. 

Franc  iVIauriceaii  ( chin 
Paris.  f  I709.)  Traite  des 
inaladies  des  femmes  grc  V  s. 

Parit    I721.  4. 

GuJ.  "M  axwell:  fte  metl  ;i- 
riamagnetica.  Frcf.  167$.  \2* 

lo.  Tob.  Mayer  (prof.  Er~ 
L,  £.)  Ueber  dia  Gefetze 
uud  Modificationen  d,  War- 
meltofts.  Erlang.    1791.  8. 

Tob.  Mayer  (prof.  Gott.)  in 
Comm.   Gott.   IV.  164. 

lo.  Mayow  (acad.  I^ondin. 
t  I679.)  Opera.  Hag.  Com. 
1681-  8. 
Io.  Fndr.  "Meckel  (dcad. 
Borol.  f  1774.)  Novaexperi^ 
menta  de  finibus  vaforurh  lym- 
phaticorum.  Berol.  I772.  4» 
Item  :  in  Mem.  de  1'acad.  de 
Berlin    i744.jp.    *°>  !748-  P- 

40.1750.P.  166. 1765.  p.  100. 
PhiJ.  Fridr,    Meckel    {prof* 


Hal.  f  !8o3.)  in  Anmerkun- 
jgen  zu  Hailers  Grundrils  tler 
Phyiloiogiei  Halfe.  1788.  8» 
Item  :  iii  C.  F.  Rofenbcrger 
dilT.  de  viribus  partum  effi* 
cietitibus.  Hal.  1791.4,  Item: 
xn  Io.  Gul.  Tolberg  dilT.  de 
varietate  hymenum.  Hal. 
I79I.  4.  Item:  in  L.  C. 
Thamm  diff.  de  genitalium 
lexus  fequioris  varieiat.  Hal. 
180O.  4.  Item  :  inl.  C.  Wein- 
knecht  diff.  de  coricept.  extra 
uter.  Hal.  1791*  4. 
Io.  Fridr.  Meckel  (prbf 
Hal.)  Abhandlungen  aus  der 
inenfchl.  und  vergleichendert 
Anatomie.  Halle.  1806«  8* 
Item :  Beitrage  zur  Verglei- 
chenden    Anaromie.     r.     5. 

Leipz.  1803.    I809.  8. 
Dav.  M  e  e  f  e  (hortulan.  Frane* 

ker )    Flora  frifica*     Franeki 

1760.  8- 
Henr.     Meibomius     (prof 

Helmftad.  f  17CO.)    L)e  va- 

fis     palpebrarum      epiitolai 

Helmit.   1668.   4. 
Vincent.  Menghini:  inCom- 

mentar.  bonon.  II.  2.  p.  25S. 
Piob.  M  e  n  z  i  e  8  ;  DilL  on  re- 

fpiration.  Edinb.   1796-  §. 
Blai*.   Merrem   (prof.  Mar* 

burp.)    in    Leipz.    Magaz. 

I7S3.  201. 
Io.  Mery     (chirurg.  Parif.   f 

1722.)  Nouveau  fyftenre  de" 

]a   circulaiion,   Paiis,    170Q* 

**• 
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I.  Dan.  Metzger  (prof. 
Regiomont.  flSCj.)  Syfiem 
<ler  gerichtl.  Arzneykunde. 
Konigsb.  I7q3.  8. 

I.  C.  H.  Meyer  (mcdic.  Be- 
rol.)  Grundrifs  der  Phvilo- 
logis  des  menlcbl.  K6rpers# 
Berl.  1805.  8-  Item:  in 
Reils  Arch.  III.  449. 

Petr.  Ant.  M  i  c  h  e  1  o  1 1  i  (med. 
Venet.}  de  feparatione  flui- 
dorum.   Veuet.  1721.  4. 

C  F.  Bmfenu-Mirbel(a<raJ, 
Parif.)  Traite  d'anatomie 
et  de  phyfiologie  vegetales. 
I.  2.  Paris.  1802.  8- 

Georg.  Fiidr.  M  6 1 1  e  r  (cauffl- 
dicus  Berolin.)  in  Hamb. 
Magaz.  II.  454. 

Tet.  Paull.  M  o  1  i  n  e  1 1  i  (prof. 
Bonon.  f  1764 )  in  Com- 
mentar.  Bonon.  III.  164. 

Car.  B.  M  o  1 1  w  e  i  d  e  : in  Giib. 
Ann.    XXX.  220. 

Alex.  M  o  n  r  o  (fen.  prof.  Edin* 
•j-  1767.)  Works.  Ldinb. 
1731.  4.  Item  :  in  Edinb. 
Verf.   II;  %\%. 

Alex.  Monro  (f\l.  prof. 
Edin.)  De  vafis  Jymphati- 
cis.  Edin.  1770.  8»  Item : 
Microfcopical  inquiries  into 
tho  nerves  and  biain.  Edinb. 
1780.  foi.  Item :  Obfcrva- 
tions  on  the  ftructure  and 
functions  of  the  nervous  ly- 
ftem.       Edinb.     1783.     fol. 


Item:  Three  treatiTes  onthe 
brain,  the  eye  and  ihe'ear. 
Edinb.  1797.  4.  Iiem:  in 
Neuen  Vei  fuchen  und  Beob. 
ciner  Gefelilch.  in  Ediab.  I. 
46J.  409. 

Cajetan.Mon  ti:  in  Commen- 
tar.   bonon.  III.    151. 

Io.  Bapt.  Morgagni  (prof- 
Palav.  f  177 1.)  De  fedibus 
et  caufis  morborum.  i.  2. 
Leid.  1767.  4.  Item:  Ad- 
verfaria  anatomica.  Yenet. 
I702.    fol. 

Thom.  Morpan:  Philofophl- 
cal  ptinciples  of  natura!  n> 
ligion.    Lond.  1725.  8* 

Ott.  Fridr.  Mtiller  (prof. 
Havn.  -f  J784  .yVermium  ter- 
rellnuni  et  fluviarilium  hi- 
ftoria.  j.  2.  Havn.  1773« 
I774.  4.  ltom  :  Auimalcu- 
]a  infuforia,  iluviatilia  et 
marina.  Havn.  1786.  4. 

Io.  Andr.  Murray  (prof. 
Gotting.  fl79l.)  Opufcula 
I.   2.    Gotting.    1785.   I786. 

8- 

Petr.  van  Mu  Tfehen  broek 
(prof.  Leid.  f )  Pbyficae  ex* 
perimentalis  diflertarienes. 
Leid.  1729.  4.  Item:  Teu- 
tamina  experimentorum  ca- 
ptorum  in  acad.  del  cimen- 
to.  Leid.  1751.  4.  Item : 
Introductio  ad  philofophi- 
am  naturalem.  I.  2.  Leid. 
1762.   4. 

Wyer.  Gul.  Mu  ys  :   Mufculo- 
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rum  artificiofafabrica.  Leid. 

1751-  4- 

Ha.  Newtoa  (praef  acad. 
JLondin.  f  17-6.)  Optice. 
Lauf.  1740.4.  Item:  Phi- 
lofophiae  naturalis  principia 
maLhematica.Lond.  1726.  4. 

Ni  c  a  n  d  e  rColophonius  (faec* 
III.  ante  Chr.)  Tlieriaca, 
ed.  Gorraei.  Paris.  1556.  4. 

Lud.  Henr.  Chrift.  Niemey- 
er  (medic.  Hannov.  f  1799«) 
Materialien  zur  Erregungs- 
theorie.    Gotting.  1800.  8» 

Id.  Ant.  Nollet(acad.  Parif) 
Lec^ons  de  phyiique  experi- 
mentale  I — 6.  Paris.  174o% 
g.  Item :  in  Mcm.  de  l'ac» 
de  Paria ,  1749.   p.  444. 

.  .  O  k  e  n  (prof.  Jen.)  Bei- 
trige  zur  vergleichendenZoo- 
logie.  I.  2.  Bamb.  lgo6* 
4.  Item  :  inSiebolds  Luci- 
na  III.   3. 

Conr.  Ger.  Ontyd  (archiat. 
holland.)  De  morte  et  va* 
yia  moriendi  ratione.  Leid. 
1798.  8. 

Frid.  Benj.  Of  i  an  der  (prof. 
Gott.)  Lehrbuch  der  Ent- 
bindungskunit.  Gott.  1799. 
8. 

Henr.  Chrift.  Aug.  Ofthof 
{rnedic.  I  7or7i.)Rbapfodieen 
aus  der  Lehre  von  der  afii- 
milativen  und  reproductiven 
F(nnction     des     Or£*.nifmus. 

,  E/lang.  i8e6.   8.    . 


Franc.  P  a  c  c  h  i  a  n  i :  in  Gilb. 

Ann.  XXI.  108  .XXII.  2IO- 
Pet.  Sim.  Pallas   (acad.  Pe~ 

tropoL*)    elenchus     zo<». 

torum.  Hag.  Com.    1766.  4. 
Io.  Bapt.    Palletta:    Adver* 

faria  cliirurgica  prima#   Me- 

diol.  1789.  4. 
Theopbr.     Paracelfus    (f 

J54*')      Opera.     Argentor. 

1616.    fol. 
Georg  Fiiedr.   Parrot   (prof. 

Dorpat.)  in  Gilb.  Ann.XU. 

49.  XXI.  192. 
Iac.     P  a  r  f  o  n  s  :    in    Lefke** 

Ausz.  aus  den  philof.  Trans- 

act.    IIJ.    15. 

*  ,  P  a  u  1 1  i  n  n  s  a  S.  Bartho- 
lomaeo  (mi(fior?ar.Ind.  ori- 
ent.  f  Igo6.)  De  antiquita- 
te  et  adfinitate  linguarum 
Zendkae,  Sanilcrdamicae  et 
Gevmanicae.  Rom.  1798»  4« 

;    .   Peart:    in     Medical    e» 

tracts,   IU  202. 
Henr.  Pemberton:   in  Hal- 

ler.    diff.  anat.  VII.  179. 

*  .  Perolle:  in  Giib.  Ann. 
III.  167. 

*  •  Peron:  Voyage  aux  ter- 
xes  auftrales.  Paris.  I807.  4. 

Claud.  Perrault  (acad.  Pa" 
rif  f  16880  Oeuvres.  I.  2» 
Leid.   1721.  4. 

.  .Perrihs:  in  Gilb.  Ann. 
XIX.  448. 

Franc.  Pourfour  du  Petit 
(acad.  Parif  f  I74I.)  in 
Mem.   de  Tacad.   de    Paris, 
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1726.  140.  i-:t.  112.  1723. 

2;:.    i;I:.  Iic 
To.  Conr.  Peyer  (medic.  <SVa- 

phuf.  |  1712.)   Parerga  ana- 

temica.    Genev.   168L    12« 
C.    H.    Pfaft    (prof.   Kilon.) 

in  Gilb.  Ann.  VII.  247,   X. 

219.    XIII.   258.    XXVUI. 

225.  ia   Gehlens  Journ»   V. 

S2. 
Marc.  Aug.  P  i  e  t  e  t  (prof.  G&\ 

:    :  .  )     in    Giib.  Aan.  XIII. 

12C 
Archib.  Pitcarn  (prof.Leid. 

t  171 5.)    Opufcula.    Ne3p, 

1-21.  4- 
,  .  P  i  v  a  t  i   {ICius  Venctus)  : 

in    Recueil  fur    1'electricite' 

m^dicaie.     Paris.  I752.  4. 
£rn.    P 1  a  t  n  e  r     (prof.  Lipf.) 

NeueAmbropologie.  Leipz. 

i      :•  8- 
Io.  Xav.  Poli ;  Teitacea  utri- 

usque  Siciliae.  1.  2.   Parm. 

1791.  fol. 
'Ant.   Portal     (prof.    Parif) 

Oblerrations  fur    la   naturo 

et  Jetraitementde  laphthiiia 

pulmouaire.    Paris.  1793.  8- 
Gul.    Porterfieid   (meaVc, 

Ldinb.):   On  the  c  e.    |.  2» 

Edinb.    I759.    $. 
I.  I.  P  r  e  c  h  1 1 :    in  Gilb.  Ann. 

XX.  5:5.    XXI.449.  inGeh* 

lens  Journ.  VSI.  458» 
Icl.  P  r  i  eftl  ey  (f  1S04O  Ver- 

fuche     und    Eeobacbtun^-i 

iiber  verfchiedene  Gattun^en 

iter  Luit.      Aus  OLem  Engl. 


1—5.  Wieir.  1778  —  Tfto, 

8.     Ice~i:   VcifucheunH  Be* 

obachru/. 

dene  Th 

Aus  dem  Eu»l.  1.  2-  Le3 

I78O.     i;:2.    g.      Item:    in 

Grens  Journ.  IV.  4;  2- 

lo.  P  r  i  n  g  1  e  {archlat.  britanfti 
t  i;S2.)  Verfuche  uber  die 
Fauinifs.  Aus  dem  Engl. 
Alienb.    1772.    8« 

Georg.  Prochafka  (prof 
Jindnh.)  De  carne  mufcu- 
Jari,  Vienn.  1778.  3-  Ittrn  : 
d&  Ilructura  nervorurn. 
V.onn.  1779-  8«  Itemi 
Inftitutidnes  pbyfiologiaehu- 
inanae.  I.  2.  Vienn.  I805. 
1806-  S-  kem;  in  Abhandl. 
der  fotcph.  chirurg.  Akade- 
mie,  I.  5ic 

Io.  Purceli:  in  Philofoph, 
transact.  LXIV.  276. 

Nic.  Pnzos  ( acad.  Parif, 
7  i;j^.>  Traite'  des  accou- 
chemens.  Paris,  I;5  >•  -+> 

Franc.  Quesnay  ( archiat. 
gal.  |  I774.)  Eflaysde  phy- 
li^ue  fqr  foeconomie  anima- 
le.    1  —  3.   Paris.  1747.    12. 

Carl.  Gottl.  Rafn  (prof. 
Havn.)  Danraarks  og  Hol- 
fteens  tlora.   1.  2.  Kiobcnh. 

I796-  8- 
Ren.  Ant.  Ferch.  de  Reau- 
mu  re(acad,  Parif.  f  1737.) 
M^moires  pcur  fernr  a 
Philtoire  des  iafectes.  I  — 
6.   Paris.  1734  —  174-»   8- 
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Fra«c.  R  e  d  i  (nrehiat.  F/o- 
rent.  ]  1698-)  Opere.  1  — 
5.  Napo-L  1778-  8. 

Gothofr.  Cb.  Reich  (prof. 
Mervl.)  Vora  Eieber  uud 
deflen  Behandlung.  Eerl. 
I800.  8»  U*m '•  Erlauteiung 
der  Fiebcrlehre.  I.  2»  Berl. 
18:5.  !Sc6.  8. 

Jo.  Ci  -U  (prof.HaL) 

Exercitaticnum  anatomioa- 
rum  1  i  .  I.  Hal.  1796. 
1.  Itcm:  Archiv  fur  die 
Fhjfiologie.  I  —  8.  Halle, 
j;>5  —  IS09.     Itern  :    B:i- 

-_;e  zur  Beforderuns    ' 
Kurmeihode  auf  pfychifcl 
Wege.    1.    2.    Halle.    ISCS» 
I809.  8- 

J.eop.      R  e  Jn  ho  1  d      (rrcf» 
r.)  in  ReilsArch.  VIII.- 

lord.  Riccati:  dello  cot- 
de,  oweTo  fibre  elaffciche* 
fiologm.  1767*  4. 

An rtMm.  Richerand  (prof* 
Parif.}:  L>ouveaux  elemeus 
de  phyficlogie.  l.  2-  Paris. 
1807.  8- 

Ed.  R?i  g  by !  ElVa y  on  the  theo^ 
of  production  of  animal 
hear.  Lond,  1785.  8. 

R>.  Gul.  Ritter  (acacL  HIo- 
nachi}  Reweis,  dafs  ein  be- 
itandijer  Galvanif.nus  den 
LebensproceLs  begleite  Wei- 
mar,  1798-  S«  I^em  '•  Bei- 
triige  zur  nahern  Kenntnifs 
dcs  Galvanifmus.  I.  3,  J§n* 


18cc  —  150$,  %.  Itemi  Das 
elektiLfche  Syftem  der  Kor- 
per.  Leipz.  IS05.  8-  Item\ 
Phyfifch-chemifche  Ahhand- 
lungen.  1 — 3.  Lcii  .:.  ISC6. 
S.  Item:  in  Giib-  Ann.  II. 
80.  III.  61.  VII.  451-  VIJI. 
445-  I*.  I-  212.  XIII.  I. 
282.  XV.  106.  XVI. 
XIX.  i.  in  Gciilens  Journ. 
VII.  45- 

Kic.  R  o  h  i  n  f  o  n  :  New 
ry   of  phy/ic.    Lond.  17:5. 
8. 

Bryan.  R  o  hi  n  f  o  n  (medic. 
DublinJ)  Treatife  on  the 
aniraal  occonomy.  Lond. 
I  7 ~ S •  8-  hem:  On  food 
and  discharg-s.  Lond.  I  \ 

&. 

Io.  Geprg.  Roderet    (prof* 

Goti.  7  1763.)  Icones  uteri 

mani.      Goit.     1759.    FoJ. 
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